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CUVINT ÎNAINTE. 


Dacă in secolul trecut conceptul de eficiență! tinea. 
exclusiv de domeniul ingineriei, în secolul: nostru: el a 
început să preocupe deopotrivă pe economişti * si: 
“sociologi, pe conducătorii de întreprinderi Și fizicieni, 
pe matematicieni și biologi, pe muncitori si organi- 
zatorii expedițiilor pe Lună. Ca nuanţă, este drept, 
înțelesul continuă să difere de la o ramură de activi- 
tate la alta, totuși, în linii mari, sensul rămîne același, 
exprimat în următoarele cuvinte: sporirea. maximă a 
rezultatelor cu minim de efort, de cheltuieli și de timp. 


* In știința economică, acest concept apare: în secolul’ nostru; 
deși anumite analize indirecte pot fi întîlnite începînd încă de la: 
A. Smith, care abordează maximizarea rezultatelor fără să se refere: 
însă la minimizarea, cheltuielilor (vezi A. Smith. „An Inquiry in: 
to the Nature and Causes of the Wealth of Nations“, vol. I— II, 
Oxford University Press, 1936). De asemenea, desi nici K. Marx 
nu s-a ocupat direct de eficiența economică, totuși: în opera. lui 
întîlnim o analiză profundă, asupra mecanismului: de ridicare a gra- 
dului de eficiență a capitalului la nivel microeconomic prin obținerea 
unui profit cît mai mare de către capitalist pe o unitate de capital 
avansat. De asemenea, el analizează la nivel Macroeconomic pierde- 
rile care au loc și ineficienta modului de producție capitalist (vezi 
K. Mara. „Capitalul“, vol. I, București, Editura. politicä,.1960; vol. 
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In această ordine de idei, pentru economiști — teore- 
ticieni si practicieni — rămîne mereu prezentă urmă- 
toarea problemă, la prima vedere simplă, dar în fond 
extrem de complicată, neelaborată suficient nici pînă 
astăzi: cum trebuie combinati, static și dinamic, fac- 
torii de producţie, economici și sociali, în ce proporție 
si în ce stări pentru a obține rezultatele economice 
maxime — în prezent și în perspectivă — atît în inte- 
resul fiecărui individ, cit si în interesul întregii societăţi 
cu tot angrenajul său organizatoric si institutional. 
Este vorba deci de eficiența economică văzută sub 
xaportul conceptual-teoretic si sub raportul pragmatic. 
Eficienţa economică, putînd fi înțeleasă numai în 
întregul proces al reproductiei și numai înăuntrul vieții 
sociale, a suferit mutații pe parcursul revolutionarii 
forțelor de producţie și a relaţiilor de producţie. 
“  Mutatia hotäritoare s-a produs însă odată cu apa- 
ritia orînduirii societății socialiste. Eficienţa. economică 
a încetat să mai fie văzută si practicată numai la nivel 
microeconomic. Ea este interpretată teoretic și prac- 
ticată la nivel micro și macroeconomic ca un tot unitar 


II, 1958; vol. III, 1953). Totodată, in puţinele referiri pe care Ă 


le are la economia socialistă, K. Marx a întrezărit că, criteriul esenţial 
de eficiență, economică (desi nu-l denumește ca atarc) este econo- 
misirea timpului de muncă. „Economia de timp, ca şi repartizarea. 
planică a timpului de muncă pe diferite ramuri de producţie, rămîne 
prima lege economică a producției colective“ (Arhiva Marx-Engels, 
vol. IV, ed. rusă, p. 119). W.S. Jevons descrie eficiența (deși el nu 
foloseşte acest cuvînt) ca o problemă centrală a ştiinţei economice 
(vezi W.S. Jevons. „Theory of Political Economy“, Londra, MacMil- 
lan and Co., 1871; vezi, de asemenea, „Encyclopaedia of the Social 


Sciences“, vol. 5, editori E.R.A. ‘Seligman si A. Johnson, New 
York, The MacMillan Company, 1957, p. 437). 


Se consideră totuși că bazele teoriei eficienţei economice maxime 
au fost puse abia în secolul nostru odată cu începuturile utilizării 
metodelor matematice în cercetarea economică, cu sporirea comple- 
xitätii economiei, și cu confruntarea tot mai perseverentă dintre 
teoria economică și practica macroeconomică pe care au declansat-0 
“nstabilitatea economiei capitaliste si apariția ` economiei socialiste 
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într-o continuă armonizare întrucît a dispărut caracterul 
ireversibil al contradictiilor dintre interesele unităților 
economice și cele ale întregii economii, datorită exis- 
tentei proprietăţii socialiste asupra mijloacelor de 
producție, Pentru prima dată problema eficienței eco- 
nomice a putut constitui unul din obiectivele majore: 
realizabile ale politicii economice de stat duse de parti-. 


m a a e a 


dele comuniste în interesul întregii societăți si al fiecărui 
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individ angajat in activitatea utilä. | 

„ Progresul științific și tehnic contemporan, care acce- 
lereazä mobilitatea economicä si socialä, provoacä un 
salt fara precedent in ridicarea eficientei economice. 
În aceste condiţii se ridică noi probleme în fata științei 
și practicii economice. Teoria economică — descriptivă. 
şi normativă — îmbogăţită cu noi idei, fapte și fenomene 
în contactul cu practica economică și în condiţiile sim- 
biozei acesteia cu matematica * și informatica face loc 


„* Unul din economiștii cu contribuţii importante în definirea 
conceptului de eficiență economică maximă care definește optimul 
„consumului și optimul producţiei si care încearcă să facă legătura 
dintre acestea două utilizînd tehnica matematică de formalizare 
este Vilfredo Pareto. Totuși concluziile acestuia după -care condi- 
tule unei eficacitäti maxime se identifică, cu. condiţiile de echilibru 
ale unei economii de piață — cu concurență perfectă — rămîn: 
unul din punctele care umbresc întreaga operă a acestui mare eco- 
nomist. De altfel, tocmai această idee a constituit motiv de înde- 


lungi dezbateri, făcînd din şcoala de la Lausanne o apărătoare a - 
economiei capitaliste liberale (de concurență perfectă) şi o adversar&. 


a planificării, | 
In timpul celui de-al doilea pätrar al secolului nostru, studiub 


eficienței maxime a intrat pe un fägas nou datorită contributülor 


aduse prin aplicarea matematicii in economie, cit si in tehnica de 
calcul.. Astfel pentru dezvoltarea teoriei optimizării consumului 
au fost hotäritoare cercetările asupra curbelor de indiferenţă, asupra 
cererii populației și asupra previzionării ei, precum și asupra per- 
fectionärii tehnicilor de investigație a comportamentului consuma- 
torului, 
În domeniul analizei eficienței economice din sfera producţiei, 
un rol important l-au avut inițial aplicarea calculului diferențial: 
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CUVINT INAINT® 1 
în mod treptat, în structura. științelor economice, unei 
‘noi discipline — eficiența economică maximă, pe care vom 
încerca să o prezentăm începînd cu acest volum. 
în economia socialistă, planul, care are un caracter 
„director, nu poate fi conceput fără alegerea celor mai 
bune soluţii, deci fără căutarea eficienței economice 
maxime si fără adoptarea în practica economică a celor 
roiectate. Iată una din marile posibilități ale economiei 
'socialiste care permite dezvoltarea teoriei eficienței eco- 
‘nomice maxime într-o măsură mai mare decît in capi- 
talism. „Legea generală a progresului economic si so- 
-cial, ridicarea productivității muncii, creșterea efici- 
entei economice capătă o deosebită însemnătate în 
-orinduirea socialistă“ 1. 
În economia capitalistă, deși calculele de previziune 
ale eficienței maxime sînt necesare, totuși ele se izbesc 
de barierele proprietății privat-capitaliste, devenind de 


şi a metodei extremelor legate, apoi cercetările privind analiza 
input-output, precum și cercetările teoretice şi practice cu privire 
la programarea matematică. 

Calculul diferenţial și-a extins sfera de preocupări asupra pro- 
blemelor economice de minim şi maxim luate în condiții simplifi- 


cate, iar metoda input-output asupra judecării proporţiilor in care - 


eforturile economiei sînt îrdreptate către producția bunurilor 
intermediare (materii prime şi semifabricate) şi către producția 
finală (bunuri pentru consum neproductiv, pentru investiţii, export 
si. creşterea stocurilor) care, în ultimă instanță, interesează eco- 
nomia unei țări. | 

Programarea a deschis noi orizonturi maximizärii eficientei, 
punind-o cu adevärat pe baze stiintifice, pentru cä permite determi- 
narea variantei optime din multitudinea de soluţii posibile. Dar 
cercetările efectuate cu privire la optimizarea economică a folosirii 
mesurselor au dus, pe de o parte, la extinderea treptată a aplicării 
practice a programării în economie, iar pe de alta parte la dezvol- 
tarea cercetärii teoretice in urma cäreia s-a ajuns la descoperirea 
«unor noțiuni economice noi cum sînt acelea legate de preţurile optime, 
mormativele optime de eficiență etc. 

1 Nicolae Ceausescu. „România pe drumul desävirsirii construc- 
{iei socialiste“, vol. 2, Bucuresti, Editura politică, 1968, p. 535: 
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cele mai multe ori superflue si inoperante, Iată ce 
declara in această privință in 1962 la Roma econo- 
mistul francez Jacques Rueff la un colocviu consacrat 
problemelor planificärii economice: „Programatorii care 
atribuie planificärii meritul cresterii sint ca si cocosul 
glorios de Chantecler care gindea in fiecare dimineatä 
că cucurigurile sale făceau să se ridice soarele“ Dar aceste 
cuvinte cred cä trebuie sä punä in gardä si pe planifi- 
catorul nostru pentru a nu gîndi cumva că numai ela- 
‘ borarea unor modele de eficiență cit de corecte ar fi 
ele, chiar in conditiile economiei socialiste, ar putea 
numai ele sä rezolve in ansamblu problema eficientei 
maxime. Problematica teoreticä si aplicativä a eficientei 
maxime este mult mai cuprinzätoare; ridicarea eficien- 
tei economice depinde intr-o mäsurä mult mai mare de 
crearea conditiilor necesare pentru indeplinirea celor 
proiectate, adicä de crearea unui sistem corespunzätor 
de organizare a economiei, de elaborare si folosire a unui 
sistem de pirghii economice stimulativ (sistem de pre- 
turi, cointeresare materială etc.) care să permită con- 
cordanta dintre interesele economice generale si cele 


locale, de a concepe economia nu ca un sistem centralizat 


pe care-l presupune programarea, ci ca un sistem de 
conducere bazat pe principiul centralismului democra- 
tic. In realizarea unei eficiente economice ridicate tre- 
buie avuti in vedere totodatä si o serie de factori so- 
ciali cum sînt: ridicarea, nivelului tehnic-profesional 


de masă, ridicarea, conștiinței socialiste și a nivelului 


de educaţie cetäteneascä, folosirea pe scară mai largă 
a cointeresării morale și dezvoltarea unui cl'mat general 
de etică și echitate socialistă, de disciplină și muncă 
tot mai calificată. De asemenea, „trebuie permanent 
ținut seama de schimbările noi care intervin neîntrerupt 
in viață, de cerințele progresului si de necesitatea adop- 
tării formelor organizatorice care corespund condițiilor 
concrete date“ ?, | 


2 Nicolae Ceausescu. „Expunere cu privire la Programul P.C.R. 
pentru îmbunătățirea activității ideologice, ridicarea nivelului 
general al cunoaşterii si educaţia socialistă a maselor, pentru age- 
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Trebuie să fim conștienți ca a căuta soluţiile cele 
mai avantajoase de dezvoltare a economiei și a ela- 
bora planuri potrivit acestor cerințe constituie doar 
începutul drumului pentru a ne apropia de eficiența 
economică maximă. 

Congresul al X-lea al P.C.R. a caracterizat trecerea 
țării noastre într-o etapă nouă: făurirea societății socia- 
liste multilateral dezvoltate în condiţiile căreia sporirea 


eficienţei producției materiale și creșterea rolului cer- 


cetării în soluționarea problemelor teoretice și practice 
noi care să servească la fundamentarea politicii econo- 
mice a partidului capătă noi dimensiuni și o acută 
necesitate 3. . 

Lucrarea de fata, pe care o prezentäm cititorilor, 
este izvoritä din dorinta de a contribui la relevarea 
unor probleme actuale si de perspectivă legate de ridi- 
carea eficientei economice si de a expune unele puncte 
de vedere proprii bazate pe cercetärile efectuate. Fireste, 
cäutind si prezentäm ideile intr-o forma cit mai suc- 
cintä si mai accesibilä, nu vom aborda toate aspectele 
economice si sociale pe care le ridicä vasta problematica 
a eficientei economice maxime, ci ne vom opri asupra 
unui grup restrins de aspecte. Aceasta este impusa in 
special de considerente de ordin metodologic de cerce- 


tare si de expunere, iar nu de o anumitä ordine a impor- 


tantei problemelor. 

In abordarea oricärui subiect esti pus in situafia 
de a alege una din cele doua alternative: sa continui cu 
executarea unor „lucrări de reparaţii“ sau să treci la 


discutarea problemelor fundamentale. Pe calea celei 


de-a doua alternative deja au fost făcuţi pași importanţi 
prin apariţia în tara noastră a unor lucrări care abor- 
dează aspecte majore ale eficienței economice maxime. 
Sperăm ca și lucrarea de față, desi elaborată în altă 


zarea relaţiilor socialiste pe baza principiilor eticii şi echităţii socia- 


liste și comuniste. 3 noiembrie 1971“, Bucureşti, Editura politică, 


1974; : D. : 32. | 
3 Vezi „Congresul al X-lea al Partidului Comunist Român“, 


Bucureşti, Editura politică, 1969, p. 738— 740. 
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manieră, să poată lua parte la discutarea acestor aspecte 
ridicate de practica și teoria economică. Sîntem con- 
stienti că nu vom reuși să elucidăm multe din proble- 
mele abordate. De altfel, această sarcină ar fi temerară 
și mult prea pretențioasă în comparaţie cu importanta 
si vastitatea temei. Ne mulțumim doar de a le supune 
discuţiei publice. Aceasta o vom face în dublu sens: 
prin tematica pe care o vom aborda și prin metodele 
de investigaţie pe care le vom folosi. 

1. În ce privește tematica abordată. Vom încerca încă 


de la începutul lucrării să supunem atenţiei cititorului 


noțiunea, de eficiență economică maximă pe un plan. 


mai larg decît s-a făcut pînă acum în mod obișnuit în 
literatura economică din tara noastră și să ne spunem 
părerea asupra funcțiilor de optimizare văzute la dife- 


rite niveluri ale economiei și ale posibilităților practice . 


actuale de calcul și analiză. 

O idee care s-a răspîndit în teoria eficienței eco- 
‚nomice maxime este aceea de a asigura, pe de o parte, 
obținerea, rezultatelor maxime în producție (optimi- 
zarea producţiei), iar pe de altă parte studierea, cererii 
de consum în vederea satisfacerii maxime, câ structură, 
a nevoilor de consum ale populaţiei (optimizarea. consu- 
mului). Studiul optimizării producției se bazează pe 
posibilităţile imense de combinare a resurselor si a 
variantelor tehnologice existente (care în general au 
caracter restrictiv), iar optimizarea consumului pe o 
serie de parametri obiectivi cum sînt: preferințele popu- 
latiei, veniturile, prețurile. Cele două laturi ale repro- 
ductiei nu trebuie însă judecate în mod izolat. Este 
“necesar ca ele să fie reunite într-o concepţie unitară a 
optimului general economic, cunoscut și sub denumirea 
de optim paretian. Am căutat o asemenea abordare pen- 
tru a accentua, pe această cale cerința legii fundamen- 
tale a socialismului — ridicarea nivelului de trai mate- 
rial si cultural al celor ce muncesc —, de care trebuie 
“Să ţinem seama în permanență în practica AD e 
precum si în teorie. „Telul suprem al întregii pol 2 
partidului si statului, ratiunea ultima a eforturilor pe 
care ni le propunem consta in crearea condiţiilor ma 
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CUVINT INAINIS Žž _ 
riale, sociale si culturale pentru afirmarea plenară a 
omului, a personalității sale“ 4, 

Fireste, numai dezvoltarea productiei, optimizarea 
ei pot asigura ridicarea nivelului de trai. De aceea, 
vom lua in discutie posibilitatile metodologice de ana- 
lizä a ridicärii eficientei economice si de optimizare a 
„planului de productie pe intreprinderi, ramuri $i pe 
economia naţională, încercînd să asigurăm acestora un 
caracter cit mai operational. Calculele, de eficienţă și 
de plan, ca și funcționarea normală a pîrghiilor de cointe- 
resare economică cer un sistem de prețuri adecvat 
economiei noastre planificate. De aceea, vom discuta, 
modalităţile de a ajunge prin modelare la un sistem de 
prețuri îmbunătăţit, construit pe baza conceptului 


marxist al cheltuielilor de muncă socialmente necesare 


în care se au în vedere nu numai condiţiile producţiei, 
ci si cele ale consumului. Firește, atingerea obiectivelor 
economice esenţiale cum sînt: ritmul dezvoltării econo- 


mice, ridicarea nivelului de trai ș.a. pot fi abordate 


numai studiind fenomenul economic în dinamică, pe 
termen mediu si lung. Deși în unul din capitolele pre- 
zentei lucrări vom analiza unele aspecte ale creșterii 
economice, totuși aceasta o vom face mai mult cu scopul 
de a semnala prezența problemei. Lucrarea, în ansamblu, 
studiază eficienţa economică maximă nu în dinamică, 
ci într-o singură secvență de timp. | 

2. In ce privește metodele de investigafie. Pentru a, sur- 
prinde corelatiile fenomenelor economice cît mai aproape 
de intimitatea si complexitatea lor, vom folosi unele 
mijloace matematice 5. In desfășurarea lucrării, accen= 


4 Ion Gheorghe Maurer, „Expunere asupra proiectului de plan 
de dezvoltare economico-socialä pe perioada 1971—1975“, în ,,Scîn- 
teia“ nr, 8944 din 21 octombrie 1971. 

5 Vezi M. Mănescu. „Preocupäri si orientări ale aplicaţiilor 
matematicii în organizarea ştiinţifică a producţiei si a muncii“, 
în „Studii si cercetări de calcul economic și cibernetică economică“ 
nr, 5—6 din 1966; „Modelarea economică matematică“, în ,Contri» 
butii la dezbaterea. problemelor teoretice ale economiei socialiste“, 
vol. 2, Bucuresti, Editura politică, 1971. 
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tul se va pune însă nu pe demonstrația matematicä® , 
ci pe explicarea fenomenului economic, aparatul mate- 
matic folosit fiind strict subordonat acestui scop? . 

În cursul cercetării eficienței economice, ca si a 
altor domenii din economie nu se mai pot face pași 
importanţi numai prin descrieri, formulări verbale sau 
folosind numai aparatul matematic elementar clasic, 
deoarece fenomenele economice de astăzi sînt mult 
prea complicate, într-o conexiune extrem de largă 8. 
A ne rezuma numai la formulări. calitative-verbale 
înseamnă a bate pasul pe loc, a nu putea intra într-o 
analiză mai de fond a lucrurilor, înseamnă, de multe 


ori, a purta sau duce discuții și a face propuneri otioase. 


Karl Marx a văzut deosebita însemnătate a folosirii 
matematicii în economie, arătînd că economia, ca orice 
altă disciplină, devine cu adevărat o știință atunci cînd 
ea reușește să folosească din plin matematica. Ne amin- 
tim, de asemenea, de cuvintele savantului englez, lordul 
Kelvin, care spunea că, atunci cînd poţi măsura ceea 
ce vorbești și exprima prin numere, știi ceva despre 
acel lucru; cînd nu-l poţi măsura, cînd nu-l poți ex- 
prima în numere, cunoștințele tale sînt foarte reduse 
și nesatisfăcătoare ; poate fi începutul cunoștințelor, dar 
tu, în gîndirea ta, ai avansat insuficient pe scena științei. 


8 Vezi M. Constantinescu. „Some Remarks Regarding the 
Development of the Social and the Mathematical Sciences“, IVth 


International Congress for Logic, Methodology and Philosophy of, 


Science“, Bucuresti, 1971. 

7 Vezi E. Dobrescu. „Consideraţii cu privire la raportul dintre 
economia politică a socialismului și matematică“, în „Studii şi cerce- 
tări de calcul economic și cibernetică economică“ nr. 3 din 1969. 

8 M, Mänescu. „Preocupäri cu privire la tehnica de elaborare 
a modelelor cibernetice in economie“, in ,,Studii si cercetäri de calcul 
economic gi ciberneticä economicä“ nr. 2 din 1967; vezi, de asemenea, 
N. Georgescu-Roegen. „Analytical Economics. Issues and Problems", 
Harvard University Press, 1966; T. Schatteles, „Metode econometrice 
moderne“, Bucuresti, Editura ştiinţifică, 1971; M. Horovitz, »Mode- 
darea optimului economic“, Bucuresti, Editura Academiei RS 
Romänia, 1971. x. 
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Acestea au fost, pe scurt, considerentele pentru 
care am crezut de cuviinţă să abordez studiul eficienţei 
nu numai prin analiza calitativă și descrieri verbale, 
ci și prin folosirea analizei cantitative, făcînd uz de 
aplicarea derivatelor, de analiza input-output și de 
programarea. liniară, care permit modelarea fenome- 
nelor economice atît de complexe cu o aproximatie 
acceptabila, dind, totodatä, posibilitatea unor dezvol- 
tări teoretice interesante. | 

întrucât fenomenul economic este analizat într-o 


singură secvenţă de timp, în mod firesc, în lucrare nu 


vor fi utilizate modele dinamice, ci numai modele 


statice. 

Desigur, o asemenea abordare este permisă îndeosebi 
în vederea elaborării studiilor previzionale pe termen 
scurt și mediu. Pentru previzionările pe termen lung, 
procesele economice trebuie privite în desfășurarea lor 
în timp, luîndu-se în considerare în acest scop evoluţia, 


fcndurilor de producţie si a forţei de muncă, efectele 


acestora, ca si raportul dintre acumulare și consum, 
iar ca metodă de investigaţie folosirea modelelor dina- 
mice agregate și multisectoriale în care problemele eco- 
nomice și tehnice de calcul sînt ceva mai dificile. Inclu- 
derea într-o analiză dinamică a fondurilor de producţie, 
a investiţiilor, a forței de muncă și a progresului 
tehnic și căutarea de a obţine, în timp, cele mai bune 
rezultate economice definesc mai riguros noțiunea de 
eficiență economică maximă? . Ramine ca aceste pro- 
bleme de mare actualitate pentru economia noastră. 
să constituie obiectul nostru de cercetare în viitor, în 
speranța că treptat vom ajunge la anumite rezultate 
satisfăcătoare. Ca atare; prezenta lucrare, așa cum 
arätam mai înainte, o considerăm doar o primă parte 
a studiului privind eficiența economică maximă. 


9 Vezi „Readings in the Modern Theory of Economic Growth“, 
editat de J.E. Stiglitz și H. Uzawa, Cambridge-Mass, The M.LT. 
Press, 1969: „Essays on the Theory of Optimal Economic Growth", 
editat de K. Shell, Cambridge-Mass, The M.I.T. Press, 1967. 
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EFICIENTA ECONOMICA MAXIMA; 
CONCEPT 
ȘI CRITERII DE OPTIMIZARE* | 


1.1. DEFINIRE 


În economia nationalä existä o mare varietate de 
resurse care, fie cä sint substituibile sau nu, pot fi 


combinate într-o imensă varietate de moduri, obti- 


nîndu-se rezultate diferite. Sistemul diviziunii muncii 
pe plan naţional. și internațional, formele organizării 
sociale a producţiei sporesc mult această diversitate de 


combinări. Problema. este de a găsi, în întregul proces 


al reproductiei sau pe anumite secvenţe ale acestuia, 
de exemplu, în sfera producției, acea combinare care 
să ducă la obţinerea unui rezultat maxim. | 


Cea mai mare parte din resursele care se afla la 
dispoziţia societății au un caracter. relativ limitat (fata 
de nevoile societăţii si unele față de altele). Dacă resur- 
sele ar fi nelimitate (ca aerul, de exemplu), problemele 
economice generale s-ar simplifica la minim, Jat cele 
ale eficienţei economice maxime, practic nicl nu ar 
mai exista. Însă tocmai această limitare face ca pro- 
blemele economice și, în primul rind, cele ale eficienţei 
să devină nu numai importante, dar și extrem de difi- 
cile, întrucît trebuie să răspundă la o serie de între- 
bari complicate ce tin de interesele vitale ale societăţi 


* În întreaga lucrare, eficiența economică maximă este luată 
în înțelesul eficienței optime sau a maximizării eficienţei economice. 
| | 17 
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in ansamblu si ale individului: a) ce bunuri si servicii, 
in ce structurä si cantitati vor fi produse in prezent Si 
in viitorul previzibil; b) cum vor fi produse, cu ce 
tehnologii și în ce combinații de resurse pentru a se asi- 
gura eficiența maximă ; c) pentru cine sint produse, 
adicä cine se bucura dé rezultatele productiei si servi- 
ciilor, de beneficiile realizate. 


În socialism, datorită proprietății sociale asupra 
mijloacelor de producţie, rezolvarea acestor probleme 
are nu numai un rol. de cunoaștere, ci și unul practic 
de reglementare a structurii producției și de folosire 
a resurselor la nivelul societăţii piin planul de stat si 
prin măsurile de politică economică, în scopul de a crea 
condiţiile realizării unei eficiente ridicate a economiei, 
nu în interesul unei anumite clase, ci al tuturor celor care 
își aduc contribuţia prin munca lor la sporirea eficienței. 


Referindu-ne la cantitatea totală de resurse, ele 
se concretizează, în general, în resurse naturale, resurse 
umane cu diferite calificări, fonduri de producție și 
fonduri de cunoștințe tehnice și ştiinţifice. A lua decizii 
privind cit, ce și cum să se producă înseamnă, de fapt, 
a lua decizii de alocare a resurselor din multitudinea. de 
posibilități existente, adică de a hotărî producerea in 
cantități maxime a unei anumite structuri de sorti- 
mente și folosirea anumitor resurse, metode de pro- 
ductie și tehnologii. | 

Simplificind lucrurile, să presupunem că un sistem 
productiv (de exemplu, economia națională), cu ajutorul 
resurselor disponibile, poate produce -două produse sau 
grupe de produse q, și g, în cantităţi ce pot varia reci- 
proc: producția unuia poate fi sporită numai în condi- 
tile scăderii cantității celuilalt produs. Astfel, dacă 
resursele sînt în întregime destinate pentru produsul gp, 
atunci cantitatea de produse g, este egală cu zero. 
Scăzînd însă treptat alocatia de resurse pentru produsul 
qa Si crescind în mod corespunzător alocatia celor pentru 
produsul q}, înseamnă implicit diminuarea treptată a 
producției pentru produsul g, concomitent cu sporirea 
cantității producției pentru produsul g,. Aceasta este 


ws, 
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o functie de productie care, in forma generalä, se 
notează astfel: Q = (4; 42). 

Să presupunem că prin folosirea deplină a resurselor 
existente s-ar putea obţine următoarele cantități maxime 
de produse sau grupe de produse qı ȘI qa (vezi tabe- 
lul nr. 1.1). 


Tabelul nr. 1.1 


o ——————— me 


Posibilităţi . Produsul g} Produsul CĂ 
N N Pa 
1 0 300 
2 75 275 
3 110 250 
4 | 160 200 
5 210 150 
6 240 100 
7 260 0 


Datele din tabel pot fi reprezentate grafic intr-un 


sistem de coordonate, luindu-se pe abscisä cantitățile | 


produsului q}, iar pe ordonată cantităţile produsului qə. 
Presupunînd că avem de-a face cu o funcţie continuă, 
vom uni punctele printr-o linie pe care o denumim 
curba eficienței maxime. Această linie, care reprezintă 
punctele rezultate din utilzarea resurselor, nu poate 
fi depășită în partea de nord-est a figurii, intrucit, 
deocamdată, practic au fost epuizate toate posibil - 
tätile (resursele existente si metodele cunoscute) de 
sporire a producţiei, Această zonă a curbei mai poartă 
denumirea, de zona punctelor imposibile. 

Din diferite motive însă, resursele pot fi util'zate.cu 
rezultate mai reduse, sub cele maxime. Multitudinea de 
puncte ce pot rezulta din îmbinarea resurselor cu O 
eficientä mai scäzutä deci situate sub curba eficienfel 
maxime (de exemplu, punctul P) se numesc puncte 
posibile, iar zona respectivă poartă denumirea de zona 
punctelor posibile. | | | 
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Curba eficientei maxime, care este granita dintre 
punctele posibile și cele imposibile, exprima limita 
maximă a fabricării celor două produse în condițiile 
folosirii resurselor disponibile cu maximum de randa- 


ment (vezi fig. 1.1). 


Zona punctelor 

imposibile 
Zona punctelor 
posibile 


Fig. 1.1 


Curba este trasată în condiţiile cînd producția s-ar 
obține prin cea mai bună organizare,a economiei, deci 
‘cînd resursele ar fi utilizate în cele mai bune condiții 
și cu cele mai bune rezultate. Notăm această stare 
maximă a economiei cu o care reprezintă însăși linia 
curbei. Dar de la starea de eficiență maximă a econo- 
miei pînă la cea reală, notată cu o“, există o diferență 
pe care o numim rezervă vealizabilă. Această rezervă 
poate proveni: a) dintr-o insuficientă sau nerationala 
utilizare a resurselor naturale, a resurselor de forță de 
muncă, a capacităților de producție existente, a capa- 
citätii tehnice și științifice a cadrelor etc.; b) dintr-o 
organizare necorespunzätoare a unităților economice; 
c) dintr-o serie de lipsuri în organizarea economiei 
nationale, Evident, starea de eficiență maximă, o, 
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DEFINIRE 


aratä cä nu existä rezervä realizabilä, in schimb starea 
de eficienţă reală, o’, arată existența unor rezerve pînă 
la realizarea eficienţei economice maxime sau optime 
(vezi fig. 1.2), | 


% 


ona punctelor 
—inposibite 
Re oe 
0 d, 


nn 


Eig. 1.2 


Din multitudinea de resurse si posibilitäti tehno- 
logice se poate produce o multime de cantitäfi de pro- 
“duse di, da, ++» Qas aceasta notindu-se sub forma unei 
funcții de producție Q = f(q1; J2» ---» In). Dacă reprezen- 
tim această funcţie într-un spaţiu multidimensional, 
putem admite ca puncte posibile — producţia în anu- 
mite limite, iar ca puncte imposibile — producția în 
cantităţi nelimitate, Admitind continuitatea funcțiilor 
de producţie, între punctele posibile și punctele impo- 
sibile se formează o graniță constituită dintr-o supra- 
fata de eficiență economică maximă a sectorului pro- 
ductiv sau a posibilităților tehnice maxime A, 


acité dans l'éco- 

12— 14. septem- 

Au Introductory 
t 
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1 Vezi M. Allais. „Les conditions de l'effic 
nomie“, IV Seminario Internazionale Rapallo, 
brie 1967, CESES; P.A. Samuelson. „Economics, 
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Desi sint lucruri intuitive, totusi din punct de ve- 
dere praxeologic se cer precizäri suplimentare. Pentru 
obtinerea eficienţei economice maxime la nivel macro- 
economic se pot formula urmätoarele douä probleme: 
a) se calculează in prealabil și se dau cunoscute structura, 
și cantitatea producției care satisfac cererea socială; 
în acest caz se cere să se minimizeze cheltuielile de re- 
surse. Diferenţa de cheltuieli economisite poate fi utili- 
zată la sporirea. producției stabilite inițial; b) se cunosc 
în prealabil structura și cantitatea de resurse, dar nu 
și sarcinile. de producție; în acest caz se cere să se 
maximizeze efectele conform nevoilor sociale, însă în 
limita resurselor. Această formulare corespunde sche- 
mei din fig. 1.2. | 

Tinind seama de faptul ca intervin si alte aspecte 
noi in legäturä cu verigile economice: caracterul limitat 
al resurselor si efectele pe care le produc acestea (care 
nu întotdeauna sînt proporționale cu cantitatea de 
resurse folosite, iar, privite în evoluţia lor, uneori aceste 
efecte au un caracter descrescind *) ; caracterul stadial 
al producţiei; problema preţurilor ș.a., analiza prin 
-simpla metodă a expunerii sau descrierii verbale începe 
să devină tot mai dificilă. Din această cauză este necesar 
să recurgem la metode mai complexe de analiză, lucru 
ce-l vom face în capitolele următoare, .cînd vom trata 
problemele de fond. 


În concluzie, referindu-ne la noţiunea, de eficiență, 


ea rezultă ca un raport între efectele obținute și chel- 
tuielile de resurse efectuate într-o anumită perioadă 
de timp. Cu cît rezultatele obţinute. sînt mai mari, c 
atât eficiența este mai ridicată. 


Analysis“, sixth edition, New York, McGraw-Hill Book Company, 
1964. 

* În lucrarea de față, analizind eficienţa economică într-o 
:Singură secvență de timp, problemele privind caracterul descrescind 
‚al efectelor și lipsa de proportionalitate dintre efectele și cantităţile 
„de resurse folosite apar mai putin pregnant. Cînd este vorba de 
-analiza dinamică însă, nu se mai poate face abstracție de aceste 
:aspecte. 
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1.1.1. SFERELE EFICIENTEI MAXIME 


In cele de mai sus, fenomenul s-a simplificat la 
limită: s-a facut abstracţie de existența diferitelor 
verigi ale economiei, s-au făcut referiri numai la sfera: 
producţiei cu un singur stadiu (fără producţii interme- 
diare) şi s-au luat numai două produse sau grupe de 
produse. Realitatea este însă mult mai complexă și, 
ca atare, eficiența. economică maximă trebuie să oglin- 
dească această complexitate. | 


Eficienţa maximă poate viza diverse procese econo- 


mice-sociale: mergind de la cele mai simple pina la cele 
mai complexe văzute în timp și spațiu și pe diferite 
structuri organizatorice. Astfel, optimul se poate referi 
la sfere separate ale reproductiei: cercetare tehnica- 
științifică, producţie, circulaţie, repartiție, consum, și 
pe fiecare din sferele reproductiei pe diferite struc- 
turi sau la întregul proces al reproductiei privit ca 
un tot unitar. 

Luînd, de pildă, sfera producţiei, optimul economic 
se poate referi la structurile organizatorice de tipul: 
întreprindere, ramură, economie națională; la struc- 
turi organizatorice de tipul: întreprinderi, centrale 
industriale, ministere, economie națională ; la structuri 
ale activităţii generale de producţie ca: sectorul primar, 
sectorul secundar, sectorul terțiar. 


Mergînd mai departe, eficiența, economică optimă 
se poate determina pe anumite procese simple par- 
tiale, ca, de exemplu, repartizarea unor sarcini de 
producție pe diferite sectoare sau locuri de muncă în 
cadrul unor întreprinderi sau utilizarea eficientă a 


resurselor (capacități de producţie, materii prime, ale- 
gerea metodelor de producție sau a variantelor de: 


tehnicä pentru executarea unor produse $.a.). 


Optimizarea economicä in timp, de exemplu, pla- 
nul pe termen scurt (eficienta curentä) și planul pe 


termen lung (eficiența, în perspectivă), ca si optimizarea 


economică în spaţiu — pe obiective economice, pe uni- 
täti teritorial-administrative si la scara întregii eco- 
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| 3 
nomii — formeazä sectiuni tot atit de importante ale 
studierii eficientei economice maxime. 


ra 


1.1.2. OPTIM TOTAL ŞI OPTIME PARȚIALE 


Din cele expuse pînă acum: deriva trei întrebări 
esențiale: a) optimul economic este sau nu divizibil? 
b) se poate privi numai pe anumite procese separate, 
fiindu-ne indiferent procesul economic de ansamblu? 
c) dacă optimul economic este asigurat pe economia 
națională, el este asigurat implicit si pe unitățile din 
subordine si invers? 

Asa cum procesul economic de ansamblu se subdi- 
vide în unități componente, tot asa si optimul economic 
total se subdivide in optime partiale pe subdiviziunile 
componente respective. Dacă ne referim, de exemplu, 
la intregul proces al reproductiei (vezi fig. 1.3), este 
necesar sa se realizeze un optim economic total, precum 
si optime partiale in toate procesele componente: cer- 
cetare stiintificä-tehnicä, producţie, circulatie, repar- 
titie si consum. Toate aceste optime partiale asigurä 
optimul total. | 

Dar dupä cum compartimentele proceselor econo- 
mice de ansamblu nu sint izolate, nici optimele partiale 
nu sînt rupte unele de altele. De exemplu, eforturile 
din domeniul cercetării stiintifice-tehnice sînt urmate 
în cea mai mare parte de efecte care apar în procesul 
de producţie sau eforturile din domeniul producției 
sînt urmate de efecte în sfera consumului, care, la rîn- 
dul lor, influențează producția. | 


Operind numai in sfera productiei, pe structura 
organizatorică obișnuită, vom observa că există un 
optim total pe economia națională, optime parțiale pe 
an, m optime subpartiale pe intreprinderi * (vezi 
ig. 1.4), 


* Pentru simplificare, optimile partiale si subpartiale le vom 
denumi de acum inainte numai optime partiale. 
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„Cercetare științifică -tehnicd 


Producție. 


N 


NNN 
La Consur, 
\s2 | | 


——Repartitie 


SFERA PROCESULUI REPRODUCTIEI 
| Fig. 1.3 


Economie nationalä 


_Intreprindere 


STRUCTURA DE ORGANIZARE A PRODUCTIE! 
+ SOCIALE | 


Fig. 1.4 
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Pe ansamblul economiei existä un singur optim, 
numit optimul total, rezultat din combinarea resurselor 
existente care dau rezultatul maxim. Pe ramuri sau 
intreprinderi (denumite pe scurt subsisteme) exista 
mai multe posibilități de repartizare a resurselor exis- 
tente, ceea ce dă posibilitatea unei game largi de com- 
binări ale resurselor și metodelor. de producție. Dintre 
„toate posibilitățile însă numai una singură poate asi- 
gura optimele pe fiecare intreprindere (optime partiale) 
concomitent cu optimul total pe economie. In acest 
caz, cind variantele pe subsisteme sint cele mai avan- 
tajoase in limita resurselor existente pe economie, se 
asigură optimul partial relativ al tuturor subsistemelor 
incluse in sistem*. Optimele partiale relative ale tuturor 
subsistemelor formeazä optimul total al sistemului. 

Nu „întotdeauna există însă posibilitatea de a 
înfăptui o asemenea repartizare a resurselor care să 
asigure realizarea unor optime parțiale relative la 
toate subsistemele. In asemenea situaţii, la unele 
subsisteme se realizează așa-numitul optim partial 
absolut è, și anume la acele întreprinderi care dispun 
de toate mijloacele necesare și datorită cărora obțin 
rezultate economice bune. La altele însă nu se obține 
optimul economic, întrucît, resursele nefiind reparti- 
zate rational, o serie de capacități de producție sau 
alte mijloace ale întreprinderilor nu pot fi utilizate 
complet sau valorificate eficient. În condiţiile în care 
la unele unități se realizează optimul parțial absolut, 
lar la altele nu se realizează eficiența optimă, nu se 
poate asigura optimul economic total pe ansamblul 
economiei naţionale. | 

Problema fundamentală este de a asigura optimele 
parțiale relative la toate subsistemele concomitent 
cu optimul total pe sistem. Dacă din punct de vedere 


— 


2 Vezi B, Minc. „Problema optimizării în planificare“, în colecția 
„Materiale documentare“, Institutul de cercetări economice Bucu- 
resti, „Planificarea și piaţa“, conferință organizată sub auspiciile 
Asociaţiei Internaţionale a Economistilor,. Nisa, 1966, 

3 Vezi op. cit. 
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teoretic si practic problemele asigurării eficienței 
economice maxime pe sistem și pe subsisteme, luate 
izolat, sînt relativ mai ușor abordabile, trecerea însă 
de la eficiența subsistemelor la cea a sistemului este 
mai dificilă. Deşi abordate în literatura de specia- 
litate, totuși aceste aspecte au rămas mai puţin 
lämurite*, | 


1.2, FOLOSIREA RESURSELOR 


Definind eficiența ca raportul dintre efectele obti- 
nute și cheltuirea resurselor, considerăm necesar de 
a face o scurtă analiză a resurselor. Privite ca factori 
de producție, acestea pot să apară sub următoarele 
aspecte: a) natural, b) al posibilităților de substituire, 
c) al randamentului sau productivităţii, d) al caracte- 
rului lor limitat — la un moment dat sau chiar în 
timp —, în mod relativ, în raport cu necesitățile so- 
ciale sau cu sarcinile puse de politica economică. 
| Analiza. eficienței economice maxime este strîns 
legată de cele patru trăsături menționate. Deocamdată 
însă ne vom referi numai la ultimul aspect (caracterul 
limitat), nu numai pentru că acesta ar fi punctul 
cel mai controversat sau dificil, ci îndeosebi pentru 
că s-ar putea lămuri mai bine conceptul de eficiență 
și s-ar înlesni înțelegerea modelelor pe care le vom 
folosi în prezenta . lucrare. | 


1.2.1. CARACTERUL LIMITAT AL RESURSELOR 


Unii economiști recunosc existența numat a unei 
singure resurse ' limitate in economia naţională — 


* Asupra legăturii dintre eficiența maximă a economiei nafio- 
nale și a unităţilor sale componente vom reveni în capitolul al V-lea, 
| | 27 
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munca, care, în afară de însușirea de a fi singura crea- 
toare de valoare, mai poate crea orice altă resursäi, 

Desigur, munca — factor de producție cu însușiri 
deosebite — este singurul izvor al valorii. Însă aceasta 
nu trebuie să ne ducă la concluzia că implicit este și 
singura resursă limitată. După părerea noastră sînt 
două aspecte deosebite ce nu trebuie confundate. Fires- 
te, este necesar să se aibă în vedere că munca — factor 
economic subiect — își mărește productivitatea atunci 
cînd este pusă în contact cu mijloace tehnice mai 
perfecționate și cu resurse naturale mai bogate — nu- 
miti factori economici obiect sau condiții de productie—, 
realizîndu-se astfel o economisire a muncii sociale. 
Cînd un mijloc tehnic mai perfecționat lipsește, pro- 
ductivitatea muncii este mai redusă și, ca atare, are 
loc un consum mai mare de muncă socială. Deci munca 
este o resursă limitată, dar, așa cum am mai spus, 
nu este unica., | 

La nivelul economiei nationale se va cäuta si alege 
din multitudinea de solutii existente acelea care dau 
rezultate maxime în limita resurselor existente. Refe- 
rindu-ne la intreprindere, aceasta va adopta metodele 
de productie care sä ducä la solutia cea mai favorabila 
pentru ea. Trebuie sä tinem seama insä ca aceasta 
situație are un caracter relativ întrucît, pe de o parte, 


ea este strins legatä de propriile ei posibilitäti, iar pe. 


de alta parte de situatia restrictivä a resurselor pe 
economia națională, adică de situaţia altor intreprin- 
deri și ramuri cu care ea are legături directe sau indi- 
recte. | 


De exemplu, o intreprindere urmeazä sä-si dezvolte 


activitatea, însă proporția acestei dezvoltări si soluţiile 
pe care le va aplica vor fi influențate de: fondul de 
investiții disponibil; existența instalaţiilor corespun- 
zătoare , existența materiilor prime și materialelor sau 
de posibilitățile substituirii acestora; folosirea mate- 
riilor prime din resursele locale etc. Fiind conștientă 


4 Vezi N. Veduta, „Ekonomiceskaia effektivnosti novo itehniki“, 
Minsk, „Nauka i Tehnika“, 1964. 
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că aplicarea unei anumite soluții este dezavanta- 
joasă, totuşi întreprinderea este obligată să o aplice 
din cauza. lipsei unor resurse (de exemplu, utilaje din 
import, posibilități de transport a gazelor într-o anu- 
mită localitate, materiale mai eficiente etc.). Acest 
lucru se poate datora și unei situații restrictive la 
nivelul economiei nationale. 

Adeseori însă apar neconcordante între nevoile 
reale ale întreprinderii, planul centralizat și posibili- 
tätile reale ale economiei nationale. 


Firește, există posibilitatea ca, în urma schimbă- 
rilor ce au loc în consumurile specifice sau datorită 
repartizării inegale a investițiilor, unele resurse din 
restrictive să devină abundente, deci să aibă un carac- 
ter vremelnic limitat. 


Tocmai acest caracter al sales, ca si stärile de 
fapt mentionate necesitä, pe de o parte, efectuarea 
unei strînse coordonări între necesitățile fiecărei intre- 
prinderi și balanfele de resurse ale economiei nationale, 
iar pe de altă parte alegerea metodelor de producție, 
a mijloacelor tehnice și a sortimentelor interschimbabile 
în așa fel încît cu resursele disponibile să se realizeze 
maximum de rezultate. 


1.2.2, CONCORDANTA DINTRE NECESITATILE REALE 
ALE ÎNTREPRINDERILOR 
SI BALANTELE GENERALE DE RESURSE 


Una dia metodele folosite in formarea si reparti- 
zarea resurselor este aceea a balantelor. Rolul planifi- 
cării este tocmai de a asigura obținerea echilibrului 
general al tuturor balantelor, fiecare din ele putindu-se 
prezenta dn punct de vedere matematic printr-o 
relație smpla de forma: 


i 


XR, = UF 
Rd 
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in care: 
R, = resursa 7, 
F, = folosirea 7. 


Aceasta înseamnă că fiecare balanță se exprimă 
ca o mărime agregat în sumă absolută, rezultată din 
însumarea întregii resurse și a cheltuirii ei (de exemplu, 
resursa forță de muncă, investiții etc.)*. 

Problema esenţială ce se ridică, cu implicaţii directe 
asupra. real'zării eficienței economice maxime, este de 
a crea şi menţine concordanța dintre necesităţile reale 
ale întreprinderilor și balantele generale de resurse. 


La o asemenea, concordanţă. se poate ajunge pe două. 


căi principale: | | 

a) Sporirea sensibil'zärii balantelor generale de 
resurse fatä de cerintele economice reale, pentru a da 
un răspuns mai prompt necesarului fiecărei intreprin- 
deri. De fapt, în domeniul punerii de acord a genera- 
lului cu particularul se manifestă una din cerințele 
cele ma’ mari ale oricărei economii. Lucrul acesta 
este complicat chiar și în economia socialistă, unde 
există plan ficare centralizată, deoarece unitățile eco- 
nomice caută soluții mai avantajoase decît cele preva- 
zute initial; progresul tehnic, relațiile de comerț exte- 
rior etc. aduc pe parcurs modificări în consumul diferi- 
telor resurse ce nu puteau fi prevăzute cu exactitate 


în momentul întocmirii planului de perspectivă. Nor- _ 


mal ar fi ca orice modificare în consumul unei resurse 
să fie urmată în mod automat de o modificare si în 
producția resursei respective, în primul rînd la cele 
cu un caracter mai restrictiv, în caz contrar s-ar produce 


* Metodele actuale de planificare utilizează mai multe grupe 


de balante, printre care menționăm: balantele sintetice, în care 


se includ producția si cheltuirea produsului social total, a venitului 
national, balanța comerțului exterior etc.; balantele pe produse 
sau grupe de produse mai importante: ţiţei, cărbune, energie electri- 
că, oţel, mașini-unelte etc.; balanţa fondurilor de investiții; balanța 
forței de muncă ş.a, | | 
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o perturbare, un dezechilibru in lant in intreaga eco- 
nomie la o gama larga de resurse. 

Dar chiar si un sistem informational bine pus la 
punct tot nu ar solutiona in intregime acest lucru, 
intrucit de la semnalul unitätii consumatoare privind 
necesarul modificat de resurse si pina la producerea 


modificärii corespunzätoare in balanta resursei trebuie. 


să treacă un timp destul de îndelungat pentru produ- 
cerea cantităţii necesare. De aceea adeseori consuma- 
torul, neputind aștepta atît de mult, ia decızia favorabilă 
in mod relativ pe care o oferă situația de moment, si 
nu decizia favorabilă in mod absolut oferită de situația 
inițială, ideală planificată. Totodată, nici plan‘ficatorul 
nu poate prevedea în cele mai mici amănunte modul 
de dezvoltare viitoare al economiei. | | 
b) Preturile sä reflecte in mod corect si integral 
cheltuielile la n'velul economiei nationale, să exprime 
importanța reală a resurselor si fos bilitatile limitate 
de fabricare ale diferitelor categorii de produse sau 
caracterul deficitar. - 
Numai atunci cînd prețurile vor sesiza pe de-a-ntre- 
gul situaţiile restrictive la nivelul economiei naționale, 
la toate resursele și produsele, însoțite și de alte măsuri 
economice corespunzătoare, se vor putea evita cererile 
exagerate de fonduri de producție, de investiții și de 
alte. reurse cu .caracter. restrictiv si totodată se va 
putea ev.ta folosirea lor incompletă. 
Introducerea taxei asupra fondurilor de producție 
si a taxei asupra terenurilor, introducerea categoriilor 
de prețu-i-limită (plafon) alături de cele fixe ca $1 
o serie de alte imbunätätiri ce se aduc prin Legea cu 
privire la regimul prețurilor si tarifelor din 1971 au 
menirea de a contribui intr-o mare mäsurä la punerea 
de acord a necesitätilor reale ale intreprinderilor cu 
balantele generale de resursed. Cu toate acestea, In 
condițiile cînd la baza construirii sistemului de prețuri 
rămîn principii ca: oscilarea prețurilor în jurul valorii, 


. . + ce > 
5 Vezi „Lege cu privire la regimul prețurilor şi tarifelor“, în 
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EFICIENȚA ———_— 
si deci calcularea lor pe baza prețului de cost mediu 
pe ramură, la care se adaugă un venit net normal, 
fixitatea prețurilor pentru o anumită perioadă de timp 
ş.a., cerința ca prețurile să devină cele mai importante 
surse de informații din economie, evidențiind caracte- 
rul restrictiv și importanța economică a tuturor resur- 
selor, rămîn probleme deschise ce trebuie amplu stu- 
diate și conjugate cu problematica întregului mecanism 
al economiei naționale. Principiile menționate văzute 
în contextul unui mecanism economic mobil, ca și 
în cel al revoluţiei științifice și tehnice, ne obligă la 
aprofundarea cercetărilor și căutarea în continuare a 
unor noi soluţii. | as | 


1.3. EFECTE ECONOMICE, CRITERII DE 
OPTIMIZARE 


Pentru a caracteriza eficiența activității economice 
este necesar să cunoaștem nu numai volumul resurselor 
cheltuite, ci și efectele obținute. Cînd ne-am referit 
la cheltuirea resurselor, lucrurile păreau destul de 
complicate. Cînd este vorba de efecte sau de rezultate, 
lucrurile nu sînt mai putin dificile, iar discuţiile purtate 
pînă acum nu au dat răspunspri categorice în acest 
domeniu, desi multe din aspecte au fost deja abordate. 


1.3.1. EFECT SAU CRITERIU UNIC DE 
OPTIM ECONOMIC? 


Una dintre priméle intrebäri ce se pun este aceea 
a necesarului si posibilitätii de a cuprinde in calculul 
de optimizare un singur efect economic (cel mai repre- 
_zentatiy) care să fie valabil pentru toate tipurile de 
probleme si la toate nivelurile economiei (intreprin- 
dere, ramură, economie națională). Luarea in consi- 
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derare a unul singur efect sau grupä de efecte reprezen- 
tative pentru optimizare ar putea simplifica calculele 
nu numai pe fiecare nivel in parte, ci si pe intreaga 
economie nationala, ar putea obiectiviza aprecierea 
asupra activității economice desfășurate si ar face 
posibilă elaborarea, unui sistem relativ simplificat de 
indicatori si de pirghii de conducere economică. 

În alegerea și adoptarea criteriului unic trebuie 
să se țină seama de trei condiţii esențiale: a) concor- 
danta cu sarcinile politicii economice; b) posibilităţile 
tehnice de cuantificare și calcul; c) necesitatea asigu- 
rării compatibilitatii dintre interesele economice gene- 
rale și cele locale. 

Nici una din aceste condiții nu poate fi neglijată. 
A adopta un criteriu avantajos la nivelul economiei 
nationale, dar care să facă abstracţie de interesele 
întreprinderilor ar însemna să privim economia natio- 
nală ca ceva amorf, ca o singură întreprindere uriașă 
care posedă nu numai resursele, dar și capacitatea de 
alegere și decizie directă, peste capul întreprinderilor. 
A lua o funcție obiectiv pe economia națională ca 
rezultat al unificării sau însumării obiectivelor tuturor 
întreprinderilor ar însemna negarea, existenței intreprin- 
derii ca celulă economică de bază și excluderea, oricărei 
posibilități de inițiativă pe bază de cointeresare din 
partea întreprinderilor. | 

Trebuie căutate asemenea funcţii obiectiv încît să 
corespundă pe deplin intereselor celor trei verigi, 
adică optimul întreprinderii să fie compatibil cu cel 
al ramurii, iar acesta, la rîndul său, cu cel al economiei 
naționale. | 

Totusi problema creärii unei entitäti depline de 
interese economice între obiectivele fiecärei intreprin- 
deri si obiectivul general al economiei nationale poate 
fi rezolvată nu prin căutarea unui criteriu comun, 
din punct de vedere formal. Criteriile în sine pot fi 
deosebite. Ceea ce trebuie să fie comun nu sînt mijloa- 
„cele, ci scopul sau interesul către care-și îndreaptă 
atenţia atît sistemul, cît și subsistemele. În. esenţă, 
criteriile de optimizare trebuie să se bazeze pe conver- 
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genta de interese ale economiei naţionale cu unitățile 
economice indiferent dacă 'adoptăm sau nu criteriul 


comun de eficienţă. 


132. CRITERIUL DE OPTIMIZARE LA NIVELUL 
ÎNTREPRINDERII ŞI RAMURII 


În ultimul timp se poartă numeroase discuții in 
problemele de eficiență pe obiective economice sepa- 
rate; disputa principală o constituie întîietatea dintre 
peneficiu și economisirea muncii sociale. Fără a ne 
înscrie și noi în polemică și a intra într-o argumentare 
amănunțită de fond, menționăm doar că ambele cate- 
gorii au o mare importanță, iar alegerea uneia sau 
alteia trebuie făcută tinind seama de cele trei condiții 
esențiale arătate la paragraful 1.3.1. | se 

Beneficiul constituie izvorul principal si direct al 
acumulärilor. Teoretic, maximizarea lui inseamna nu 
numai maximizarea potentialului de dezvoltare econo- 
mică a țării, ci si crearea unui stimulent puternic 
pentru întreprinderi în această direcție, fapt ce pledează 
pentru adoptarea beneficiului ca, criteriu de optimizare. 
Cu tot rolul său important, a-l adopta însă drept 
unicul criteriu de optimizare în condițiile. prețurilor, 
care dau loc la diferente mari de beneficiu intre produse, 
ar insemna ca intreprinderile sä fie stimulate in spori- 
rea productiei cu rentabilitate mare, eliminind sau 
neglijind produsele mai putin rentabile sau nerentabile 
dar necesare. | 

La toate acestea se mai adaugä si unele complicatii 
de ordin metodologic mai ales cind este vorba de opti- 


“Vezi „Eficienţa economică a investițiilor“, Bucuresti, Editura 
Academiei R.S. România, 1967; „Probleme ale determinării eficien- 
tei economice a, investiţiilor“, Bucuresti, Editura ştiinţifică, 1968; 
I, Iliescu, „Asupra criteriilor de determinare a eficienței economice 
a întreprinderilor productive“, în „Revista de statistică“ nr. 10 
din 1967. ? 
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mizarea planului de perspectivă, si anume: a) previziu- 
nea referitoare la evoluția în timp a beneficiului pe 
diferite produse are un grad ridicat de incertitudine ; 
b) este foarte greu și de multe ori imposibil de a cuanti- 
fica partea de beneficiu pe care ar aduce-o întreprinde- 
rii sau ramurii anumite activități legate de variantele 
de tehnică. | i ia | 

Deci, cu toate că beneficiul constituie un stimulent 
important în dezvoltarea activității economice a între- 
prinderii și sporirea volumului acumulărilor, conside- 
ram că el nu poate fi adoptat ca criteriu de optimizare 
în toate situațiile. | | 

Se știe că economisirea cheltuielilor de muncă socială, 
care este o formă de exprimare a sporirii productivi- 
tății muncii sociale, are o importanță deosebită teoretică 
și practică pentru dezvoltarea generală a economiei 
nationale. Cu cit fiecare întreprindere va realiza o 
economie de muncă socială superioară, în mod implicit 
se va realiza, pe ansamblul economiei o productivitate 
a muncii mai mare. 


Întrucît nu s-a găsit încă modalitatea, de a se măsura 
și exprima direct cheltuiala de muncă socială, se apre- 
ciază că prețul de cost poate îndeplini în condiții 
satisfăcătoare acest rol. Desigur, și aici se ridică o 
serie de opinii legate în special de sistemul de prețuri, 
care are la baza construcției sale prețurile medii pe ramu- 


rd, şt nu Preturile care să exprime situaţia reală- din 


„economie. Respectiv, prețurile nu. reflectă in mod 
operativ situaţia reală a resurselor sau gradul de concor- 
dantä dintre cerere si ofertă în toate secvențele de 
timp; ele nu tin seama întotdeauna de caracterul 
restrictiv al resurselor, | 
Dar anomaliile menţionate sînt prezente si în cazul 
folosirii beneficiului ca, criteriu de optimizare și deci, 
într-un fel sau altul, acestea se adaugă la neajunsurile 
Strict legate de beneficiu. 
Nu intră în intenţia noastră de a analiza acum 
problemele legate de preţuri. Luînd numa! „notă de 
sirea muncii 
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sociale se exprimä totusi cu ajutorul preturilor la 
un nivel nu prea indepärtat de realitate si cä, in gene- 
ral, ele nu imping intreprinderea la actiuni care ar 
veni in contradictie cu interesele generale ale economiei 
nationale, ci dimpotrivă. Ca atare, reducerea . sau 
economisirea, cheltuielilor se poate folosi ca criteriu 
de eficacitate avînd -totuși garanția unei precizii și 
orientări suficient de corecte în activitatea economică 
a întreprinderilor. | 

Acest indicator poate lua forme diferite in functie 
de tipul problemei puse. Astfel, la rezolvarea unor 
probleme operative și de planificare curentă, unde 
capacităţile de producție rămîn aceleași (repartiție, 
aprovizionare, utilizare mai bună a unor resurse exis- 
tente în întreprinderi etc.), se poate lua-ca criteriu de 
eficacitate minimizarea cheltuielilor de producție. Atunci 
însă cînd au loc schimbări în capacitățile de producție 
existente sau intervin noi capacități, avem de-a face 
cu probleme de eficienţă a investițiilor sau de eficiență 
a planului de perspectivă ce pot: fi rezolvate astfel: 
a) prin alegerea, diferitelor variante cu ajutorul indica- 
torilor de eficiență a investitiilor*; b) prin efectuarea 
calculelor de optimizare în care se pot utiliza ca funcție 
obiectiv cheltuielile echivalate. 


* De exemplu, în cazul unor probleme de eficiență relativ mai 
simple ce urmează, a fi rezolvate prin calcularea coeficientului de 
eficiență a investiţiilor suplimentare, de obicei se ia diferența de 
cheltuieli sau economiile rezultate de la o variantă la alta de investi- 
tii, care se compară cu diferența de investiţii. 

Coeficientul de eficiență a investiţiilor suplimentare (64) se 
determină după următoarea relatie:, . 

e, = Seti, 

a da — do 
în care: 

C = cheltuieli curente de producție ; 

I = cheltuieli de investiții; 

0 gi L= varianta de bază şi respectiv curentă. 

Același tip de problemă se poate rezolva cu ajutorul aga-numi- 
tului indicator al cheltuielilor anuale de calcul sau echivalate. Ase- 
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1.3.3. CRITERIUL DIE OPIIMIZARE LA NIVELUL 
ECONOMIEI NAȚIONALE 


La nivelul subsistemelor, economisirea resurselor 
este o cerință extrem de importantă. Atunci cînd 


menea indicatori compară sub altă formă cheltuielile de exploatare 
cu cele de investiții si reprezintă de fapt o îmbinare a celor două 
categori de cheltuieli. Iată pe scurt unele explicații în legătură cu 
esența economică a acestui indicator. 


În planificarea dezvoltării unor ramuri sau întreprinderi, in : 


proiectarea unor obiective economicé noi, calculele de eficiență 
îmbracă, in mod obişnuit, forma comparärii a doi indicatori princi- 
pali: prețul de cost si investitiile, cu indeplinirea anumitor conditii 
sau restrictii ca: realizarea unei anumite cantitäti de productie 
(pe sortimente), incadrarea in anumite fonduri sau resurse disponi- 


bile etc. ver ries Sey E 

Cei doi indicatori, prețul de cost si invesÿtiile, nu au același 
sens în mișcarea lor, ci manifestă tendințe contrare: creșterea, inves- 
titiei presupune scăderea prețului de ‘cost. Investiţiile fiind însă 
limitate, trebuie căutată corelatia cea mai avantajoasă cu care să 
obținem o economie maximă. Atit o mărime, cit şi cealaltă nu ne 
sînt indiferente întrucît, în mod obișnuit, una o influențează pe 
cealaltă. Încercarea, de a judeca numai unul din cei doi indicatori 
s-a dovedit a fi neintemeiatä. | 


Îmbinarea acestor doi indicatori de bazä (pretul de cost si h 
investițiile) se poate face în diferite moduri; prin coeficientul de 


eficiență a investițiilor suplimentare; prin durata de recuperare a 
Imvestifiilor suplimentare (acest indicator se calculează după relația: 
A= Ty 

Co =C; 


t= 


in care: | 
t = durata de recuperare a investițiilor suplimentare: 
T = investiţiile; 
C = cheltuielile anuale de exploatare; 
< 0 şi 1 = varianta de bază şi respectiv curentă); prin cheltuielile 
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resursele sint limitate, este necesarä economisirea lor 
în anumite ramuri pentru a fi folosite în mod util 
și cu eficiență ridicată în alte ramuri sau domenii, 
pe calea redistribuirii lor. Dacă aceasta se petrece la 
nivelul întreprinderii și ramurii, raționamentul — cri- 
teriul — nu mai poate fi extins în aceeași manieră la 
nivelul economiei nationale. Luind acest principiu și 
aplicîndu-l mecanic la nivelul întregului sistem, ar 
însemna să admitem apariţia și existența sub formă 
de resurse economisite: capacitățile de producţie, 
pămîntul, fondul de investiţii, forță de muncă, ceea 
ce, evident, nu este în avantajul economiei naţionale. 
Pentru subsisteme (întreprindere, ramură), acest ` cri- 
teriu este indicat, prezentînd avantaje. La nivelul 
economiei naționale însă, el devine nesatisfăcător. 


IR 


1.3.3.1 Scopurile politicii economice şi 
criteriul de optimizare | a 


Criteriul de optimizare. generală, pe lîngă faptul 
că este o problemă de principiu”, devine mai mult 


anuale echivalate de forma Z = C + Ie, în care ep reprezintă coefi- 


cientul de eficiență normat. 
Cheltuielile anuale echivalate formează un indicator sintetic 


destul de simplu și cu posibilități de a fi larg utilizat nu numai 
la compararea directă a variantelor de plan sau de proiect, ci şi 
în calculele de eficiență prin programarea, matematică, unde chel- 
tuielile echivalate sînt luate ca funcție obiectiv. De altfel, într-o 
serie de lucrări de specialitate s-a demonstrat că indicatorul chel- 
tuieli anuale echivalate derivă din indicatorul durata de recuperare 
şi se compune din cheltuielile de exploatare (C) şi din plusprodusul 
format sau „dobinda“ anuală calculată la suma investită în fonduri 
fixe și circulante (Ie,). Ca formă de exprimare, acest indicator 
este într-o anumită măsură asemănător cu prețul de producție 
din economia capitalistă. În economia noastră el are însă un confi= 
nut deosebit. | oo 

7Vezi V.V. Novojilov. „Măsurarea cheltuielilor si rezultatelor 
in planificarea optimă“, Bucuresti, Editura științifică, 1969. 
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decit o problemă economică, întrucît implică și alte 
aspecte: politice, sociale, etice, psihologice®. Intr-ade- 
vir, o serie de cerinte politice de importanta capitala 
cum sint: asigurarea unui ritm rapid de dezvoltare 
economică, creşterea bunăstării poporului, dezvol- 
tarea ramurilor "necesare asigurării independenţei eco- 
nomice si politice a ţării, asigurarea folosirii forţei de 
muncă disponibile, măsurile de apărare, adoptarea, 
unei anumite politici de repartiție și altele, consti- 
tuind însuși obiectul și scopurile politicii economice, 
firește, nu pot fi desprinse de problema generală a, 
eficienței economice la nivelul economiei nationale. 
În analiza teoretică. si în calculele practice la, acest 
nivel nu se mai: poate lua ca criteriu doar un aspect 
izolat, ci multitudinea de aspecte care formează scopu- 
rile politicii economice ale: ţării. 

În legătură cu aceasta, J. Kornai a formulat urmă- 


torul postulat: calculatile bazate pe model: conduc la, 


adoptarea celor. mai bune propuneri practice pentru 
a servi scopurilor politicii economice. Plecînd de la 
această formulare, care, în general, ni se pare judi- 
cioasă, el face precizarea că sînt necesare definirea. 


ȘI stabilirea scopurilor politicii economice, care trebuie” 


să corespundă . intereselor societății. La formularea 
corectă a criteriului de optimizare la nivelul economiei 
naționale se. ajunge numai dacă se tine seama de dru- 
mul arătat, în următoarea schemä: | 


8 Vezi J. Kornai. „Mathematical Planning of. Structural Deci- 
sions“, Budapesta, Publishing House of the Hungarian Academy 
of Sciences, 1967; V.V. Novojilov, op. cit; L.V. Kantorovici. „Cal- 
culul economic al folosirii optime a resurselor“, Bucuresti, Editura 
științifică, 1966; J. Tinbergen. „Techniques modernes de la poli- 
tique économique“, Paris, Dunod, 1961: M. Allais, op. cit; E. 
Dobrescu. „Ritmul creșterii economice“, Bucureşti, Editura poli- 
tică, 1968; T, Schatteles. „Modele input-output de programare li- 
niară“ in „Revista de statistică“ nr, 8 din 1969; M. Horovitz. „Mode- 
larea optimului economic“, Buourepti, Editura! Acadeiniei RS. 
România, 1971. cit 
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interesele societății 


D 


formularea scopurilor politicii 
economice 


DRE AE i i PRE ART 
formularea criteriului de 
optimizare 


dr ER 


Deci, practic, pornind de la interesele fundamentale 
ale societätii, organele centrale de partid $i de stat, 
ca reprezentanţi ai societăţii, definesc si formulează 
pe etape scopurile generale ale politicii economice în 
mod calitativ. Pe baza acestora urmează să se formu- 
leze criteriile de optimizare care trebuie exprimate 
neapărat prin mărimi cantitative. 


n elaborarea și definitivarea problematicii tre- 


buie lărgit cit mai mult cîmpul de acțiune sau sfera 
de cuprindere ale acestor criterii pentru ca modelul 
matematic să includă cît mai complet scopurile politicii 
economice si deci interesele societății. Dacă este posibil, 
trebuie inclusă o mare varietate de scopuri, ca, de. 
exemplu, realizarea unei anumite creșteri a volumului 
producției sau venitului naţional, creșterea bunăstării 
populaţiei, îmbunătățirea poziției în comerțul interna- 
tional, măsuri pentru întărirea capacității de apă- 
rare: etc, - - gi 


1.3.3.2. Criteriul de optimizare cu mai multe 


efecte sau cu un singur efect reprezentativ 


„Cea mai adecvată exprimare a criteriului de opti- 
mizare ar trebui să fie aceea a însumării efectelor 
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ponderate pe care le aduc activitätile sau variabilele 
programului conform relaţiei: 


k ñ | 
F(x) = 3) ai Fi (x;) max., 
; | 


t 
in care: 


F (x) = functiaobiectiv cu mai multe efecte; 
a, = ponderea efectului z al politicii economice ; 


F(x) = funcţia care exprimă contribuția activi- 
tatii j la producerea efectului 7. 


In program s-ar putea cuprinde cele mai diferite 
scopuri ale politicii economice (presupunînd, binein- 
teles, că ele sînt cuantificabile), însă intervin greutăţi 
legate îndeosebi de ponderea, efectelor politicii econo- 
mice* și de faptul că aceste efecte sînt mărimi neomo- 
gene care fac imposibilă utilizarea acestei tehnici. 

Fiind conștienți. de aceste dificultăți tehnice Si 
admifind, totodatä, ideea cä studiile de eficienta sint 
chemate sä rezolve si anumite probleme partiale ale 
economiei nationale, insä de mare importanță pentru 
viata economică și socială a ţării, se poate admite și 
folosirea unui criteriu de eficiență. Dar chiar si în 
aceste condiții este riscant să se pledeze numai pentru 
un anumit criteriu, întrucît practic nu poate exista 
un astfel de obiectiv universal, valabil pentru. orice 
timp și pentru orice economie. Tocmai de aceea, anu- 
mifi econometriști propun folosirea unor criterii -dife- 
rite. Astfel, L.V, Kantorovici propune ca funcţii de 
optimizare: maximizarea producției finale ; atingerea 


* Lăsăm la o parte acea dificultate care apare atunci cînd tre- 
buie să facem distincţia dintre acele scopuri ale politicii economice 
care exprimă o necesitate sau o imposibilitate (ce se concretizează 
în restricții) și acelea, care exprimă o preferință de a spori efectul, 
Care, pînă la urmă, trebuie să se concretizeze în funcția de optimizare. 

De asemenea, lăsăm la o parte şi dificultatea care apare în 
legătură cu cuantificarea contribuţiei fiecărei activități la sporirea 
sau diminuarea, efectelor politicii. economice. 
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unei productivitäti maxime sau realizarea in cel mai 
scurt timp a unor norme de consum stabilite in condi- 
tiile unei anumite structuri, obținerea unui anumit 
ritm de creştere a producției și a unor cheltuieli minime 
de muncă (de pildă, în condiţiile reducerii zilei de 
muncă). De asemenea, J. Kornai arată posibilitatea 
utilizării diferitelor funcţii, ca, de exemplu: maximi- 
zarea producției finale, optimizarea balanței externe 
de schimburi sau, în anumite condiţii speciale, minimi- 
zarea. cheltuielilor de muncă socială. 
“într-o serie de lucrări teoretice si chiar în unele 
cu caracter aplicativ ale unor econometriști se ia 
drept criteriu fundamental al optimizării așa-numita. 
funcţie a bunăstării. : 
Indiferent care dintre aceste criterii se adoptă in 
modelul general de optimizare macroeconomică, lucrul 
esenţial care trebuie avut în vedere în prealabil este de 
a asigura, corelatia optimă dintre fondul de acumulare 
și fondul de consum — condiție fundamentală a asigu- 
rării reproductiei socialiste lărgite. și a progresului 
multilateral al societății.. În acest sens, sintem întru 
totul de acord cu observaţia lui Emilian Dobrescu 
potrivit căreia nu trebuie să se ocolească, ci, dimpo- 
trivă, să se pornească de la relația sintetică dintre 
acumulare si consum ca premisă fundamentală și 
cadru general.? | pei 
Realitätile vieţii economice si sociale oglindite în 
politica. economică arată că criteriile de. optimizare 
nu trebuie să fie rigide, ci suficient de elastice, pentru 
ca planificarea optima să corespundă într-adevăr 
intereselor societății. Astfel, în anumite țări cu schim- 
buri economice largi, cînd intr-o anumită perioadă 
problema fundamentală este îmbunătăţirea poziției 
în cadrul relaţiilor economice internaţionale, se justi- 


9 Vezi E, Dobrescu, op, cit., în care este amplu si riguros demon- 
strată, necesitatea abordării analizei economice în dinamică, iar 
optimizarea, economică nu în mod static, ci în strînsă corelaţie cu 
RE tăi în perspectivă a economiei nationale si a întregii vieți 
sociale. | 
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fică pe deplin luarea ca, criteriu de optimizare maximi- 
zarea veniturilor în cadrul schimburilor economice 
externe. De asemenea, în condițiile unei penurii generale 
de forfä de muncă sau în cazul cînd se preconizează 
măsuri de reducere a zilei de lucru în situația inexisten- 
tei unui surplus de forță de muncă, se justifică adop- 
tarea ca criteriu minimizarea cheltuielilor de munca. 

La nivelul economiei nationale se poate lua ca 
funcție obiectiv maximizarea produsului final. 
Întrucît acest indicator include consumul individual, 
consumul social, sporirea stocurilor de producţie, 
investițiile și cheltuielile de apărare, folosirea sa ca 
funcție de optimizare dă posibilitatea de a se ajunge 
la concluzii corecte și suficient de cuprinzătoare din 


__punctul de vedere al politicii economice. 


Comparind funcția obiectiv — minimizarea chel- 


| tuielilor de muncă cu funcţia, obiectiv — maximizarea 


Produsului final, vom putea constata o strinsä legătură 
între ele. După cum se ştie, modelul de optimizare a 
planului implică două elemente importante: funcția 
obiectiv si restricțiile. Dacă se ia ca funcție obiectiv 


minimizarea, cheltuielilor de muncă, în mod implicit 


se pune ca element restrictiv condiția realizării produ- 


“ului final. Dacă se ia ca funcție obiectiv maximizarea 


A 


produsului final, implicit trebuie luat ca element 
restrictiv volumul de muncă disponibil. Această relație 
se poate exprima si mai clar prin intermediul dualei. 
Dacă in primalä vom lua minimizarea cheltuielilor 


totale de muncă, în duală va apărea maximizarea 
produsului final si invers. 


1.3.3.3. Optimul si sporirea efectelor față 
de varianta de plan inițială 


În general, elaborarea modelelor de eficiență se 
face pe baza unor calcule si indicatori de plan stabiliți 
in prealabil. Planul de perspectivă, pînă la definiti- 
varea lui, trece prin diferite faze de lucru, reformulări, 
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refacerea calculelor și modificarea. indicatorilor în 
urma adoptării unor noi ipoteze. 
În această perioadă, folosirea. modelării matematice 
este indispensabilă, deocamdată nu atît în scopul de 
a suplini metodologia obișnuită de elaborare și calcul 
a planului, ci de a verifica structura sa internă, de 
a-i verifica consistenţa și îndeosebi de a găsi varianta 
cea mai bună, sau, cu alte cuvinte, de a găsi surplusul 
rezultatelor economice fata de plan*. Criteriul de 
optimizare acționează tocmai în direcția sporirii volu- 
mului acelui surplus realizabil peste sarcinile stabilite 
de planul existent, elaborat prin metode obisnuite**. 
Cînd planul optimizat dă un surplus de efecte econo- 
mice fata de planul obișnuit, se spune că acesta din 
urmă este dominat de cel dintîi. Dacă condiția ca 
surplusul calculat să fie socialmente folositor este 
îndeplinită, aceasta depinzind de alegerea criteriului 
de optimizare, atunci vectorul efectelor calculate prin 
metode de optimizare (F°”’) trebuie să fie mai mare 


sau cel putin egal cu vectorul efectelor planificate*** 


prin metodele existente, obișnuite (F*), adică: 
Fp > Fe 


Dacä am luat drept criteriu de optimizare mai 
“multe efecte ale politicii economice, atunci, pentru 


a spune că planul optim domină pe cel calculat prin 


J 


* Pînă acum, în diferite țări cu experiență în domeniul cerce- 
tării si aplicării matematicii în economie, modelele matematice 
servesc doar pentru a controla consistenta planurilor elaborate prin 
metode tradiționale si a găsi rezerve suplimentare, si nu de a le 
înlocui complet. | 

** Legătura dintre planificarea prin metodele tradiţionale, 
planificarea cu metode matematice si apariția surplusului de efecte 
` va fi reluată în capitolele următoare. ` 

**i Cînd planul este prea strîns sau sarcinile depășesc posibili- 
täfile reale, înseamnă că nu este asigurată consistenţa planului, 
în aceste condiții ne mai apărînd nici surplusul. 
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metode obișnuite, se cere condiţia ca cel puțin unul 
dintre efectele planului optim să fie mai mare decît 
efectul corespunzător din planul existent, în condiţiile 
cînd toate celelalte efecte sînt, bineînțeles, egale. 
Surplusul efectelor politicii economice (A F,) apare ca 
o diferență dintre efectele planului optim și cele ale 
planului existent: Ä 


AF, = Fett pe, 


Asa cum vom vedea in capitolele ce urmeazä, 
surplusul de efecte poate apärea nu numai in urma 
optimizärii propriu-zise, ci si a calculärii diferitelor 
variante cu ajutorul balantei legäturilor dintre ramuri 
sau chiar prin. metodele traditionale. Fireste, folosind 
aceste metode, nu se ajunge la cel mai bun rezultat 
(optim), ci doar la rezultate mai bune. Intrucit aceasta 
insa nu schimbä coordonatele generale ale rationamen- 
telor de pînă acum, am considerat că nu este necesară 
deocamdata sublinierea particularitätilor din punctul 
de vedere al modelelor folosite. Deocamdati ne-am 
limitat de a pune in discutie numai cazul general, 
nu și cazurile particulare. 
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În viata economică practică se confruntă, în ultimă 
instanță, două decizii fundamentale: pe de o. parte, 
cea a consumatorului, cu nevoile, gusturile şi capriciile 
sale, iar pe de altă parte cea a producătorului, decizia 
sa de plan cu calcule minutioase, chemată sa tina 
seama de gusturile sau preferintele consumatorului. 


Problema economică esenţială a societății socialiste 
poate fi rezolvatä numai in conditiile îmbinării, creării 
unei unități perfecte între aceste două decizii, care 
să ducă nu numai la optimizarea producţiei, ci, în 
același timp, și la optimizarea consumului. Asigurind 
numai eficiența maximă a producției fără a asigura 
și pe cea. a consumului, activitatea economică devine 
un scop in sine, își pierde orice sens, producția devine 
fără destinaţie, ceea ce reprezintă 0 pierdere pentru 
societate. i 


Dacă în societățile bazate pe mica producție de 
mărfuri, unde diviziunea muncii era restrinsä si se 
putea realiza o confruntare directă sau pe planuri 
mai apropiate între consumator si producător, in 
societatea contemporană, bazată pe o largă diviziune 
a muncii si pe o vastă concentrare a forțelor de produc- 
tie, punerea de acord a producției cu consumul a devenit 
extrem de complicată, 
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In societatea cu „productie atomisticä“ de piatä 
mult timp s-a crezut că acea miraculoasă „invisibile 
hand“, de care vorbea A. Smith și unii din urmașii 
săi, ar putea crea echilibrul economic necesar în condi- 
tiile concurenței si ar asigura eficiența economică 
maximă. Au fost însă suficiente o serie de crize econo- 
mice, care au culminat cu cea din 1929—1933, pentru 
a arăta că sînt cauze mult mai profunde ce împiedică 
legătura directă dintre producție și consum — contra- 
dictia fundamentală a societății capitaliste, dintre 
munca şi capital, demonstrată de K. Marx. 


Existenta diferitelor fenomene negative si indeo- 


sebi zguduirile economice au facut ca o serie. de oameni 
de stiinta sa-si schimbe coordonatele gindirii si directiile 
de cercetare. Multi dintre ei au inceput sa-si reconsidere 


metodele folosite si să adopte metode de cercetare 


| mai riguroase si cu o putere de analiză mai adincä 
oferite de matematică. În felul acesta, o serie de econo- 
miști ca A.A. Cournot, E. Engel, L. Walras, V. Pareto, 
A. Marshall, H.L. Moore, H. Schultz, E. Slutky ș.a. 
au pus bazele analizei pieței și consumului cu ajutorul 
metodelor matematice. 


Totodată, studiul consumului a fost integrat în 
analizele econometrice macroeconomice, inclusiv în cele 
de eficiență. economică, deschizind noi orizonturi cer- 
cetării teoretice și folosind autorităţilor din țările capi- 
taliste la elaborarea unor politici economice de stat, 


bineînţeles în limitele proprietăţii private capitaliste 


şi ale structurilor economice, sociale si politice existente 
în acele tari. | 


__ În societatea socialistă, datorită proprietăţii socia- 
liste asupra principalelor mijloace de producţie, nu 
există o ruptură organică între producție si consum. 
Cu toate acestea, îmbinarea optimă a producţiei și 
consumului nu se realizează de la sine, în mod automat, 
ci trebuie studiată și cunoscută. Se impune, de ase- 
menea, să se acționeze prin metode adecvate de analiză 
$i de politică economică ce stau la indemina statului 
socialist, 
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- Afirmațiile că în socialism, existind o legătură di- 


rectă între producţie și consum, îmbinarea acestora 


s-ar realiza ușor, fără obstacole, ni se par cu totul 
bizare. Numai dacă am compara economia socialistă 
cu economia naturală sau cu mica producție de mărfuri 
ar putea fi valabilă o asemenea afirmație. Să nu uităm 
însă că în economia socialistă s-a extins diviziunea 
muncii în cadrul producției, comerțului și serviciilor, 
iar producătorul nu are și nici nu poate avea contact 
direct cu consumatorul. În plus, conducerea economiei 
prin planuri curente și de perspectivă, în condiţiile 
respectării și previzionării comportamentului sau pre- 
ferintelor consumatorului, care devin obligatorii, com- 
plică serios problema. Astăzi, cînd în activitatea. prac- 
tică există tendinţa univocă de modelare a consumului 
de către producţie, se ridică necesitatea asigurării unei 
relații normale, optime între consum și producție. 


2.1. STUDIUL OPTIMIZĂRII STRUCTURII CONSUMULUI 


2.1.1. COMPORTAMENTUL CONSUMATORULUI SI 
PLANIFICAREA 


Mult timp s-a crezut și chiar și astăzi mai persistă 
ideea mai ales la acei economiști care se străduiesc să 
convingă. cititorul despre ineficienta sistemului de pla- 
nificare că, comportamentul" individului în calitate de 
consumator fiind întîmplător şi variind în timp, cu 
greu s-ar putea ajunge prin studiu la unele concluzii 


suficient de sigure și riguroase pentru a fi luate în 


considerare la elaborarea planului si mai ales la analiza 
eficienței. Planificarea ar putea opera liber pînă la 
comportamentul individului, Odată izbindu-se de el, si, 
in mod inevitabil, trebuie sä se izbeascä, ar fi dat peste 
bord tot eșafodajul previzional construit cu multă mi- 
gala si cu pretentii de exactitate matematicä. De 
aceea, adesea se crede că studiul comportamentului 
prezintă un interes mai mult teoretic si mai putin 
48 | £ 
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practic pentru măsuri de politică economică curentă 


ori pentru previzionarea pe o perspectivă mai lungă. 

Vorbind despre imposibilitatea rezolvării eficienței 
economice maxime cu ajutorul planificării centralizate, 
M. Allais arată că una din cauze este tocmai neputinta. 
practică de a determina preferințele consumatorului. 
»Este absolut imposibil — arată el — pentru o admi- 
nistratie centralizată de a rezolva, chiar cu ajutorul 
ordinatoarelor electronice cele mai puternice de care 
se dispune actualmente, sistemul de ecuații care carac- 
terizeazä o situatie de eficacitate maximă deoarece: 
a) nu se cunosc indicii de preferință care caracteri- 
zeazä psihologiile individuale. Insesi unitățile de 
consum, adică indivizii, nu le cunosc si nu au nevoie 
să le cunoască; b) in aproape totalitatea cazurilor nu 
se cunosc funcțiile de producție care caracterizează teh- 
nicile disponibile de producție în întregul domeniu de 
variație a parametrilor; c) presupunînd chiar că s-ar 
cunoaşte funcțiile de preferință şi de producție ale 
tuturor operatorilor, condiție neîndeplinită, timpul care 
ar fi necesar pentru programarea calculelor cu ajuto- 


rul ordinatoarelor electronice (pentru înscrierea datelor, 


transcrierea si utilizarea rezultatelor în cazul unei 
economii numărînd mai multe zeci de milioane de 
unități de consum si dé producție si milioane de bunuri 
diferite) depășește toate posibilitățile umane si tehnice“?. 
Departe de noi gîndul de a vedea in aceste afir- 
matii tendințe de agnosticism. Dimpotrivă, în parte 
înclinăm să fim şi noi de acord cu unele aspecte ale 
acestor „puncte de vedere, fiind constienti de dificultä- 
tile mari ce se ridică în realitate si de consecintele 
nedorite ale unor simplificări sau abstracții. 
Într-adevăr, practic, calcularea funcțiilor de pre- 
ferinta si de producție pentru fiecare operator in parte 
ar fi imposibilă. Totodată, formularea unei funcții de 
preferință a consumatorului unică pe economia na- 
tionalä apare îndoielnică; acest lucru ar putea fi posi- 
bil numai dacă ar exista o uniformitate deplină a indi- 


1M. Allais, op. cit,, p. 84—86. 
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vizilor în gusturi sau comportament: toți ar mînca 
la fel, s-ar îmbrăca. la fel, ar dori aceeași mobilă etc., 
ceea ce nu-i adevărat si nici posibil. Nu putem transfi- 
gura prin calcule individul real într-un individ stan- 
dard întrucît am transfigura însăși realitatea si verosimili- 
tatea, calculelor. În același timp însă nu trebuie să uităm 
că, potrivit cunoscutelor legi ale statisticii, făcînd 
anumite observaţii pe grupe sau straturi de indivizi 
(grupuri sociale, grupe pe mărimi de venituri, pe medii 
geografice, profesii, vîrste etc.), din comportamentul 
indivizilor, în aparenţă foarte intimplator și dezordonat, 


se desprind anumite regularitäti in gusturi .și preferinţe. 


Acest fapt ne scuteste să intreprindem: calcule pe fie- 
care individ in. parte — sau pe fiecare operator, așa 
cum afirmă M. Allais —, putînd recurge la studii selec- 
tive pentru a fi apoi generalizate, ceea ce reduce enorm 
volumul calculelor și oferă soluții rezolvabile. 


Tocmai aceste posibilități îi determină pe econo- 
miștii adepţi ai planificării, inclusiv pe cei marxisti, 
să susțină necesitatea luării în considerare a studiului 
comportamentului consumatorului în planificare si, 
implicit, în determinarea, eficienței maxime. Astfel, 
Oskar Lange, după ce face o analiză a diferitelor metode 
econometrice folosite în analiza consumului și pieței 
în condiţiile economiei capitaliste (funcţiile cererii și 
ofertei, elasticitätile cererii și ofertei, determinarea curbe- 
lor cererii și ofertei. etc.), arată că nu există nici o 
îndoială că probleme economice similare cu cele des- 
crise de el există și în economia socialistă. Determi- 


narea modului în care venitul afectează consumul de 


bunuri sau evaluarea. numerică a influenţei creşterii 
veniturilor asupra, consumului sînt probleme care tre- 
buie să stea în atenţia. planificării socialiste. In condi- 
tiile economiei planificate, aceste probleme pot fi rezol- 
vate cu ajutorul curbelor lui Engel stabilite pe baza 
cercetării bugetelor de familie, Arătînd diferite domenii 
și probleme legate de studiul pieţei și consumului, 
O. Lange conchide că cercetarea. econometrică si pre- 
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viziunea sint mai usoare in economia socialistä decit 
în ţările capitaliste?. 

O demonstrație amplă și convingătoare cu privire 
la posibilitatea și necesitatea studierii consumului în 
economia socialistă în scopul previzionärii ne este pre- 
zentată în lucrarea lui M.C. Demetrescu „Elasticitatea 
cererii populației“, în care se folosește un larg aparat 
econometric-metodologic, un bogat material documentar 
inedit rezultat din cercetări proprii de teren, precum 
si interpretări si considerații personale ce ridică mult 
valoarea stiintificä a lucrärii. Vorbind despre semnifi- 
catiile statistice si economice ale coeficientului de 
elasticitate, autorul arată că importanţa cea mai mare 
a acestuia, este dată de aplicarea lui nu numai în pla- 
nificarea curentă a circulației mărfurilor, ci și în cea 
de perspectivă, cu implicaţii asupra planificării produc- 
tiei bunurilor de consum, a investițiilor, a “is 
statului - ȘI politicii de. acumulare 3. 

Firește, în planificarea de perspectivă se cer a fl 


lămurite în prealabil probleme privind împărțirea op- 


timă a venitului național în fond de acumulare și fond 
de consum, asigurarea, unui ritm susținut de creștere 
economică etc., însă toate acestea nu luate separat, ci 
în strînsă legătură cu studiul consumului. 


? 


21,2 PREFÉRINTELE POPULAȚIEI ȘI CURBELE 
DE INDIFERENTA 


Primul si cel mai izbitor denant, al consumului 
pe care-l simte oricine fl constituie nevoile **, Dato- 


2 Vezi O. Lange. „Introduction to Econometrics“, New York, 
Pergamon Press, 1959, p, 182—184. ao d 
3 Vezi M.C. „Demetrescu. .,,Elasticitatea cererii populației“, 
Beure, Editura Academiei R.S, România, 1967, p. 257—253. 
* Asupra acestor probleme vom reveni în capitolul al VI-lea. 
** În literatura economică mai putin recentä se foloseşte denu- 
mirea de „gusturi“ (vezi V. Pareto, op, cit.). 
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ac nelu into bete le ZA Pet urile A TOO ai E 
rită izvoarelor care le determină — fiziologice, psi- 
hologice, evoluţia istorică, mediul geografic etc. —, 
"acestea au o arie de întindere extrem de largă și destul 
de greu de definit. Totuși, în urma studiilor întreprinse 
s-a constatat că nevoile, pentru a fi satisfăcute, au 
un anumit grad de ierarhizare. Deci, in general, ele 
sînt satisfăcute nu anarhic, ci într-o anumită ordine 
de preferință. Cel ce ia decizia, consumatorul, este 
conștient de existența acestor relații de preferință în 
multitudinea sa de nevoi, tinind seama de cîteva îm- 
prejurări esenţiale: 

— diversele bunuri și servicii ce urmează să le procure 
satisfac diferite nevoi; | 

— nevoile, sale formează un evantai destul de larg 
ce permite posibilități de opţiuni *: nevoi de gradul 1 
(hrană de bază, îmbrăcăminte elementară etc.), nevoi 
de gradul 2, 3,...; | 

— de regulä, nevoile se satisfac in conditiile exis- 
tentei unor bunuri sau servicii ce au anumite prețuri; 

— nevoile pot fi satisfăcute cu condiţia, ca consuma- 
torul să dispună de mijloace de plată, deci cererea lui 
de bunuri și servicii să fie solvabilă. 


- 2.1.2.1. Indicii de preferinţă si trasarea curbelor de indiferență 


Deocamdată facem abstracţie de preţurile produse- 
lor și de existența mijloacelor de plată. Presupunem 
că consumatorul are latitudinea de a alege strict, în 
ordinea, satisfacerii necesităţilor, anumite grupuri de 
produse care se mai pot numi și complexe de consum, 
notate astfel: C, (dulciuri), C, (paste făinoase), ..., Ci 
(lenjerie), ... Această alegere se face din cadrul unei 
multitudini de n bunuri sau servicii (q4, l% lg} da» 
95) dev +. Qi ++) In) ce constituie toate produsele sau 
serviciile existente pe piaţă. 


* O clasificare generală mai largă este şi următoarea: bunuri 
de larg consum, bunuri de confort si bunăstare, bunuri de lux. 
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~Complexele de consum sînt compuse din cîteva 
subsortimente: | | 


9192 93, da» 75> de Re jus di 
Ga Cy Ci 


De exemplu, complexul Ca (dulciuri) este compus 
din zahăr, dulceatä, prăjituri. Dacă luăm, de pildă, 
primele două complexe de consum C, si C,, pot apărea 
următoarele situații: 

— C, este preferat lui C,; 

— C, este preferat lui C,; 

— C, este echivalent cu C,. 


Ultima reprezintă o relație de indiferență, ambele 
complexe satisfac nevoile în mod egal, sînt tot atît de 
necesare; adică un complex nu are un grad mai tare 
de satisfacere a nevoilor decît altul *. Evident, posibi- 
litati de alegere apar nu numai între complexele de 
consum, ci și între elementele din cadrul aceluiași com- 
plex și din afara lui. Se observă deci existența unui 
cîmp larg de opțiuni pentru satisfacerea nevoilor pe 
care consumatorul este liber să le adopte. 

lerarhizarea, in ordinea satisfacerii nevoilor, se 
poate exprima prin așa-numiții indici ordinali de pre- 


Jeriniä (ordinal utility index sau index ordinal de pré- 


Jérence), care exprimä strict ordinea de preferinta a 
consumatorului pentru bunuri si servicii. Pe lîngă 
aceștia, a mai fost introdusă si noțiunea de indici 
cardinali de preferinţă (cardinal utility index sau index 
cardinal de préférence), care măsoară intensitatea pre- 
ferintelor. Deci alegerile posibile potrivit acestui indice 


* Luind în discuţie pe cel de-al treilea complex C; apare aṣa- 
numita siluafie de transitivitate; dacă consumul Ca este preferat 
lui C, și dacă Cy este preferat lui Ci, atunci consumul Ca este prefe- 
rat consumului C;, De asemenea, apare așa-numita situație de nesa- 
turație: dacă din cadrul unui complex (de exemplu Ca) coordonatele 
Jr J'y d'a ale consumului C’, sînt superioare sau egale cu gy 9» 13 

ale consumului C,, cel putin unul fiind strict superior, atunci Ca 
este preferat lui C}. | | 
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se fac dupa intensitatea cu care un complex sau un 
element de consum satisfac necesitatea. | 

Să explicäm aceste lucruri apelind si la ilustrarea 
geometrică. Presupunem că un consumator (deocamdată 
nu ținem seama de preţurile bunurilor si de solvabi- 
litatea sau bugetul său) este pus în situația de a opta, 
după trebuintele sale, între două grupe de produse — 
alimente si îmbrăcăminte. 


Tabelul nr. 21 
(în unități) 


Situația Era | ee 
1) 12). 
1 2 -20 
Z'; 4 12 
3 6 8 
4 8 4 
o 10 33 
0 12,3 3 


Consumatorului îi sînt indiferente oricare: din aceste 
combinaţii. În datele din tabel s-a ţinut seama, de așa- 
numita, lege a substituție care se manifestă în realitate. 
Potrivit acestei legi, dacă micsoräm cantitatea unui 
produs, crește preferința pentru el, iar dacă mărim 
cantitatea produsului, scade preferința fata de el. Astfel, 
un cumpărător (vezi tabelul nr. 1), pentru a trece de 
la situația 1 la 2, adică de a obţine în plus 2 unități 
de alimente, trebuie să renunţe la 8 unităţi de îmbrăcă- 
minte. Trecerea, de la situația 2 la 3 se face obţinînd 
2 unități suplimentare de alimente cu condiţia de a 
renunța, numai la 4 unități de îmbrăcăminte, iar trece- 
rea de la situaţia 4 la 5 se face suplimentind 2 unităţi 


de alimente și renuntind numai la 0,5 unităţi de îmbră- 
căminte s.a.m.d, | 


4 Vezi P.A. Samuelson, „Economics, An Introductory Analysis“; 
sixth edition, New York, McGraw-Hill Book Company, 1964, p. 439. 
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Reprezentind datele din tabel intr-un sistem de 
coordonate în care luăm pe abscisä alimentele (g,) si 
pe ordonată îmbrăcămintea (g), vom obține asa-numi- 

tele puncte de indiferenţă. ati 


Fig. 2:1 


= Unind aceste puncte, deci presupunind că funcţia 
este continuă, obținem curba de indiferentă folosită 
pentru prima dată de către F.Y. Edgeworth® . Punctele 
de pe.curba de indiferență se mai numesc şi indici de 
indiferență ai satisfacerii consumului sau indici de 
preferinţă, care se pot exprima prin următoarea funcție: 


T = f (au 9). 


Prin definitie, J se ia ca o märime constantä intrucit 
oricare punct de pe curba de indiferentä, asa cum s-a 


5 F.Y. Edgeworth a dezvoltat conceptul curbei de indiferență 
si folosirea acesteia, în cercetarea economică în lucrarea „Mathema- 
tical Psychych Economical Calculas“, London, 1881. După 
„Everyman’s Dictionary of Economics“, Londra, S.M. Dent & Sons 
_LT.D., 1965, p. 149. ML, à | 
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arätat, satisface in mod egal preferintele unui individ. 
Märimile g, si ge sînt variabile si se iau in anumite 
combinatii pentru a crea acea stare de indiferenta in 
satisfacerea preferintelor. | 

In tabelul nr. 2.1, si de aici in fig. 2.1 s-au acceptat 
anumite mărimi ale lui q; si ga, adică anumite cantități 
de alimente și îmbrăcăminte. Pentru alti indivizi sau 
pentru altă perioadă de timp se pot adopta alte valori 
„ale celor două produse care se înscriu pe alte curbe de 

indiferență. În felul acesta, numărul curbelor poate fi 
foarte mare. Pentru a fi înțelese mai bine, adesea se 
„recurge la, asemuirea, curbelor de indiferență cu curbele 
de nivel din topografie sau din hărțile militare. Cum 
fiecare punct de pe curba de nivel exprimă aceeași 
altitudine față de nivelul mării, tot așa si la curbele 
de indiferenţă fiecare punct ce se înscrie pe ele repre- 
zintă același grad de satisfacere a preferințelor. Miș- 
cîndu-se pe aceeași curbă de indiferență de la o poziție 
la alta, consumatorul nu va găsi nici creșterea ȘI nici 
descresterea satisfacerii preferințelor sale, ci va rămîne 
la aceeași poziție de satisfacere. | 

Referindu-ne la curbele de nivel trasate pe o hartä 
militară, asa cum se știe, fiecare din ele măsoară o 
anumită altitudine. Curbele de preferință, la rîndul lor, 
fiecare in: parte, vor mäsura nivelul corespunzător de 
satisfacere a preferințelor. 

Pentru a fixa mai bine noțiunile, în fig. 2.2 vom 
trasa o serie de curbe ce reprezintă niveluri sau indici 
diferiți de preferință fata de indicele din fig. 2.1, pe care 
acuma, îl trasăm cu linia mai groasă si îl notăm cu Jo. 

_ Din reprezentarea grafică (fig. 2.2) rezultă că indicii I, 
si I, sînt mai mici decît J), iar indicii Z4, J, sînt mai 
mari. | | 

Cercetärile privind mäsurarea nevoilor au ajuns la 
un grad de dezvoltare destul de avansat. Cu toate 
acestea, ele nu au putut depăși cadrul unor consideraţii 
logice, abstracte. Numai cu ajutorul lor cu greu se 
întrevede posibilitatea de a găsi o bază reală, obiectivul 


de măsurare a preferințelor. De aceea, în analiza consu- 
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mului s-a apelat la elemente noi care să ofere analizei 
o bază obiectivă. 


Fig. 22 ` 


Mim” 


2.1.2.2. Obiectivizarea preferințelor prin prețuri si venituri 


Un rol important în progresul studiului privind 
determinarea si măsurarėa preferințelor si consumùlui, 
în general, l-a avut luarea în considerare a prețului 
produselor si a mărimii venitului sau puterii de cumpa- 
rare a consumatorului. De altfel, s-a dovedit că nu pot 
fi avute în vedere preferințele, in general, ci numal 
dacă ele sînt însoțite de cei doi termeni de referință 
fundamentali, combinația de mărfuri pe care o alege 
consumatorul si profilul de consum la care el are acces 
depinzind, în ultimă analiză, de prețuri și venituri. 

Introducînd acești doi termeni, problema începe să 
devină mai clară, ne putem explica legile. după care 
se mișcă sau evoluează preferinţele consumatorului. 
Într-adevăr, după îndelungi observaţii s-a constatat că 
modificarea preţurilor la unele produse influențează 
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CONSUM, PROD TI ————— 
cererea altor produse fie că sînt independente, asociate 
sau reciproc înlocuibile *. De asemenea, modificarea 
venitului schimbă cererea de produse tot după anumite 
legi; de obicei cererea pentru produsele de primă ne- 
cesitate rămîne constantă sau scade pentru unele sor- 
timente inferioare, în schimb crește pentru produsele 
superioare de larg consum si pentru cele de bunăstare 
sau de lux. | 
Concretizind cele spuse, presupunem cä existä pe 
piață mărfuri de consum q1, 93, 93 ... de diferite calităţi: 
q 92 da, ... Calitate inferioară ; 5 
gi, gi, gi ‚... calitate intermediară ; 
u gi, gs, calitate bună, 


IT, gilt gg’... calitate mai bună; 


gi’ , gi”, gj”, ... calitate superioară. : 

La un anumit nivel al venitului si la un anumit 
nivel al preturilor, consumatorul se inscrie intr-o anu- 
mitä structurä de consum (careul trasat cu-linie groasä). 
La o scădere a prețurilor produselor sau la o sporire 
a veniturilor consumatorului, structura de consum, in 
general, trece de la produse de calitate inferioara spre 
produse de calitate superioara (careul cu linie subtire si 
de aici la careul cu linii intrerupte). 


qs da À 25 de qn} qs 99 : 


=nornssznassunsannsnambananaseen puzsSmmsnsssossmunanmuumun 


na glg Elad a a I 
[ar gt où ga id | pi 
Car aT ar ar qu garant a 
D ia gd æ æ mia a 


* * Independente sînt acele produse care nu au nici o legătură 
între ele: de exemplu, ceasul de mînă şi pălăria. Asociate sînt acelea 
care, pentru a fi folosite, necesită cumpărarea altor produse: automo- 
bilul — benzină, aparatul de radio — sîrmă pentru antenă, energia 
electrică — becuri, Reciproc înlocuibile sînt produsele ce se pot 
înlocui satisfăcînd aceleași necesități: untdelemn — untură, cafea 
—cicoare etc, | | 
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Această mișcare a cererii consumului în funcție de 


prețuri si venituri a fost studiată de Engel, Pareto ș.a. 
S-a ajuns si la formularea unei legitäti în acest sens: 
o dată cu sporirea venitului, ponderea cheltuielilor pentru 
hrană si locuinţă scade in timp ce pentru îmbrăcăminte, 
si diverse alte cheltueli crește”. 


2.1.2.3. Optimizarea. preferințelor 


De obicei, consumatorul face o sinteză între necesi- 
täti, prețurile produselor și serviciilor și puterea lui de 
cumpărare, luînd decizia, care îi convine mai mult. Cu 
alte cuvinte, el isi optimizează consumul în sensul că 
multitudinea lui de preferințe se satisface la limita 
folosirii resurselor, ajungindu-se astfel la o așa-numită 
situatie de echilibru. 


A) În cazul a două produse 


Pentru a vedea cum se ajunge la optimizarea prefe- 
rintelor, vom folosi curbele de preferință în combinație 
cu posibilitățile de consum (sau linia bugetară). 

Reluînd exemplul dat în tabelul nr. 2.1, să presupunem 
că unitatea, de consum analizată (individ, familie) are 
la dispoziţie pentru cheltuieli suma de 20 de lei pe zi; 


x Vezi V. Pareto, op. cit., p. 283, unde se dä modificarea struc- 
turii cheltuielilor in functie de venit. La un venit de 1 200 de franci 
anual se cheltuiesc 60% pentru hranä, 30% pentru locuință si 


10% pentru îmbrăcăminte. La un venit de 2 400 de franci, deci la. 


o dublare a, venitului, se cheltuiesc 50% pentru hrană, 25% pentru 
locuință si 25% pentru îmbrăcăminte. 

Vezi, de asemenea, M.C. Demetrescu, op. cit, P- 123, unde se 
dă evoluția ponderii principalelor grupe de cheltuieli în bugetele 
familiilor de muncitori, Din datele publicate rezultă o scădere a 
cheltuielilor pentru hrană, băuturi, tutun si o creştere a celor pentru 
îmbrăcăminte, locuință si mobilă, | 
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ip E tn 
o unitate de aliment costa 2 lei, iar una de imbracaminte 
1 leu. Dacä, de exemplu, consumatorul cumpara 10 
unitati de alimente, cheltuieste toti banii de care dis- 
pune si nu-i mai ramine nimic pentru imbracaminte. 
Dacă procură 20 de unități de îmbrăcăminte, cheltu- 
ieste suma în întregime și nu mai poate procura nici 
o unitate de alimente. De asemenea, în situaţia 6 el 
nu-și poate procura cele prevăzute inițial, întrucît nu 
dispune de suficienți bani. Deci venitul apare în mod 
evident ca restricție. : 

Tinind seama de preturile alimentelor, a imbräcä- 
mintei si de limita fondului disponibil, el isi poate pro- 
cura urmätoarele cantitati maxime (vezi tabelul nr.2.2): 


Tabelul nr. Dik 
(in unitäti) 


; A Alimente Îmbrăcăminte 
Situaţia TR | (a) 
D RS SAO COR CE RE LORS ARR or nl ip a E CRC E e 

1 0 20 
2 | 4 12 
3 4 6 8 
4 8 4 
5 10 0 
6 10 0. 


Cu ajutorul datelor din tabelul nr. 2.2 trasam linta 
posibilităților de consum sau linia bugetară, pe care o 
notăm cu PR (vezi fig. 2.3), si suprapunem curbele cu- 
prinse in fig, 2,2, care reprezintä diferitele niveluri de 
preferinte exprimate prin indici de preferinte (de la 
I, pina la J,). 

In conditiile venitului säu limitat de 20 de lei, 
consumatorul va cäuta sa realizeze cel mai convenabil 
consum, alegind diferite curbe de indiferentä. Daca, 
de exemplu, va alege curbele I, sau J, nu-și va putea 
satisface in bune conditii preferintele. Daca si-ar alege 
curbele J, si Z,, și-ar putea satisface mai bine prefe- 
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rintele, însă suma de care dispune nu-i permite acest 
lucru. Singura soluție de a-și putea satisface cel mai bine 
preferințele în limita liniei sale bugetare este curb 
I, în punctul C (vezi fig. 2.3). | i 


Fig. 2.3 


Deci, in alegerea practică a consumului maxim 
permis de bugetul său, consumatorul se va putea 
mişca numai pe linia posibilităților. sale de consum. 
Pe această linie, el poate alege oricare din punctele de 
intersecţie ale liniei bugetare cu curbele Ia Zp Zo 
Dar, asa cum s-a mai arătat, cea mai mare satisfacere 
a preferințelor o asigură curba J, care este cea mal 
înaltă curbă la care poate ajunge consumatorul . în 
limita, disponibilitätilor sale băneşti. Punctul €, unde 
se intersectează linia posibilităților de consum Cu 
curba de indiferență Ip, se numește punctul optim, 
situația de echilibru” sau rata marginală de substituire 
a celor două produse. | 


7 Vezi P, Samuelson, op. cit., p. 441—442. | 
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fn continuare ne propunem sä dam pe scurt si alta 
exprimare relatiilor decit cea geometrica. Am spus ca 
punctul C indica rata sau raportul optim de substituire 


a celor două produse: fi Și gs și iată de ce. Curba de 
indiferență, asa cum am mai arătat, este o funcție de 


două variabile: 


T=f( 4). | AnI 


Diferentiala acestei funcții este (se presupune că funcția 
este diferentiabilä): | | 


27 = fi (ds) du fe Gr 2) de (2.2) 


Dar, am arätat mai inainte, ca indicele de indife- 
rentä I este constant pe întreaga lungime a curbei şi 
ca atare avem: i i 


F ue 2) da, Fi (Gar 2) de = O- = (2.3) 


Relatia se mai poate scrie $i in urmätoarea forma 
simplificată: 


Fide, + fidea = 0. (2.4) 


'Ordonînd altfel mărimile; vom obține rata optimă de 
substituire: Boa Pee ey | | 


care este de fapt panta tangentei la curba de indiferenta 
reprezentată de linia bugetară, iar semnul minus arată 
că această curbă are.o pantă negativă. | 
Acestea sint relatiile pentru determinarea ratei optime 
de substituire a douä produse pe o curbä de preferinfä 
data, fara conditii suplimentare. i 
| Atit veniturile, cit si preturile nu sint constante 
in timp si spatiu, ele se schimbä aducind modificäri 


62 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


OPTIMIZAREA STRUCTURII CONSUMULUI: 
si în satisfacerea preferințelor. Pentru ilustrare vom 


lua două cazuri, eer | l 

a) Presupunem că veniturile E ot cresc 
de 1,5 ori si, ca urmare, Ve lui er 
vor creste tot de 1,5 ori. In acest caz, linia a Hs itati- 
lor de consum PR va avea 0 translatie paralela spre 
poziţia P'R'. Noul punct de satisfacere maximă a 


pg Li Mr 
eri A la intersect cu curba, 
preferintelor C’ se află la intersecţia liniei P'R’cu cu 


I, (vezi fig. 2.4). 


Fig. 2.4 


b) Dacä are loc o scädere a preturilor la unut din 
produse (de exemplu, la alimente de la 2 lei la H ~ 
pe unitate), atunci cantitatea maximă de alimen ae | 
care consumatorul o poate cumpära este de 12,5 unitäfl. 
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in aceastä situatie, linia posibilitätilor de consum se 
modifică în mod corespunzător: de la PR la PTR 
sau, cu alte cuvinte, de la cantitatea maxima de 10 
unitäti de alimente la cantitatea de 12,5 unitati, canti- 
tatea. de îmbrăcăminte räminind aceeași (vezi fig. 2.5). 


ig. 2.5 


Punctul de satisfacere maximă a preferințelor 
(C’’) este acum la intersecția dintre linia P’’R si curba 
Iz, care are o poziţie mai favorabilă decît Jọ însă mai 
putin favorabilă decît I,. | 

„Deci, asa cum modificarea veniturilor influențează 
poziția liniei posibilităţilor de consum și a curbelor de 
preferință, tot asa și modificarea prețurilor contribuie 
la schimbarea liniei bugetare și a curbei de preferință. 

Pînă acum tot raționamentul curbelor de indife- 
renta a fost facut pe cazul a două produse sau grupe 
de produse, dar, în realitate, alegerea se face dintr-o 
multitudine de produse, 
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B) În cazul mai multor produse 


Cînd alegerea, se face dintr-o multitudine de produse, 
deci cînd ne aflăm într-un spațiu multidimensional, 
curbei de indiferenţă îi iau locul suprafața sau hipersu- 
prafetele de indiferență (S). Punctul de contact dintre 
hipersuprafata de indiferență și hiperplanul de buget 
reprezintă punctul optim de consum sau situaţia de 
echilibru. Funcţia de satisfacere a nevoilor unui consuma- 
tor sau a unei familii poate fi notată astfel: 


S = S (qis Ga re, is --- n)» | (2.6) 


jn care: 

li» 92 »---, 9, = Cantitätile celor n produse; 

S = hipersuprafata de indiferentä. 

Pentru satisfacerea cit mai deplinä a trebuintelor 
consumatorului, aceastä functie trebuie maximizatä. 
Maximizarea ei nu se face in mod abstract, ci in anumite 
conditii concrete de venit si de preturi *. 

Relatia de conditie ca valoarea märfurilor ce ur- 
meazä a se procura să fie egală cu suma: veniturilor 
este următoarea: 


4 = Pigy + Pode +- TPG Te + Don, (2.7) 
în care: | | 

Pas Pas, Pas, Pn = prețurile celor n produse; 

v — venitul persoanei (familiei). 

Deci satisfacerea optima a nevoilor unei persoane 
(familii) se poate exprima astfel: 


Spa —V=0 | (2.8) 
i=1 

Max: Sd, de rer, user, Va) J (2.9) 
qi > 0, | | . (2.10) 


adicä persoana (familia) va procura produsele necesare 

în limita veniturilor de care dispune (2.8) in așa fe] 
* Aici nu luäm'restrictii la cantitățile de bunuri. 

| 65 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


CONSUM, PRODUCȚIE ; OPTIMIZAREA LOR 


încît să se ajungă la satisfacerea maximă a, nevoilor 
sale (2.9) și nici unul din produse să nu fie dăunător 
(2.10). | 

Pentru rezolvarea acestei probleme se apelează la 
funcția lui Lagrange: 


L (i Qu sees Gey Qa À) = S (is da sc Irre In) — 
E A (= pa V) iri (2.11) 


Derivind în raport cu 91, Qa ses Go Gn $i egalind-o 
cu zero, se ajunge la urmatorul sistem de ecuaţii: 


— = Si — À Pi = 0 

da Sy = 

ðL 

pe Sa — À Pa = 0 | 

aL ee Ä er 
2a; = S APs == ARENT ( ) 
aL 

ap = Sa — Abn = 0 


S-a, notat: = Vay Ye (t= 1, 2,4, R) 
% er ht de Luis 

Rezolvarea sistemului (2.12) duce la satisfacerea 
„optimă a trebuintelor unei familii. Dar care este prin- 
cipiul si rationamentul de bazä al optimizärii consu- 
mului mai multor familii, al optimizärii consumului 
general? Aplicarea corectä a legii repartifiei dupa 
munca sub forma veniturilor face posibilä o anumitä 
repartitie a produselor in vederea consumului indivi- 
dual. In conditiile considerärii constante a cantitätilor 
de produse disponibile pentru consum intr-o anumitä 
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secvenţă de timp, orice modificare în repartiție care 
face să crească satisfacerea trebuintelor unui consuma- 
tor atrage după sine reducerea satisfacerii trebuintelor 
altui consumator. 7 i 
Pentru a vedea mai clar cum se ajunge la opti- 
mizarea consumului să luăm doi consumatori (și 2) 
și două produse (9, și qa): Consumatorul 1 are trasate 
două curbe de indiferență, a, si 6,,° după care ar 
putea să meargă (vezi fige2.6) A | 


~~ 


4 
Fig. 2.6 ’ 


Cel de-al doilea consumator ar putea merge tot 
după două curbe de indiferenţă, a, si b, (vezi fig. 2.7). 

Se ridică însă problema după care din cele două 
curbe pot merge cei doi consumatori pentru a se în- 
scrie nu numai în principiul general al repartitiei dupa 
muncă sub forma veniturilor, ci și. pentru a se încadra 
în cantitatea disponibilă de. produse. Problema s-ar 
putea, rezolva, apelind la construcţia cutiei lui Edge- 
„Worth. Vom lua fig, 2.7 si o vom întoarce cu colțul 
spre nord-est, suprapunind-o peste fig. 2.6., obţinînd 
astfel fig, 2.8 sub forma unei cutii, în care se inter- 
sectează trei curbe (vezi fig. 2,8). 
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Din reprezentarea grafică rezultă că numai punctul 


C este tangentă comună la curbele de indiferență 
a, şi by. Curbele a, și a, se intersectează în punctele 
N si N’ si, ca atare, nu formează un optim întrucît 
nu au tangentă comună. Deci numai curbele a, si b, 
formează optimul consumului. Sporirea consumului la 


3 


familia 1 inseamnä reducerea in aceeasi proportie a 


consumului la familia 2 și invers, 


2.1.3. CEREREA DE CONSUM SI ELASTICITATEA EI 


In paragraful precedent s-a definit notiunea de 
preferintä si s-a incercat determinarea ei cu ajutorul 


curbelor de indiferentä. S-a mentionat cä avantajul 


folosirii acestor curbe este legat de faptul cä oferä posi- 


bilitäti de a gäsi punctul maxim (optim) de satisfa- 
cere a preferințelor.. În continuare ne vom ocupa foarte 
pe scurt de. studiul cererii si de posibilitățile de previ- 
zionare a acesteia tinind seama de preferințele de 


consum ale populaţiei. 


‚2.1.3.1. Cererea în funcție de pret şi venit 


Studiul curbelor de indiferență ‘si al preferintelor Ä 


in general, care a fost impus de necesitätile previzio- 
nării, a dus la noi si interesante interpretări. Astfel, 
A.A. Cournot susţine că cererea este o anumită funcție 
de pret potrivit căreia, dacă se modifică preţul mărfii 
(p), se modifică și cantitatea de marfă cerută (C), 
dîndu-i formularea matematică corespunzătoare °: 


C = f(p). | CRE (2.15) 


/ 


“or Vezi A.A. Cournot, „Recherches sur les princip 
tiques de la théorie de la richesse“, Paris, Libraire L. Hachette | 
etcie, 1838. | i 
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Aceeași interpretare a cererii. a fost dată și de 
A. Marshall? . Ä | 


fn urma studierii empirice a fenomenului economic. 


sea observat că, odată cu ridicarea prețului la un pro- 
dus de consum oarecare, cererea, scade, iar la coborirea 


prețului cererea, crește. Această dependență nu este 


proporțională, ci are loc după o anumită lege. Pentru 
a face mai intuitivă evoluția cererii în funcție de pret 
să luăm cîteva date ipotetice. De exemplu, fixind un 
pret de 60 de lei/buc., un produs oarecare de con- 
sum (A) este cerut de populatie intr-o cantitate de 


12 tone. Dacă coborim prețul la 54 de lei/buc., produsul | 


este cerut intr-o cantitate de 13 tone. Datoritä unor 
condiții climaterice favorabile dispunem de o canti- 
tate de produse A foarte mare: (neexportabilä).. Pentru 
a face posibilă cumpărarea, acestei cantități de către 


populaţie va trebui să coborim în mod substanțial 


prețul. Pe’ măsura scăderii prețurilor la un produs 
oarecare, cumpărătorul obisnuit își procură cantități 
mai mari din produsul respectiv, la care se mai adaugă 
noi cumpărători și astfel cererea este în creștere (vezi 
tabelul nr. 2.3). ER 


Tabelul nr 2.3 
PR N N mm nn nn 
Pretul.(p) pe bucată . Cererea: (C) la produsul 


Cazul din produsul A: (în tone) 
S d Sue eee AR E ei e n a os Pe ae de a ea ti 
h Rede TEL; | AR: 
7 Der 7 DATE À 13 
3 Re but “28: 
4 ra Fu 19 
5 36 . | ‘24 
6 30 | ‘30 
T 24 | 40 
8 18 60 


9 Vezi A. Marshall. „Principes d'Economie Politique“, Paris 
(5-e), V. Giard & E, Brière, 1906, p. 234—253. Capitolul in care 


cererea este privită ca o funcţie a prețului este intitulat „Elastici- 


tatea nevoilor“. 
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Reprezentarea acestor date intr-un sistem de coordo- 
nate ne dä cunoscuta curbä a cererii care este descres- 
cătoare in funcție de pret (vezi fig. 2.9). 


Fig. 2.9 


+ 


Din reprezentarea grafică (fig. 2.9) se observă o 
scădere a cererii, nefiind însă proporțională cu creș- 
terea preţurilor. La început cererea, scade mai accentuat, 
apoi mai lent pînă cînd tinde să devină constantă. 
Funcţia, cererii fiind descrescătoare, prima sa derivată 
este mai mică decît zero: 


C = f'(p) < 0, iy (2.14) 


Din observatiile facute pinä acum s-a ajuns la 
concluzia că orice schimbare în preţurile mărfurilor 
atrage după sine și o anumită schimbare în cererea 
acestora. | | 
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Un element important de care mai depinde cererea 
este, așa cum s-a mai menţionat, și mărimea venitului *. 
Marx a arătat că cererea depinde atît de prețurile 
mărturilor, cit si de salariul în banial consumatorului 1°, 
Mărirea. venitului consumatorului va produce o anu- 
mită modificare în cererea mărfurilor, și anume cu 
cât venitul său va fi mai ridicat, cu atît el va putea 
procura mai multe mărfuri. Dacă acest raționament 
se face global, problema pare a fi simplă și adevărată. 
În realitate problema influenţei prețului și a venitu- 
lui asupra cererii este mult mai complexă. Așa cum s-a 
putut constata după numeroasele observări efectuate 
timp de aproape un secol de numeroși economiști și 
economettisti, modificarea unor factori ca preturile si 
veniturile (ce joacä rolul unor variabile independente) 
la unele produse sau sortimente atrage dupa sine o 
creștere a cererii, iat la altele o scădere a acesteia: 
depinde de grupa produselor — alimente, îmbrăcăminte, 
obiecte de folosință îndelungată —, de calitatea bunu- 
rilor, de nivelul general al satisfacerii trebuintelor 
sau preferințelor pe diferite grupe sau straturi sociale, 
dacă produsele sînt de primă necesitate sau nu etc. 


2.1.3.2. Coeficientii de elasticitate a cererii in 
funcţie de modificarea venitului şi prețului 


“După cum am văzut, schimbarea prețurilor sau a 
veniturilor duce la o mare diversitate de modificări 
(ca intensitate si sensuri) numite elasticitati în cererea 
diferitelor produse. Instrumentul cu care se măsoară 


* În realitate, pe lîngă aceşti doi factori fundamentali mai 
există factori cu influențe uneori mai reduse sau indirecte, ca; 
de exemplu: preţurile celorlalte mărfuri pe carele cumpără consu- 
matorul, dar care nu sînt luate în studiu, oferta produselor, factori 
social-economici si demografici, sistemul. de vinzäri cu plata în 
rate ș.a, l 

10 Vezi K. Marx si F. Engels. Opere, vol. 25, partea I, Bucureşti, 
Editura politică, 1969, p. 191. 
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sensul st mărimea influenter pe care 0 au modificările 
de prețuri si de venituri asupra cererii este coeficientul 
de elasticitate. El exprimă procentul cu care se schimbă 
cererea. unui produs la modificarea cu o unitate a veni- 
tului sau a prețului. ian 

Influenţa modificării venitulut asupra cererii. De 
exemplu, dacă venitul pe locuitor crește cu,un procent, 
să vedem cu cît influențează acesta creșterea sau scă- 
derea cererii. In acest caz avem de-a face cu elastici- 
tatea cererii în funcție de venit, care este raportul 
schimbării relative în cerere la schimbarea relativă 
în venit. i 

Presupunem că venitul mediu inițial V de 100 de 
lei/o persoană crește cu 20 de lei/zi, creștere pe care 
o notăm cu AV. Odată cu sporirea venitului a crescut 


şi cererea la un anumit produs, de exemplu, cu 20 de 


lei, pe care il notăm cu AC. Conform definiției, coefi- 


cientul de elasticitate datorită sporirii venitului: (e,) va 
fi: | LR 


AC AV 2 | | 
Bo; een ane A (2.15) 
C. V 00 100 | 


— 


Putem. spune că indicele de elasticitate 1 indică 
procentul cu care va crește cererea la un anumit produs 
datorită sporirii cu un procent a venitului mediu pe 
o familie sau persoană. Cererea la produsul respectiv 
putea să crească, deci să ia valori de la zero în sus sau 
putea, să scadă, deci să ia valori mai mici decât zero. 
În cazul din urmă, evident, coeficientul ar fi fost ne- 
„gativ. Dacă, de pildă, ne-am referi la alimente sau 
îmbrăcăminte de calitate inferioară, într-adevăr ne 
putem aștepta la o scădere a coeficientului de elasti- 
citate a, cererii întrucît consumatorul cu venit sporit 
se îndreaptă către produse de calitate superioară. 

Influența modificării pretului asupra cererii. Redu- 
cerea sau creșterea prețului la un anumit produs, așa 
cum s-a văzut cînd s-a analizat curba cererii, 
înseamnă o ridicare sau o coborire a cererii. Läsind 
la o parte o serie de factori ce pot influenţa reducerea 


73 


CE Scanned with OKEN Scanner 


CONSUM, PRODUCTIE ; OPTIMIZAREA LOR 


sau urcarea preturilor, in fond insä aceasta inseamna 
o creștere sau oO diminuare a venitului consumatorului. 
Cu aceeași sumă de bani pe care o avea mal 
înainte el va putea acum consuma © cantitate 
mai mare din aceeași marfă sau din alte produse. 
De exemplu, dacă preţul unui produs oarecare scade 
de la 100 la 85 de lei, iar, ca urmare, cererea crește 
de la 100 la 112,5 lei, atunci va rezulta următorul 


coeficient de elasticitate datorită modificării preţului: 


AC, Ap 125, > _ 0,83. + (2.16) 


Acest coeficient exprima influenta scäderii nivelului 
prețului asupra creșterii cererii. La o scădere a prețului 
cu 1, cererea la produsul respectiv crește numai cu 
0,83. Diferenţa, de 0,17 poate fi folosită în alte scopuri, 
de exemplu pentru procurarea altor produse. 


În general, referindu-ne la ambele “categorii de 
coeficienți de elasticitate (datorită modificării veni- 
tului sau modificării prețurilor), spunem că produsele 
cu un coeficient egal cu 1 sau mai mic decît unitatea 


au o elasticitate redusă, iar dacă coeficienții depășesc - 


unitatea, atunci produsele au o elasticitate cu atît mai 
ridicată cu cît acest coeficient va fi mai mare. 


În tara noastră sînt calculati in mod curent numai 
coeficienții de elasticitate datorită modificării venitu- 
rilor la o serie de produse ce servesc la planificarea 
cererii populației. Dat fiind faptul că si in economia 
noastră există fenomenul de modificare a prețurilor, 
este posibil si necesar să se calculeze si coeficientul de 
elasticitate datorită modificării prețurilor. Acesta ne-ar 
putea servi ca instrument de calcul la previzionarea 
productiei finind seama nu.numai de modificarea veni- 
turilor, ci si a preturilor, precum si la evaluarea conse- 
cintelor pe care le-ar avea unele mäsuri de modificare 
2 preturilor asupra cererii diferitelor categorii de pro- 

use, | | 
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Luind ca forma generalizatä formula: 


ac aL; | (2.17) 


Cc. = 
ver. VV 


reiese că coeficientul de elasticitate este rezultatul 
h = . ; ss [ AC 3 
unui raport dintre creșterea, cererii bal si creșterea 


. + V . wv ® Vv ww e Å . 
veniturilor m , adică dintre două mărimi relative. 


Stiind că raportul dintre mărimile relative își pierde 
dependența, de unitățile de măsură din care provine, 
rezultă că coeficientul de elasticitate este independent 
de unităţile de măsură, deci este un număr cu posibili- 
täti largi de a fi folosit în calcule de previzionare. 

Dar să continuăm analiza coeficientului de elasti- 
citate pentru. a releva si alte proprietăți. 

Formula (2.17) se mai poate exprima. și astfel: 


AV ACY 7 | | 7 

£: = À â Nae gh BL ae ARRA 
C AV Ari. C N 

Luind: ile de venituri tot mai mici, care sa 


tindă spre zero (AV > 0), atunci raportul dintre cres- 
terea funcţiei AC si creșterea variabilei AV nu este 


altceva decît derivata de ordinul întîi: = a: FV) 
a funcţiei C=/(V), pe care am definit-o încă de la 


începutul acestui paragraf, | 
Ca atare,, introducînd in formula (2.18) în locul 


— pe f'(V), coeficientul de elasticitate se mai poate 


exprima și astfel: 


BT De ee NS ao MO Apel) 


EY 
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2.1.3.3. Determinarea și folosirea coeficientului 


de elasticitate 


In continuate ne transpunem în situaţia planifica- 
torului care trebuie să previzioneze mijloacele de con- 
sum — global și pe sortimente — pentru satisfacerea 
optimă a consumului populației în conformitate cu 
preferințele sale, cu satisfacerea maximă a acestor 
preferinţe. | en ed 

in acest scop se poate folosi formula (2.17) unde 
se ia ca necunoscută pentru perioada viitoare sporirea 


i | : AC pe nlx 
procentuala a consumului A“. Modificarea procentuală 
= = | v | AV | . Dee | m 

a veniturilor notată cu T. se ia ca mărime cunoscuta. 


De asemenea, tot ca märime cunoscutä se ia si. coefi- 
cientul de elasticitate calculat pe baza datelor statistice 
din perioada de bazä si analizat din punctul de vedere 
al tendintei.. sale de viitor, tinind seama de noile 
condiţii. ce pot surveni, ca, de exemplu: saturarea ne- 
voilor fiziologice, posibilități de înlocuire directă sau 


indirectă a unor sortimente, evoluția -modei etc. 


Așadar, sporirea, cererii pe sortimente' pentru pe- 
rioada viitoare se poate calcula folosind relatia: 


AC AV. se Ä CE Ep) 
Le EE pp D | è 2.2 
c AV. Gers cr RU 

Coeficientul de elasticitate se calculeazä pe grupe 
de produse (mai mari sau mai mici) si pe sortimente. 
De asemenea, in mod separat se calculeazä coeficienti 
de elasticitate determinati de modificarea veniturilor 


si coeficienți determinaţi de modificarea preţurilor. 


Dar în mod practic cum se determina coeficienţii 
de elasticitate? Fără intenția de a intra în fondul 
chestiunii, amintim doar că metoda fundamentală este 


aceea a calculării lor pe baza ecuaţiilor de regresie. 


Mai întîi se definește evoluţia sau reacţia fenomenului, 


“adică a cumpărărilor de mărfuri în funcţie de mişcarea 


veniturilor, modificarea prețurilor și altele. Aceasta se 
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anchetelor, fie pe baza bugetelor de familie (cercetarea 
bugetelor de familie este cea mal uzitata). Aici indeosebi 
se impune o analiza calitativa minutioasä pentru a ve- 
dea în ce măsură diferitele reacții la cumpărările de 
mărfuri se datoresc modificării veniturilor sau pre- 
turilor și în ce măsură altor factori. | 

Se cautä apoi forma de ecuatie care corespunde 
cel mai bine evolutiei fenomenului. Alegerea ecuatiei, 
de obicei, este precedată de o reprezentare graficä a 
împrăștierii fenomenului studiat in cazul cînd există 
o singură variabilă — de pildă venitul — pentru a se 
putea ajunge la aproximarea tipului de functie teoretic 
care să se apropie cit mai mult de cea empirică. După 
aceasta urmează calcularea coeficienţilor de corelaţie 
folosind metoda. celor mai mici pătrate. 

După cum am văzut însă, asupra cererii influențează 
diferiți factori nu numai în perioade diferite, ci chiar 
în același timp (venituri, prețuri etc.). În acest caz se 
impune folosirea. corelatiei multiple 'și a unor calcule 
ceva mai laborioase. De asemenea, la studiul cererii, 
în scopul previzionării ei, mai sînt utilizate o serie 
de funcţii agregat în care se ia ca variabilă venitul 
național, iar ca funcţie cheltuielile de consum. Desigur, 
toate acestea, ca, și alte mijloace de analiză și investi- 
gatie, tind către același 'scop: de a crea un arsenal 
de metode perfecționate, mai adecvate nevoilor de 
previzionare a consumului, în vederea satisfacerii op- 
time a, preferințelor populaţiei, de a face planificarea 
si producția, mai receptive la nevoile populaţiei. 


2.2. OFERTA ȘI CONCORDANTA EI CU CEREREA 

_ Pînă acum ne-am ocupat de studiul cererii populației 
și am văzut cîteva, din mijloacele econometrice care 
pot fi utilizate pentru previzionare si optimizare. To- 
tusi, färä studiul ofertei, problema rämine rezolvatä 
numai pe jumätate. at ga e Ä 
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în economia socialistă, oferta are un conținut cu 
totul diferit fatä de economia capitalista concurentiala, 
Aici preţurile nu sînt o rezultantă a jocului liber al 
cererii si al ofertei. De asemenea, planificarea avînd 
un caracter director, si oferta este supusă planificării, 
care trebuie să tind seama de cererea de consum pe 
baza previzionării ei. În felul acesta în societatea, 
socialistă producţia își atinge scopul său final. 

Deci studiul ofertei are un obiect aparte în tara 
noastră, întrucît problemele se rezolvă în condiții 
speciale: planificarea producției ȘI circulației, stabili- 
rea sau controlul centralizat al prețurilor și veniturilor 
etc. Desi modificată în condițiile economiei socialiste, 
studiul ofertei, în limitele stricte ale rationamentului 
metodologic de lucru, ar ajuta mult la o mai bunä 
intelegere a fenomenelor si la rezolvarea mai suplä 
a problemelor practice ce se ridicä. 7 

In diferite domenii ale activitätii umane se aplica 
tot mai mult teoria simularii, in care locul central il 
ocupä ipoteza de lucru färä a schimba natura sau con- 
tinutul obiectului cercetat, dar in care verificarea vero- 
similitätii joacă un rol important. Scopul este de a pune 
obiectul in diferite conditii de functionare nu in reali- 
tate, ci numai in rationamentul nostru, pentru a urmäri 
felul cum se: schimbä sau evolueazä comportamentul 
unor categorii, unor parti din sistem sau chiar a siste- 
mului in întregime. Folosirea simulării pe scară tot 
mai largă este posibilă astăzi graţie aplicării unor 
instrumente de investigație riguroase oferite de mate- 
matică, cibernetică şi posibilității oferite de mijloacele 
moderne de calcul. 

Referindu-ne la introducerea noţiunii de ofertă și 
confruntarea ei cu cererea în condițiile economiei socia- 
liste, nu facem decît o aplicare a principiului simulării 
fără a schimba. condiţiile sau conţinutul obiectului 
cercetat. Folosind aceasta metodă ‘in analiza noastră, 
vom putea, înainta. ceva mai ușor spre o înțelegere 
mai corectă a condițiilor de optimizare a consumului 
în socialism și a principiilor de formare a prețurilor 
în conformitate cu concepţia marxistă a valorii-muncă. 
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22.1, OFERTA CA FUNCȚIE A PREȚURILOR; 
PREȚUL DE ECHILIBRU 


După cum se știe, si pe piața economiei socialiste 
are. loc confruntarea dintre cerere și ofertă. Fără a 
intra deocamdată în analiza esenței, rolului și acțiunii 
legii valorii, în continuare ne vom referi doar la feno- 
menul empiric de suprafață: confruntarea dintre ce- 
rere și ofertă și nivelul prețului“. - 

Dacă ne referim la economia capitalistă concuren- 
tialä, oferta apare ca o funcţie a prețului conform căreia 
orice modificare a prețului mărfii (p) atrage după sine 
și o modificare a ofertei (0f). i 


Of = f(p). at | ares E (AZI) 


Graficul acestei funcţii are următoarea formă (vezi 
fig. 2.10). | | 


Of 


Fig. 210 O Ä B 

* Niyelul prețurilor nu poate fi explicat nicidecum prin jocul 
cererii gi ofertei. Singura explicare științifică poate fi gasita i 
legea valorii-muncă, care tine seama însă de cerere și ofertă. In 
„capitolul al V-lea explicăm legea de formare a 
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Referindu-ne la economia socialista planificata, desi 


curba nu se realizează ca în fig. 2.10, întrucît prețul. 


nu oscilează liber, totuși în stabilirea prețurilor se 
simte necesitatea utilizării ei ca raționament metodologic 
sau ca instrument de lucru. | 

Iată pe scurt cum se pune problema. Și in economia 
socialistă stabilirea prețurilor trebuie să se facă in 
condițiile asigur ării unui echilibru între resurse (ofertă) 
și cerere. Dacă admitem principiul asigurării acestui 
echilibru oglindit prin nivelul prețurilor, nu înseamnă 
că admitem. și necesitatea oscilării lui în funcție de 
cerere și ofertă. Dimpotrivă, în economia noastră, 
tinind seama ca _preturile nu pot oscila, trebuie avut 
grijă ca oferta să fie adusă de fiecare data la nivelul 
cererii (care, așa cum se știe, este mobilă) pentru a 
asigura permanent starea de echilibru. 

“Luînd curba ofertei, precum și curba cererii sau 
consumului, pe care am analizat-o mai înainte, și 
suprapunindu-le intr-un singur grafic, va rezulta 


pretul rational sau asa-numitul pret de echilibrufcare 
se stabileste la interferenta dintre cele douä curbe, in 
punctul P (vezi fig. 2.11). 
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2.2.1.1. Pretul de echilibru constant 


fn economia de piatä, datorita jocului liber al 
cererii si oftrtei, prețul poate oscila in sus sau în jos. 
Prețul (P) se realizează doar ca tendință. In ţara 


noastră însă majoritatea preţurilor se stabilesc de 
stat și nu sînt supuse unel fluctuații sau schimbări 


în funcţie de conjunctură, ele räminind fixe pentru. 


o anumită perioadă. 
În orice economie, mai ales în una cu un pronun- 


tat caracter dinamic cum este aceea a țării noastre, 
factorii nu trebuie văzuţi ca ceva fix, dați pentru un 
timp mai mult sau mai putin îndelungat. În economie 


intervin numeroase schimbări în situaţia resurselor, 
în modificarea preferințelor și veniturilor populației. 


În acest caz, dacă condiția este ca preţurile să rămînă 
neschimbate o anumită perioadă, in ce relaţie trebuie 
| să se afle oferta față de cererea modificată? Desigur, 
soluția obligatorie este de a exista o permanentă con- 
cordantä între aceste două categorii economice, adică 
oferta să fie permanent sensibilă sau receptivä la 
orice modificare a cererii. În general, datorită schimba- 


rii preferințelor consumatorului îndeosebi ca urmare 


a sporirii veniturilor populaţiei și modificării prețurilor, 
factorul cel mai mobil este cererea. Cînd am analizat 
coeficientul de elasticitate, am. examinat mecanismul 
schimbării cererii în raport cu veniturile $i cu preţurile, 
acum să aruncăm o privire asupra schimbării nivelului 
cererii prin. prisma concordantei ei cu oferta. —— 
Trasînd curbele cererii și ofertei, să ne imaginăm 
modificarea, treptată a cererii de la Co la Ca în sus 
si în jos pentru a observa în ce relaţie se află oferta. 
(modificată și ea în sus sau în jos de la Of, la Ofa) 
atunci cind se pune conditia de a pästra nivelul con- 
stant al pretului (vezi fig. 2,12). zal A 
Din grafic rezultă că prețul se păstrează egal in 
toate cele cinci situaţii, întrucît există o concordanță 
între cantitatea cerută și cea oferită. Prin confruntarea 
cererii și ofertei este verificat doar faptul dacă această 
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cheltuială este sau nu socialmente necesară, oe cu 
alte cuvinte, recunoscuta de societate. O dată oe 
cresterea sau scäderea cantității cerute, tT ace 
proporţie creşte sau scade si oferta, realızın 
astfel starea de echilibru. 


C, Of 
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LA \ \ Gerd Sân 
UN na Pa fot 
WAY EAL Sy 2:5 
\ N 9 / 
\ \ 4 f Ty 
AN EPA 
Se Nr 
OO Pa: 
Ve Pi Na 
DU Wie 
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ol rată N Bs Fi 
~~C 
0 gere - | cnwd P 
Fig.. 2.12 


Distribuirea punctelor de interferență dintre curbele 
cererii $i cele ale ofertei (0, 1, 2, 3, 4) se face în functie 
de cantitățile cerute si oferite. Cantitätile din punctul 
2 sînt cele mai mici, iar cele din punctul 4 cele mai 


mari. De aici rezultă că atunci cînd cererea pentru | 


un produs oarecare scade, în scopul de a păstra o 
stare de echilibru în economie în condiţiile unui preţ 
constant, trebuie redusă fabricarea produsului respec- 
tiv. Cînd cererea crește, pentru a se menţine starea 
de echilibru, oferta trebuie sporită la nivelul cererii. 


2.2.1.2. Preţul de echilibru variabil 


Datorită limitării anumitor capacități de producţie 
sau a unui spor ma! mare de producție sînt cazuri cînd 
unei modificări a cererii la anumite produse i se poate 
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aduce o modificare mai micä sau mai mare a ofertei. 
Dacă in noua situație se păstrează același pret, ori 
nu se mai găsește produsul pe piaţă și deci nu putem 
satisface trebuintele consumatorilor, ori produsul nu 
poate fi vîndut, se creează stocuri. Numai în cazul 
cînd se modifică prețul se creează o situație de echi- 
libru. TES ae | 

Pentru ilustrare, vezi fig. 2.13, in care curbele 
cererii si ofertei în perioada de bază (Cy și Ofo) sînt 
trasate cu linii continue, iar în perioada curentă cu 
linii întrerupte, 


Din reprezentarea, grafică rezultă că, atunci cînd 
nu s-a mai pus condiția ca la modificarea cererii să 
se menţină prețul egal, oferta nu mai variază propor- 
tional cu cererea. In functie de variatia ofertei fata 
de cerere apar si prețurile de echilibru, mai mari sau 
mai mici decît preţul perioadei de bază Pg. Daca 
luăm prețul P}, care este mai mic decît Py, vom observa 
că la o creștere a cererii C, a avut loc o sporire mal 
mare a ofertei Of,, ceea ce explică apariţia unui pret 
de echilibru mai redus fata de perioada de bază. Luind 
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prețul P,, observăm că la o creștere mai mare a cererii 
C, sporirea, ofertei Of, nu este în măsură de a acoperi 
întregul spor al cererii. P, este asemănător cu P,, 
însă într-o formă mai putin accentuată. 

În continuare să analizăm unele cazuri cînd cererea 
rămâne constantă si vdriază oferta. 


În economia naţională apar restricții ca urmare 
a epuizării treptate a unor resurse naturale, a unei 
insuficiente dezvoltări sau a apariției unor dispro- 
porţii. În acest sens să presupunem că în anul de 
bază oferta corespunde cererii în condiţiile prețului 
de echilibru Pg. După o anumită perioadă, situația 
s-a modificat în sensul că, o anumită resursă devenind 
restrictivă, oferta — de astădată micsorata — nu a 
mai putut satisface în întregime cererea la un produs 
sau un grup de produse. Deci cererea. a rămas la același 
nivel ca în perioada, de bază (C,). Pentru a pune de 
acord cererea cu oferta, una din soluţii ar fi utilizarea 
înlocuitorilor agreati de consumator și păstrarea pre- 
tului constant, iar alta modificarea nivelului prețului 
de la P, la P, pentru crearea stării de echilibru (vezi 
fig. 2.14). | | | ‘à 


Gof 


8 Fig, 2.14 


84 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


OFERTA $I CONCORDANTA EI CU CEREREA 
Dupä cum rezultä din fig. 2.14, nivelul productiei 


oferite a scăzut de la Of, la Ofa Pentru a evita pertur- 


barea pietei am acceptat o sporire a pretului* de la 
P, la Pr ih Ă j aiei 
__ Sporirea ofertei are loc în cazul cînd vrem să sti- 
mulăm consumul unor produse care satisfac. mai bine 
nevoile consumatorului sau cînd există rezerve de a 
le produce în cantități mai mari etc. Ca atare, oferta 
este aceea care devansează cererea. Deci presupunem 
că în perioada curentă sporește cantitatea de produse 
oferite pe piață de la Of, la Ofi, în condițiile păstrării 
constante a cererii (C,). Pentru a se asigura, situația 
de echilibru pe piaţă, trebuie stimulată cererea prin 
micşorarea prețului de la Po la Py (vezi fig. 2.15). 


Fig. 2,15 


* Trebuie să avem grijă ca sporirea aceasta să nu ducă la dimi- 
nuarea nivelului de trai planificat. Deci sporirea preţului să fie 
“însoţită ori de, o urcare mai mare a veniturilor ori de o diminuare 
a nivelului prețurilor Ja alte produse solicitate de aceleaşi categorii 
ale populaţiei, j 
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| Pretul scäzut al märfii va atrage o cerere sporita 
din partea cumpärätorilor existenfi ca $i a unor noi 
cumpărători, i 
Acum să examinăm situația cînd oferta este o mărime 
constantă, tar cererea este variabilă. Urcarea cererii de 
la Cy la Cy duce la ridicarea prețului de la Py la Pa 
si invers: diminuarea cererii de la C, la C, duce la 
coborirea preţului de la Pg la P, (vezi fig. 2.16). 


Din cele arätate rezultä un lucru de mare impor- 
tanta pentru politica economicä: orice miscare sau 
modificare in domeniul consumului are o strinsä legä- 


tură, cu oferta si cu prețurile. De asemenea, modifica- 


rea ofertei are repercusiuni asupra, cererii si prețurilor. 
lată de ce se impune o corelare perfectă si continuă 
a acestora, Studierea gi corelarea lor în socialism este 
mai necesară decît în capitalism, deoarece concordanța 
dintre cerere și ofertă nu se poate face spontan (sau 
în mod natural) prin jocul liber al cererii si ofertei 
ci prin planificare, Întrucît cererea populației este 
— aşa cum a caracterizat-o Marx — elastică si mobilă, 
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acesteia. trebuie să-i urmeze și oferta, care să răspundă 


perfect elasticitatii gi mobilităţii cererii. Pentru aceasta, 


previzionarea cererii si ofertei trebuie perfecționată 
în această direcţie, iar măsurile de politică economică 
din domeniul ofertei, preţurilor etc. să anvizajeze tot 
ansamblul problemelor legate de previzionarea și optimi- 
zarea. consumului, adică satisfacerea maximä a prefe- 
rintelor populaţiei în condițiile unor venituri $i resurse 
date, ‘ca si în condițiile modificării în timp ale acestora. 
În același timp, mai ales în condițiile progresului 
tehnic actual, nici oferta nu are un -caracter pasiv. 
Ea poate influența substanțial într-o direcție sau 
alta cererea in special prin lansarea pe piață a noilor 
produse, precum și prin intermediul reclamei comer- 
ciale. | | | 


2.3. STUDIUL OPTIMIZĂRII PRODUCȚIEI i 


Studiul cererii are menirea de a aduce după sine 
o ofertă corespunzătoare. Cunoscind cererea populației 
și tendințele sau evoluția acesteia, producția își va 
putea atinge scopul său. fundamental. După cum s-a 
constatat însă, nevoile populaţiei sînt în permanentă 
creștere și modificare atît în mod relativ (privite în 
corelaţie cu veniturile ei), cit si în mod absolut (cînd 
se face abstracție de venituri). De aici şi sarcina socie- 
tätii socialiste de a tine seama de cererea populației 
și a o satisface cît mai deplin, pe baza sporirii maxime 
a producţiei prin folosirea optimă a resurselor de 
care dispune, Cu alte cuvinte, se impune ca producă- 
torul (reprezentat de unităţile economice si de organele 
învestite cu putere de decizie în economie), cunoscind 
cererea de consum, să treacă la optimizarea producter 

Problemele optimizării producției, atit din punctu 
de vedere al metodologiei de calcul si al planificării, 
cit si al înfăptuirii practice prin: aplicarea, pokea 
economice, sînt printre cele mai complexe, CU imp SET 
largi in multe domenii ale economie! si ale cercetar 
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economics. De aceea în lucrarea de față vom căuta 
să acordăm atenția cuvenită acestei probleme, dar 
nu printr-o cercetare exhaustivă, ci limitindu-ne in 
special la unele aspecte metodologice de calcul și 
analiză. 

În principiu, activitatea în economie se desfă- 
șoară pe două planuri sau niveluri principale: unul 
se referă la activitatea productivă a unei întreprinderi, 
centrale sau chiar a unei ramuri, fiecare luată separat, 
iar altul la munca de coordonare a operaţiilor sau 
activității unităților economice. 


2.3.1. EFICIENȚA MAXIMA ÎN UNITĂȚILE ECONOMICE 


După cum s-a menționat, la un moment dat în 


economie există o multitudine de resurse limitate, iar 


problema. esențială a eficienței este de a organiza 
astiel producția încît să se obțină un rezultat econo- 
mic maxim. În acest sens, pentru o producție dată, 
producătorul trebuie, pe de o „parte, să limiteze la minim 
consumul din fiecare resursă sau factor. de producție, 
să aleagă cea mai avantajoasă. combinație, iar pe de 
altă parte, să aleagă, la o cantitate fixată a resurselor, 


procedeul sau tehnica- de producție care să asigure 
rezultate maxime. | 


2.3.1.1. Functii de producţie; factori, volum 
si condiții economice ale producției 


Producţia, în general, este sinteza sau rezultatul 


îmbinării diferiților factori în cadrul procesului de 
producție: resurse naturale, de muncă, tehnică, factori 
de organizare etc, „Aceștia intervin într-o mare diversi- 
tate de moduri: fie sub formă de consumuri directe, 
indirecte sau intermediare, fie ca factori de influen- 


tare sau ca rezultate intermediare care se consumă 
ulterior în mod productiv etc. i 
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Legätura. dintre rezultatul activităţii de producție 


si îmbinarea factorilor acesteia. poate căpăta expresie” 


hatematici cu ajutorul așa-numitelor funcții de 
producţie. Există multe posibilități de a prezenta 
matematic, cu ajutorul funcţiilor, această legătură“. 
Fără a intra în detalii, arătăm doar forma ei generală: 
g = lis Vos Mer wo LAP (2.22) 
în care: = 
— rezultatulce se urmărește a se obține (de exemplu 
producția) ; | 
— diferitele relatii matematice ce urmeaza a se 
efectua (adeseori în locul lui f se mai folosește 
F, G, @ ete.) 50. in | 
x, = factorii care joacä rolul de variabile indepen- 
dente. PE 


În reprezentările geometrice ale. funcțiilor de pro- 
ductie din spaţiul bidimensional (cu 2 variabile) sau 
din spaţiul multidimensional (cu mai multe variabile), 
punctul dat de coordonatele x,, x, și respectiv %, 
Xa, .., % corespunde unei anumite producții q. Admi- 
tind continuitatea funcţiei, diferitele îmbinări ale 
factorilor sau, cu alte cuvinte, variația acestora fac 


* Pentru fixarea noțiunii, putem da ca exemplu cunoscuta funcție 
Cobb-Douglas: | 


a = fr #) = A wp 

in care: 
A = un parametru; 
4, = fondurile de producţie; 
% = forța de muncă, 


‘Mai putem da ca exemplu o ecuaţie simplă de balanţă: - 
Ay = Hy + Hig te + Xin + Yu 
in care: k 
X i = producția totală a ramurii 1; | | 
An + he Fee + Mig = insumarea productiei ramurii ¢ consu- 
mate în ramura 1, 2, ,.,, n; 
Y, = producția finală a ramurii 7. 
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ca mărimea q să descrie așa-numita curbă de producție 
sau, respectiv, hipersuprafata de producție. | 

Pentru simplificarea lucrurilor sä luăm o funcție 
de producţie cu două variabile: | 
gq =f (Xi Xe). (2.23) 

Geometric, aceasta se poate reprezenta in spatiul 
bidimensional in care pe abscisă se ia variabila %, 
iar pe ordonată x. De pildă, punctele date de coordo- 
natele x, si x, corespund unor cantități Qi, 42, 43 de 
productie (vezi fig. 2.17). 


———— 1, 
| ` . 
sti caile 
| 
l 
l | 
a | “a 
See ce ve 3 
| | | 


| 
i 
1 


Fig. 2.17 


Admitind continuitatea funcției, în locul celor 
trei puncte vor apărea o multitudine de puncte care 
formează curba de producție. | 


Asa cum s-a mai arätat, una din problemele funda- 
mentale ale stiintei economice este de a gäsi rezultatul 
optim, adicä solutia cea mai avantajoasä de imbinare 

„a factorilor, astfel încît să se obțină o producţie maxima 
cu resursele limitate de care dispunem la un moment 
dat. | | 
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Există multe posibilităţi de a optimiza producţia. 
Aceste posibilități sînt însă în funcţie de problema pe 
care ne-o punem sau de scopurile concrete ale analizei 
și de complexitatea, fenomenului cercetat. În aceasta 
direcţie, să analizăm două grupe principale de probleme: 
combinarea resurselor; alegerea factorilor și nivelului 
producției în funcție de costuri sau de beneficiu. 

Desigur, mai sînt si alte aspecte referitoare la stu- 
diile de optimizare, însă deocamdată ne vom rezuma 
să infitisim pe scurt numai aceste două grupe. 


2.3.1.1.1. Combinarea -resurselor 


La analiza factorilor din punctul de vedere al 
tehnicii de producţie prezintă, de exemplu, interes mai 
mare stabilirea ratei extremale de substituire a resur- 
selor, randamentul factorilor, precum si elasticitatea 
producţiei în funcţie de modificarea, diferiților factori. 


2.3.1.1.1.1. Rata extremală de substituire a resurselor 


In activitatea, de producţie, factorii acesteia pot îi 
combinati in: moduri foarte diferite. S-a observat 
însă că există o strinsä legătură între raporturile de 
combinare a factorilor sau de substituire a lor şi rezul- 
tatul obţinut. Din multitudinea de posibilități de 
combinare sau de substituire a factorilor, una din 
ele trebuie să asigure rezultatul maxim. Rata extre- 
mala de substituire arată raportul de combinare à 
diferiților factori de producţie și se poate defini mal 
clar cu ajutorul derivatelor parţiale. SA luăm spre 
ilustrare cazul cînd asupra, sporirii producției influen- 
teazä doi factori, x si y. Aceasta poate fi exprimată 
printr-o funcție continuă de două variabile g = f(%, y): 
Dacă x si y capătă simultan creşterile dx Și dy, are 
q capătă si ea o creștere numită creștere totală. Diferen- 
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tiind funcţia dată, vom căpăta diferenţiala totală sau 
creșterea totală a funcţiei: 


În (e, y) dx +fy (xy) dy. (2.242) 


Notind diferentiala totalä a functiei g cu simbolul 
dq, obținem: | 


dq = f} (xy) dx +f) (69) dy. (2.24) 


sau într-o formă simplificată: 


dq = fi dx + fi dy. N ne (2.24c) 


Considerind cä g este constant, vom nota: 
dg = fi dx +fi dy =0. on teas (225) 


De aici se poate deduce raportul: 


dy fe is | (2.26). 


ae Sy | - 


care, într-un punct dat, constituie rata extremală de 
substituire a factorului y prin x. Raportul negativ 
din formula (2.26) luat în mărime absolutä ne arată 
numărul unităților din factorul y substituit de o 
unitate din factorul x pentru același volum al producției. 


2.3.1.1.1.2. Randamentul extremal al unui anumit factor 


Am văzut mai sus cum se poate determina raportul 
de înlocuire a unui factor cu alt factor pentru a se 
obține aceeași producţie. In continuare să vedem pina 
unde putem merge cu sporirea unui anumit factor 
(toți ceilalți considerindu-i constanti) pentru a obține 


creșterea maximă a producţiei. La unele procese eco- 
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_ nomice s-a observat că la început sporirea treptată 
a unui factor asigură creșterea randamentului pînă 
la un anumit punct maxim, de la care randamentul 
obținut pe unitatea de spor al factorului respectiv 
începe să scadă. Acest fenomen este cunoscut sub 
numele de legea randamentului descrescind. 

În analiză ne interesează cum variația unui singur 
factor asigură creșterea maximă a producției. În acest 
caz, atunci cînd avem o funcție de producţie cu două 
sau mai multe ' variabile, putem folosi tehnica deriva- 
telor parțiale. In conformitate cu aceasta, vom deriva 
funcția în raport cu variabila (factorul) care ne inte- 
reseazä (de exemplu cu variabila x) si, pentru a deter- 


mina randamentul extremal al factorului x vom egala 


această derivată parţială cu zero: 


fa a (2.27) 


E (æy) = 0. | (228) 


O altä cale de determinare a randamentului extre- 
mal al unei functii de douä sau mai multe variabile 
poate fi si urmätoarea: vom pästra constante toate 
variabilele, cu exceptia uneia din ele, care reprezinta 
factorul analizat. In acest caz putem considera functia 
cu o singura variabilä. ss : 

 De.exemplu, să luăm funcţia. (2.27) in care păstrăm 
constantă variabila y, pe care o notăm cu yp: 


ga fey) a er > 


Deci vom deriva funcția în. raport cu variabila x: 


, of. | afla, 
fs) = sr. (2. 


30) 


Prin egalarea derivatei cu zero (2.28) se va deter- 


mina randamentul extremal al factorului x, care repre- 
zintă punctul de creștere maxima 4 productiei 9, 
datorită măririi cu o unitate a factorului x. | 
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“Reducerea funcției cu mai multe variabile la una 
cu o singurä variabilä si realizarea randamentului 
extremal pot fi väzute in fig. 2.18. : 


get (x.yo) 


Fig. 2.18 


Se observă că pe abscisä a fost luatä. variabila 
x, iar pe ordonată funcția q = f(x, Y0): Randamentul 
extremal al factorului x este.atins în punctul M (adică 
în punctul de inflexiune). | BER, 


2.3.1.1.1.3. Coeficientul de elasticitate a productiei 


Studiul factorilor de productie ne poate duce la 
diverse posibilitati de investigatie pe cit de interesante, 
pe atît de utile. De pildă, să măsurăm influenta unui 
anumit factor asupra. evoluţiei unui fenomen economic 
(producţia). Fireşte, mai întîi trebuie să ne convingem 
dacă influența este stabilă, deci dacă are un caracter 
de legitate, Acest lucru se poate realiza prin observații, 
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X nn 
calcule sau prin deductie. De exemplu, in agriculturä, 
in urma observatiilor s-a constatat cä asupra productiei 
influențează factori ca umiditatea, ingräsämintele, 
lucrările agrotehnice. Pentru a ști cu cit influenteazä 
cresterea unui factor asupra sporului de productie 
putem recurge la un instrument relativ simplu numit 
coeficient de. elasticitate a producţiei. Ce exprimă de 
fapt acest coeficient? Referindu-ne la ingräsämint și 
la efectul său — producție —, coeficientul de elastici- 
tate reprezintă numărul de procente cu care sporește 
producția agricolă ca urmare a influenței creșterii 
cu un procent a cantității de ingräsämint încorporat 
în sol. SENS 

Coeficientul de elasticitate a productiei se determina 
dupä urmätoarea relatie: Sei pati, 


29 

dQ da; Q- 

Se Se ey 
Ti Q | 7 | dx; (2.31) 


er 


„E = coeficientul de elasticitate a producției; 
Q = volumul producţiei; + 
x, = factorul care influențează sporirea producției. 


Din relaţia (2.31) se observă că coeficientul de 
elasticitate a producţiei este raportul dintre creşterea 
procentuală a producţiei si creșterea procentuală a 
factorului. Ca atare, el exprimă sporul procentual al 
producţiei ` determinat de un procent de creştere a 
factorului x,. | | a . 

Coeficientul de elasticitate a producției se mal 
poate exprima si in felul urmator: 


9, ‘i Br) 
ie apari ASS | sab 
i % Vi | a m 
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cu” ga EO | | 
Stiind ca = este randamentul marginal al facto- 
2%) 


rului x,, lar £ randamentul mediu al factorului x,, 
t 
rezultă că coeficientul de elasticitate a producției 
este raportul dintre randamentul marginal și randa- 
mentul mediu al factorului 4; u | 
Coeficientul de elasticitate poate sä fie egal cu 
unitatea, mai mic sau mai mare. Acest lucru inseamnä 
c& factorul influenteazä productia, respectiv proportio- 
nal, in mod slab sau puternic. Concret, coeficientii 
de elasticitate exprimä gradul de intensitate a influen- 
tei modificärii factorului asupra modificärii productiei. 
O metodä adecvatä de stabilire a coeficientilor de 
elasticitate pe produse si factori este aceea a corelatiel 
si regresiei. Coeficientul, odatä stabilit, poate fi folosit 
ca instrument in studiile de previzionare. Astfel, 
cunoscind evolutia unor anumiti factori sau luind ca 
ipotezä o anumitä evolutie a lor, pe de o parte, cunos- 
cind coeficientul de elasticitate a productiei, pe de 
altă parte, se poate previziona o anumitä evolutie a 
fenomenului si se pot calcula diferite variante. - 


2.3.1.1.2. Alegerea factorilor si nivelului productiei in functie 
de costuri sau de beneficiu ; | 


2.3.1j1.2.1, Extremizarea conditionatä 

} i” . 

Pinä acum am analizat functii de productie in 
care s-au luat ca variabile diferitele resurse. De ase- 
menea, s-a arătat pe scurt semnificaţia economică a 
extremizării diferiților factori folosind tehnica deri- 
vării, ajungîndu-se astfel la determinarea raportului 
de substituire a factorilor, precum și la determinarea 
productivităţii lor, Aceste probleme, deși importante, 
tin mai mult de aspectele tehnice ale producției și mai 
puțin de cele economice propriu-zise. Fenomenul 
economic real este mai complicat întrucît intervin 
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aspecte noi legate de rezultate economice ca: chel- 
tuieli minime, beneficii maxime etc. si care sint strins 
legate de factorii de productie limitati. 

De cele mai multe ori se formuleazä urmätoarea 
problema: folosirea sau cheltuirea resurselor sä se 
facă în așa fel încît la o anumită cantitate de produse 
să se obțină un cost al producției cît mai redus sau un 
volum al beneficiului cit mai mare. De fapt, într-o 
asemenea problemă este vorba de optimizare. Dar 
dacă mai înainte extremizarea se făcea fără nici o 
condiție suplimentară, acum problema este mai compli- 
cată. Extremizarea costului sau beneficiului are loc 
în strînsă legătură cu existența unor anumite mijloace 
sau resurse și în condițiile realizării unui anumit nivel 
al producției. Acestea apar în problemă ca niște con- 
diții. Rezolvarea problemelor de acest gen se face 
folosind tehnica extremelor cu legături sau progra- 
marea matematică. În ambele cazuri este vorba de 
fapt de determinarea așa-numitului optim condiţionat. 

Deocamdată, fiind vorba doar de chestiuni teoretice, 
de principiu, vom expune foarte pe scurt rationamen- 
tul de optimizare folosind tehnica extremelor cu 
legături. Ex pia | | 


2.3.1.1.2.2. Minimizarea condiţionată a cheltuielilor 


Să luăm mai întîi cazul minimizării costului sau a 
cheltuielilor. Să presupunem că realizarea unei anumite 
producții depinde de doi factori (resurse). Aceasta 
se poate exprima prin funcția de producţie: 


q = f(x,y), 

în care; 
q = volumul, producției; 
x $i y = resursele (sau factorii). 


_ Pentru realizarea producției (g) sînt necesare goua 
categorii de cheltuieli: cheltuieli constante sau inde- 
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pendente de nivelul productiei (a) si cheltuieli varia- 
bile, care reprezintä preturile unitare ale factorilor 
variabili x si y si pe care le notăm cu b și c. Deci chel- 
tuielile necesare pentru realizarea productiei sint: 
C=a+bx +cy. 
fn calculele noastre putem exclude partea con- 
stantä a cheltuielilor (a) si ne oprim numai la partea 
variabilă a cheltuielilor (bx + cy). Deci problema este 
de a minimiza costurile bx + cy în condiţiile g = f(x,y) 
sau! | $ sopp taa 
g=f(%y) 
minim = by + cy. 
Variabilele care figureazä in functia de minimizat 
(x si y) se gäsesc siin ecuatia care reprezinta conditiile 
generale impuse de problema (restricții). Pentru a 
rezolva, problema este necesar să se folosească: metoda 
multiplicatorilor , lui Lagrange, căutîndu-se. minimul 
funcției auxiliare:. RER at ER 
L(&,,y,2) = bx + ey — A[f(x,7) — q*. ~ (2.35) 
Valoarea variabilelor care asigură minimul chel- 
tuielilor se determină cu ajutorul următorului sistem 
de ecuaţii: SE CUS Sai 


(2.33) 
(2.34) 


Be ARE sat, 

24 0% | | 

aL Ai i: | 

— = — — = AT > A 
z À ay | (2.36) 
OL 


„Interpretarea economică a acestor relaţii este 
interesantă și utilă pentru a înţelege mai bine sensul 


„* Aici forma explicită a funcţiei de condiţie q = f(x,y) a fost 


transformată în formă implicită f(#,y) — g = 0. 
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omic al notiunilor. Astfel, egalarea cu zero a rela- 


econ ; | area 
rivatele parțiale înseamnă extre- 


tiilor rezultate din de 
mizarea valorilor. i | 
"fn relaţiile de mai sus, in afară de randamentul 
marginal of si Y \ si de cheltuielile variabile pe 

“en LOF Des ez ét 
o unitate de resursă (b si c), mal apar variabilele auxi- 
liare À. Pentru a vedea ce reprezintă aceste variabile 
să operăm cîteva transformări relativ simple: 


ex be d, (2.37) 
CL SRE 2 


‘ Fäcind deci “transformările necesare, obținem: | 


` (2.38) 


unde A reprezinta volumul de cheltuieli pe unitatea 
de resursă: x -în condițiile realizării randamentului 
maxim al factorului x; 2; LE l 


rer (2.39) 
Oy ` | | 
`. è Ex « 
Prin transformärile respective se ajunge la relațiile: 
b A = Ç 
oy 
= „temi îs Aita E ag) 
ss | 


unde 4 este volumul de cheltuialä pe un 
y in conditiile realizärii randament 


factorului y. | ayy 


ului maxim 


itatea de resursa | 
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2.3.1.1.2.3. Maximizarea condiționată a beneficiului 


La maximizarea beneficiului se ia ca variabile 
produsele întrucît, în mod obișnuit, beneficiul se 
calculează nu pe factori de producție, ci pe produse*. 
Notînd producția Cu qi., fi- Gy, vom ajunge la 
următoarea funcţie de producție: 


F(qu Gores In) = 0, y (2.41) 


care constituie relația de condiție a problemei. Aceasta 
se realizează însă în condițiile unui beneficiu maxim: 
max. B. Notînd beneficiul total cu B, iar beneficiul 
unitar corespunzător produsului 7 cu b; se propune 
rezolvarea următoarei probleme: 


F(q.., Qies In) = 0 | (2.42) 
Max. B= > bili : (2.43) 
| i=l 


Pentru solutionarea ei trebuie sä se recurgä din 


nou la multiplicatorii lui Lagrange prin intermediul 
cärora se poate cäuta maximul functiei auxiliare: 


Lu Que, Ia) = FO bage — AF (dio-s Jirga). (2.44) 
i=1 


„Folosind derivatele parțiale, deci derivind aceasta 
funcție în raport cu variabilele g,, ..., doc- Jn» si egalind 


* La nivelul întreprinderii, al ramurii sau al economiei natio- 
nale, productia trebuie privitä stadial. Sint multe produse care nu 
se livreazä ca productie finalä, ci se consuma in cursul procesului 
de productie, deci se consumä productiv. De obicei, productia finalä 
se ia cu semnul plus, iar consumul intermediar cu semnul minus. 
Asupra acestor chestiuni vom reveni in alte capitole cind vom 
vorbi de utilizarea metodelor input-output si a programärii, in care 


problema producției stadiale, în mod practic, se poate solutiona 
relativ usor. 
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JESE CP E III Te NETTE PR PRE tei 


cu zero, vom obține următorul sistem de 


ecuații: 


ar 
PE eh, eh Ste 0 
09 qi 
Be poti PL pees A : | 
OB Sp dE ca 
dln s dln 
aL 
Z FQ ons Qu Ga) = O: 


Rezolvînd sistemul, vom determina valorile q,..., 
Gi, da, Care reprezintă producția si consumul pro- 
ductiv. De asemenea, din sistemul de ecuatii (2.45) 
se poate determina si valoarea lui-A. De exemplu, 
din relatia: . rag he | 


x 


1 | LACS (2.47) 


dq; 


unde À reprezintă beneficiul pe unitatea de creştere 
a produsului g, cînd aceasta se „realizează în condiții 
de eficiență maximă. fii in 
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2.3.1.1.2.4. Formularea cazului generalizat de optimizare a une 
probleme cu n variabile si cu m relaţii de condiție 


Problemele prezentate pînă acum sînt mult simpli- 
ficate fata de cele reale. De obicei, în practică apar 
probleme cu mai multe sortimente sau cu mai multe 
unități economice, fiecare din ele putind fi reprezentată 
printr-o funcție de producție avînd următoarea. formă 
generală* : | | 
IR, (0° == 1,2, 3.059). (2.48) 

Pentru a prezenta mai multe functii asemänätoare 
intr-o functie de productie globalä cunoscutä sub 


numele de functie de functie, putem lua functia (2.48) x 


ca variabilä a functiei globale: 
Q=Fl.ge-) ARTE (2.49) 
în care: 

| ds = fi Hy, Kayes Keser, Ke); 


sau in forma dezvoltatä: 
Q = BRACH Pe A 


Sa încercăm acum să dăm forma generalizată a 
problemei optimului economic al producţiei. 
Astfel, să presupunem că există un număr de m 


funcții de producţie; toate acestea apar în problema 
noastră ca relații de conditii**: 


EPLE ARII Hayes, %,) = 0 
Anar Kardon, He) OL 2.50) 


. . 1. 00 . . . 8 0 . . . . © . . + © e. 


Img, Xp) = 0. 


* Pentru simplificare s-a luat funcția implicită. 

** Într-un anumit sens, aceste relații de condiţii se aseamănă 
cu restricțiile din domeniul programării, unde se dau însă de obicei 
sub formă de inegalităţi. 


102" 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


OPTIMIZAREA PRODUCTIEI 


In problema, aläturi de relatiile de conditii se dä 
‚si funcția de optimizat: ' 
P(X ase Mu, Xa) = Min. (max.). - (2.51) 
Deoarece intre relatiile de condiții si functia de 
optimizat existä variabile comune, iar extremizarea 
variabilelor se face numai cu respectarea relaţiilor de 
condiții date mai sus, trebuie folosită o relație auxi- 
‘liara care să facă legătura dintre relaţiile de conditii 
și funcția. de optimizat. Această legătură o fac multi- 
plicatorii lui Lagrange, folosind. așa-numita funcţie 
“auxiliară: 
ACAR eee Hs, ps Aa Apr Am) = 
(77 Vase pe. Xp) mre a fa (o oe., Kissses %,) re (2.52) 
—- Dofo(Xn Xe, Kisses Xp) +..+ Ka J pă Ks ADEN Ka): 
Functia auxiliarä apare ca o functie cu # +m 
variabile. Pentru a gäsi o conditie necesarä de optim, 
funcția auxiliară se derivează -în raport cu: fiecare 
variabilă in parte, iar rezultatul se egalează cu zero, 
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Rezolvarea acestui sistem duce la obtinerea canti- 
täfilor de resurse utilizate si dé produse rezultate care 
asigura solutia optima — beneficiul maxim, cheltuieli 
minime etc. Totodatä, in cursul rezolvärii problemei 
se obfin si märimile multiplicatorilor lui Lagrange à, 
care reprezintä preturile optime*. 


2.3.2. ABORDAREA MACROECONOMICA A OPTIMULUI 


Pînă acum am redat raționamentul de extremizare 
fie referindu-ne la factorii de producție, fie la producția 
privită la nivelul unității economice. Acest lucru, 
deși necesar, nu este însă suficient. Raționamentul 
trebuie împins mai departe şi anume la scara economiei 
naționale privită în ansamblul ei. 

În general, activitatea, de coordonare a unităților 
economice se caracterizează printr-un număr mare de 
decizii dintre cele mai diferite. O condiție esenţială 
a activității de coordonare este de a asigura, fiecărei 
decizii eficiența economică maximă. Deciziile pot fi 
grupate în trei mari categorii: 

a) alocarea, eficientă a resurselor pentru asigurarea 
unei producții maxime; 

b) alegerea prodiiselor eficiente cele mai necesare; 

c) asigurarea. interdependentei optimului producției 
și al consumului (optimul paretian). 

Aceste trei grupe de decizii sînt strîns legate între 


ele, realizarea uneia implicînd neapărat realizarea in 
același timp si a celorlalte douält, 


* Conţinutul economic al acestor multiplicatori sau preţuri 
optime va fi explicat în capitolul al V-lea. 


il Vezi R. Dorfman, „The Price System“, New Jersey, Prentice- 
Hall, Inc, Englewood Cliffs. 1965, p. 127. 
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2.3.2.1. Alocarea eficientä a resurselor 


În capitolul I am arătat că o caracteristică a stării de 
eficiență economică maximă este aceea că în condițiile 
utilizării unor resurse limitate se poate realiza o pro- 
ductie maximă. Acum mergem mai departe cu analiza 
privită prin prisma utilizării optime a resurselor*. 
Pentru exemplificare vom lua un -caz simplu. Două 
întreprinderi, A și B, trebuie să fabrice, respectiv, 
produsele A și B avind la dispoziţie resursele x si y 
(limitate) repartizate astfel: pentru întreprinderea 
(produsul) A resursele x, $1 y, și pentru întreprinderea 
(produsul) B resursele x, și ya. Dacă pe total canti- 
tatile x și y sînt fixe, pe întreprinderi (produse) ele pot 
fi variabile, putîndu-se lua în proporţii diferite: 


A A > i 
RPM (2.54) 


Vi FY: = y. 


Să presupunem că pentru Întreprinderea (produsul) 
A s-au calculat două variante a, si b} de repartizare 
a resurselor x, si y,, asa cum reiese din fig. 2.19. 
Varianta 6, se caracterizează printr-o solicitare a 
unei cantități mai mari de resurse fata de varianta a. 
Pentru întreprinderea (produsul) B presupunem 
că s-au calculat tot două variante a, si b, de repartizare 
a resurselor +, si yə după cum se vede din fig. 2.20. 
Si aici varianta b, se caracterizează printr-o solicitare 
a unei cantităţi mai mari de resurse fata de varianta a,. 
Întorcînd fig. 2.20 cu colțul B spre nord-est şi 
suprapunînd-o peste fig. 2,19, vom obţine așa-numita 
cutie a luj Edgeworth (vezi fig. 221): 9, 
Din fig. 2.21 reiese că cea mai avantajoasă combi- 
nație se realizează între variantele a, Si bu întrucit 
punctul lor de intersecție (o) este punctul optim (tan- 
genta la curbele a, si b). Dacă s-ar lua combinația 


— 


u * Aceastä problema se va relua intr- 
apropiatä de realitate, in capitolele urmätoare al 


o formä mult mai complexä, 
e lucrării, 
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Fig. 2.19 


Fig. 2.20 
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pini e a a Be a FRE PRODUCTIEI 
variantelor a, cu a, ori varianta b, cu a, sau cub 
nu s-ar putea realiza, eficiența maximă, deoarece resur. 
sele nu s-ar folosi complet, iar volumul producţiei 
nu ar fi maxim. 


Fig, 221 


In continuare sa presupunem ca au fost calculate 
mai multe variante de folosire a resurselor si că există 
mai multe puncte optime (tangente) (vezi fig. 2.22). 
Unind aceste puncte o printr-o linie continuă, rezultă 
curba eficienței maxime care desparte zona punctelor 
posibile de zona punctelor imposibile. 

Faptul că linia continuă ce unește punctele o este 
curba eficienței maxime, definită încă la începutul 
capitolului I, poate fi observat mai clar dacă vom 
roti spre dreapta, fig. 2,22 astfel încît A să devină 
abscisä, iar B ordonată (vezi fig. 2.23.). 

Curba eficienței maxime trasată in fig. 2.23 cores- 
punde definiţiei date în capitolul I si redată în fig. 1.1 $1 
fig. 1.2. În partea de nord-est apare zona punctelor im- 
posibile, iar în partea de sud-vest zona punctelor posibile. 

Cele două resurse luate în exemplul de mal sus pot 
fi utilizate în diferite proporţii sau cu diferite rate de 
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Zona punctelor 
posibile 


Fig. 2.23 


108 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


OPTIMIZAREA PRODUCTIEI 
om NE TTT 


substituire la cele doua intreprinderi sau produse. 
Dar nu orice proporţie asigură rezultatul maxim. 
Singura rată de substituire a factorilor care asigură 
eficiența maximă este cea extremală: 


şi care este comună pentru cele două întreprinderi 
(produse) si pentru toate punctele c arătate în grafice. 


2.3.2.2. Alegerea produselor eficiente cele mai necesare 


Alegerea produselor eficiente cele mai necesare ce 
urmează a fi realizate este rezultanta: a) studiului 
atent al cererii populaţiei, al nevoilor de investiţii, al 
cererilor la export etc.; b) necesității de a realiza 
echilibrul economic (prin asigurarea cantităților de 
producţie intermediară cerută de necesitățile realizării 
producţiei finale) ; c)posibilitatilor de a produce bunurile 
respective cu resursele disponibile. Problema alegerii 
produselor eficiente . se rezolvă deci in diferite stadii 
sau momente si, ca atare, de ‘aceasta ne-am ocupat 
și ne vom ocupa. și în alte paragrafe și capitole ale 
lucrării de fata. | | | | 

Pind acum am putut vedea posibilitatea de a alterna 
proporția cantitativă a produselor in condiţiile păstrăru 
nivelului maxim al întregii producţii. Acest lucru 
este extrem de important pentru că, în condițiile ace- 
leiași cantităţi de resurse, societatea are posibilitatea 
să realizeze mai multe produse. Cu aceasta însă nu se 
poate considera încheiată definitiv problema generală 
a alegerii produselor si a alocării eficiente a, resurselor. 
Ceea ce interesează în ultimă analiză societatea nu 
este numai cantitatea maximă de produse văzută prin 
prisma. eficienţei tehnologice, ci cantitatea maxima à 
produselor cele mai dezirabile sau a produselor eficiente 


cele mai necesare. Deci aici este vorba nu de producție 
109 


CE Scanned with OKEN Scanner 


CONSUM, PRODUCTIE ; OPTIMIZAREA LOR 


n general, ci de aceea care satisface nevoile in ordinea 
preferintelor fie in cadrul nevoilor de consum indivi- 
dual sau social, fie in cadrul nevoilor de investitii, 
de sporire a stocurilor, de productie intermediarä* 
etc. Dar acest lucru nu se poate realiza decit in cadrul 
unui mecanism al punerii, de acord a productiei cu 
necesarul, cu cererea. 

In economia socialistä notiunea produsele cele mai 
mecesare nu este deloc simpla, asa cum ar parea la 
prima vedere. In conditiile actuale mijlocul sau instru- 
mentul prin care se fac sesizate bunurile cele mai 
necesare adeseori nti-l constituie prețurile, ci însăși 
formularea, cererii; ea, este aceea care măsoară gradul 
de utilitate al bunurilor sau serviciilor, și anume: 
cererea. populaţiei și a instituțiilor din sectorul nepro- 
ductiv, cînd este vorba de bunuri de consum, și cererea 
unităţilor eco nomice de producţie, cînd este vorba de 
mijloace de producție. | 

Referiudu-ne la cererea populatiei, in general, se 
poate spune cä ea este formulatä corect, exprimind 
obiectiv necesitätile izvorîte fie din cerinte fiziologice, 
fie din fantezie, capricii, dorinte de imitatie etc. Indi- 
ferent de izvor, esential este faptul ca cererea este 
formulată de cei în cauză, care tin seama de mijloacele 
de plata de care dispun. In general, consumatorul 
individual compara trebuintele cu posibilitätile sale 
pecuniare si decide ordinea de urgenta a nevoilor 
pina la limita sumei sale de bani disponibile. Cererea 
de consum, previzionata fie de cätre producätor, fle 
de către comerț și transmisă producătorului, în mod 
ipotetic poate exprima în linii mari nevoile reale, 
iar necesitatea și putinţa de previzionare a acestei 
cereri facilitează planificarea producției bunurilor 
de consum cele mai necesare**, 

* Este vorba de preferințe obiective, bineînțeles cu excepția 
consumului individual, unde intervine si subiectivismul, de care 
trebuie ținut seama, 

** Spunem în mod ipotetic întrucît şi aici exprimarea nevoilor 
reale de produsele cele mai necesare prin intermediul unităților 
comerciale sau direct de către unitățile producătoare este. poluată 
deseori de preţuri, de probleme de rentabilitate etc. ge à 


sd 
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Dupa cum am vazut in paragr 
şi ofertei, prețurile bunurilor de consum fiind, de 
regulă, stabile, este necesar ca producția să fie stificient 
de elastică la modificarea cererii in asa fel încât să se 
păstreze permanent starea de echilibru. Dacă ne referim 
însă la cererea unităților economice* pentru produsele 
finale (investiţii, stocuri etc.) și intermediare (semi- 
fabricate, materii prime), nu în toate cazurile cererile 
sînt formulate tinind seama de necesitatea reală sau 
de gradul de urgență pentru produsele respective. În 
condițiile sistemului de prețuri dat conjugat cu siste- 
mul de dotați ale fondurilor de investiţii ȘI circulante 
de la buget ca și în condițiile unor balante încordate 
de resurse, unitățile economice nu sînt întotdeauna 
cointeresate să formuleze corect cererea de produse. 
Există o tendință de a exagera în plus, iar cel ce știe 
să-și „argumenteze“ sau să-și susțină mai bine cererea, 
acela se va bucura de o cantitate sporită din resursa 
solicitată. Din cauza unei exagerări în formularea 
cererii și a lipsei unei legături dintre pret și utilitatea 
sau importanța produsului, în condițiile predominării 
deciziilor administrative, multe resurse stau în stocuri, 
nefolosite la unele întreprinderi, în timp ce alte între- 
prinderi au nevoie de ele. | 

Aspectele negative mentionate referitoare la cere- 
rea formulatä de unitätile economice fac necesar un 
aparat numeros de planificare, aprovizionare, desfa- 
cere, de control etc., care are rolul de a tempera cererile 
exagerate ale unităţilor economice, de a potrivi sau 
balansa cererea cu oferta, de a depista existenfa A 
rilor supranormative s.a. Dar toate acestea nu por 
avea pe deplin efectul scontat, iar pierderile de We 1 
au loc chiar in aceste conditii, nemaivorbind desistemu 
birocratic generat de aceasta situafle. 


* Inclusiv la cererea institutiilor neproductive. 5 
1 
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Care ar fi solutiile pentru remedierea acestor stäri 
de fapt? Desigur, aici se pun o serie de probleme mari, 
complicate in legäturä cu perfectionarea sistemului 
de cointeresare colectivä si individualä, de finantare, 
de luare a deciziilor, de educatie, de intärire a respon- 
sabilitätii pentru îndeplinirea atribuțiilor de serviciu 
sa. Fără a subaprecia toate aceste aspecte, ba, dimpo- 
trivă, subliniind importanța lor, ne vom rezuma totuși 
numai la două laturi legate direct de problema pusă 
în discuţie, şi anume: reflectarea în mod obiectiv a 
utilității sau importanței produsului cu ajutorul pre- 
turilor și rolul contractelor economice. 

Avînd posibilitatea de a reflecta, prin pret impor- 
tanta produsului pentru economia naţională și a utiliza 
în calculele economice și în relaţiile dintre întreprin- 
deri asemenea prețuri, în condiții de cointeresare 
materială corespunzătoare a întreprinderilor, multe din 
aspectele negative ale gospodăririi resurselor și eficienței 
economice ar putea fi înlăturate. | 

Importanta produsului pentru economia nationala 
s-ar putea evalua prin elaborarea sistemului de preturi 
optime care, de fapt, este o rezultanta a optimizării 
planului. În cazul stării producției optime există 
așa-numita. rată extremalä (optimă) a substituirit 
bunului A cu bunul B, care reprezintă numărul maxim 
de unităţi a bunului B ce poate fi produs cu resursele 
realizate din reducerea cu o unitate a bunului A, 
cu condiţia ca B să fie cerut, sau, cu alte cuvinte, 
B să fie produs în limita acestei cereri. Această rată 
este însoţită de exprimarea sa bănească, rezultind 
astfel prețul optim*. | | 

„Contractele economice pot constitui alt instrument 
util pentru determinarea si previzionarea cantităților 
de produse eficiente cele mai necesare ce urmează a 


* În capitolul al V-lea vom analiza esența valorii-muncă 
a prețurilor și posibilitatea construirii pe această bază a unui sistem 
de prețuri propriu economiei socialiste. 
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fi realizate *, cu condiția însă de a îndeplini o serie 
de cerinţe esenţiale: 
E na să fie înţelese ca mijloc de prospectare a necesi- 
tätilor reale de produse pentru pericada curentă de 
plan atît prin luarea în considerare a programului 
economic de perspectivă, cit și a necerarului real al 
pieţei interne și externe. Aceasta ar presupune însă 
modificarea structurală a preocupărilor și a sistemului 
de organizare a birourilor de planificare, aprovizionare 
și desfacere a întreprinderilor, centralelor industriale: 
și ministerelor, respectiv transformarea lor in oficii 
de cercetare și prospectare a cererii; | 

— să se încheie cu mult îna:nte de începerea anului 
de plan următor; coe à 

— întreprinderile furn‘zoare să pună in fabricație 
numai produse care au asigurată desiacerea prin 
contracte economice; | | 

— sä devinä un instrument mobil de adaptare a pro- 
ductiei (ofertei) nevoilor reale ale pieţei (cererii). De aici 
derivă însă obligația unităților economice de a studia. 
cu multă atenție si în mod activ cererea, precum și 
modificarea ci, iar aparatul de producţie să aibă un 
grad înalt de adaptabilitate la aceste schimbări. 

Firește, o funcționare normală a sistemului de 
contracte este condiționată, printre altele, și de trecerea. 
treptată de la conducerea, administrativă la cea econo- 
mică și de deplasare a o serie de decizii de la centru 
la nivelul unităților economice. 


2.4. INTERDEPENDENTA OPTIMULUI PRODUCȚIEI 
ȘI AL CONSUMULUI (OPTIMUL PARETIAN) 


murim unele aspecte 
două domenii 
arat. Cu toate 


Pînă acum am încercat să lă 
ale eficienței producţiei și consumului, 
importante pe cae le-am analizat sep 


i N ıleti icial al 
* Vezi „Legea contractelor economice“, in „Palatinu en aie 
Republicii Socialiste România“, anul V, nr. 154, pares te amie 
1 ? 
brie 1969; D. Fundătură, „Relaţia plan — contrac 


în „Probleme economice“ nr. 7 din 1970. 
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că nici una din ele nu poate fi considerată a fi abordată 
intr-o manierä suficient de cuprinzätoare si aprofun- 
datä, va trebui totusi, cu elementele de care dispunem 
pînă acum si, eventual, cu unele completări, să încer- 
căm să reunim optimul producţiei și cel al consumului 
într-un sistem unitar de gîndire, într-o teorie globală. 

Definiţia dată de V. Pareto diferitelor aspecte ale 
acestui concept a fost reluată și dezvoltată treptat 


de numeroși economiști teoreticieni, multi dintre ei 


indepärtindu-se de realitatea, vieţii economice și sociale 
idealizînd cu sau fara intenţie stările de fapt din lumea 
capitalistă *. 

Printre aceştia, pot fi menţionaţi, de pildă, M. Allais, 
care, utilizînd tehnicile matematicii clasice, a construit 
teoria randamentului social; de asemenea o serie de 
economiști, folosind în special rationamentele matema- 
ticii moderne, au contribuit la elaborarea așa-numitei 
„Welfare Economics“, în care sînt tratate, pentru con- 
ditiile economiei concurentiale, probleme ca: studiul 
echilibrului economic (J. von Neumann si A. Wald), 
echivalenta dintre un optim și un echilibru în raport cu 
sistemul de prețuri (T. C. Koopmans), introducerea 
investițiilor, a timpului etc. (E. Malinvaud), introdu- 
cerea, rationamentului de incertitudine (G. Debreu}? 
ș.a. Lăsînd la o parte premisele de la care pornesc ei, 


cît și concluziile pe căre le trag, prezintă interes însă 


atît ca stimulente de abordări și de gîndire, cit si ca 
instrumentatie tehnică, care, fireşte, poate fi utilizată 
ȘI în studiul economiei socialiste. 

În țările socialiste, o contribuţie însemnată la dezvol- 
tarea teoriei globale a optimului economic în condiţiile 
socialismului o aduce un mare număr de economiști 
marxisti, printre care se disting în mod deosebit Kanto- 
rovici, Novojilov, Lange, Nemcinov, Agambeghian, Fe- 
dorenko, Kornai etc, 


+ RN s a tae . `. f . a 
De altfel, aceștia sînt aspru criticati şi acuzaţi de formalism 
ŞI conservatism de către economiștii progresisti, radicali si marxisti. 


„12 Vezi P. Massé. „Le choix des investissements‘, Paris, Dunod, 
1964, p. 411—412, 
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Cu toata straduinta de a da acestei teorii un carac- 
ter operational, totuși pînă acum nu s-a putut depăși 
cadrul pronunţat teoretic *. In cele ce urmează vom 
prezenta foarte pe scurt unele elemente introductive 
în acest domeniu, urmînd ca în capitolele următoare: 
să aprofundăm o serie de aspecte mai importante. 


ns u . 
a Bye i 
+ NE e t 


B 


| Fig. 2.24 


t 


Luind cazul cel mai simplu ce se preteazä si la o 
tratare geometrică, presupunem că producţia este for- 
mată din două mari grupe de produse, A și B (vezi 
fig. 2.24), si că există un consumator unic. Economia 


* Spun pronunțat teoretic întrucît există şi unele încercări — 


de a veni cu rezolvări operaționale de elaborare a unor modele 
care să stea la baza elaborării politicii economice. În lucrarea. sa 
„Modelarea optimului economic“ (Bucureşti, Editura Academiei 
R.S. România, 1971), M, Horovitz prezintă o serie de modele elabo- 
rate în diferite ţări socialiste. Vezi, de asemenea, „The Theory and 
Design of Economic Development“ editată de I. Adelman gi E. 
Thorbecke, și publicată în The Johns Hopkins Press, Baltimore, 
1966; Unele rezolvări operaţionale, de asemenea, au avut în această 
privință J. Lesourne, F. Perroux ş.a. 
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națională produce cu ajutorul resurselor disponibile 
cantităţile descrise de curba C a eficienţei maxime a 
producţiei. Consumatorul *, în mod teoretic, își poate 
satisface trebuintele după mai multe curbe de indi- 
ferentä (19, În, Ig, Zs, 14). În mod practic însă, el are 
numai o singură posibilitate de satisfacere maximă a 
necesităților sale, și anume la punctul de contact P 
dintre curba de eficiență maximă C și curba de indi- 
ferentä /,, punct indicat de tangenta L. 

Curbele de indiferență J, si îndeosebi J, arată că 
consumul se satisface sub posibilitățile oferite de pro- 
ductie şi, ca atare, rămîn cantități de produse dispo- 
nibile. În același timp, curbele J; și în special J, indică 
consumuri mult prea ridicate față de posibilităţile ofe- 
rite de producție. Deci numai curba de indiferență J, 
este aceea care corespunde posibilităților maxime de 
producție. = | 

Din fig. 2.24 se observa cä P este punctul de tan- 
genta a dreptei Z atît a curbei de eficientä maxima a 
producției C, cit si a curbei de indiferență J). Aceasta 
înseamnă că atît producția, cit și consumul se optimi- 
zeaza în același punct. Totodată, dreapta L, în afară 
de tangentă care arată punctul optim (comun pentru 
consum și producție), mai joacă și rolul liniei bugetare 
care arată disponibilitätile bănești pe care trebuie să 
le aibă consumatorul pentru a putea realiza consumul 
„în punctul P. 

In fig, 2.24 s-a trasat și o perpendiculară N (numită 
normală) la tangenta L care este rata extremală (op- 
tima) de substituire a celor două produse A si B, 
Îiind aceeași atît pentru sectorul producției, cît și pen- 
tru cel al consumului. Aceasta înseamnă că pentru 
a se realiza, starea de optim global preţurile mărfurilor 
trebuie să corespundă puterii de cumpărare a consu- 
matorului. | 

| Dar aici, ca si mai inainte, lucrurile au fost simpli- 
ficate la maximum, luindu-se numai douä produse si 


* Prin consumator înțelegem o singură persoană, grupuri de 
persoane sau întreaga societate. ` | 
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un singur consumator, Să încercăm în continuare o 
generalizare a ceca ce s-a spus pind acum, luînd mai 
multe produse fabricate și consumate și mai mulţi 
consumatori. | 

Intrucit problema se complica mult, se poate recurge 
la douä moduri de abordare si rezolvare: 

a) se ia ca obiect de studiu o producție simplă care 
are loc în ramuri izolate ce nu au legături reciproce 
pe linie de producţie, pe linie de aprovizionare și des- 
facere și de cooperare. Deci luăm cazul în care nu apare 
un consum productiv intermediar, ci numai producția 
finală ; | gute | 

b) aläturi de productia finalä apare si cea inter- 
mediarä, reprezentatä de schimburile reciproce dintre 
ramuri. BE Pe a. 

Nefiind inarmati inci cu un aparat corespunzätor 
de analizä a relatiilor dintre ramuri prin care sa se 
poatä lua in considerare consumul productiv inter- 
ramuri, vom aborda problema sub primul sau aspect 
— färä consum intermediar. | | 

Presupunem că avem de-a face cu o economie în 
care apar următoarele elemente importante: 

— p întreprinderi de producţie, notate cu indicele v; 

— m consumatori, notati cu indicele k; 

— n produse, notate cu indicele 7; 

— g cantităţi de produse fabricate sau consumate. 


Fiecare din cele p întreprinderi se caracterizează 
printr-o funcţie de producţie f reprezentind în mod 
schematic rezultatele, precum și restricţiile de tehnică 


și de resurse: 


A (gi, d3, po. gi, peey q}) = 0 


| | T | 2.55 
PG, Go, sis gy, erry 4 =Q. ( ) 


Fa... 
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De asemenea, fiecare din cei m consumatori este 
caracterizat printr-o așa-numită functie de satisfacere, 
notată cu S, prin care se arată preferințele de produse: 


SE e SFE GE, A) (2.56) 


Sh (ee). 


Am vazut deci, pe de o parte, ecuatiile sau functiile 
de productie, iar pe de alta parte ecuatiile sau func- 
tile de satisfacere a preferințelor. Pentru ca economia să 
funcționeze în mod normal și deci să existe un echilibru 
este necesară existența unei echilibrări între producție 
si consum, aceasta realizindu-se prin așa-numitele ecuaţii 
de conservare fizică 15 notate astfel: 


m dp 

Sg =, (6 = 1,2, ..-,n) (2.57) 
%=1 i v=1 | 

in care: 


De cantitatea produsuluizfabricat in intreprinde- 
Tea 0; ATS | 


g = cantitatea produsului ¿consumat de consuma- 
torul À. 


Deci problema de eficientä maximä väzutä prin 
prisma interdependentei optimului productiei si al con- 
sumului este urmätoarea: se dau functiile de productie 
conținînd p ecuaţii, precum si cele n ecuaţii de conser- 


vare fizică și se presupune a fi dinainte date sau cunos- 


cute cele m—1 funcţii de satisfacere; singura funcţie 
de satisfacere care se presupune a nu fi dată mai înainte 


13 Vezi C, Abraham şi A. Thomas. ,Microéconomie. Décisions 
‚Optimales dans l'entreprise et dans la nation“, Paris, Dunod, 
„1966, p. 75 şi 135, Noi am luat o situaţie simplificată în care nu 
„apare consumul productiv interramuri. 
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este &. De aici rezultă că trebuie să găsim cele np can 

. x . i A v at NEA ; l 4 „+ x = ; - Cc Ey 
tıtätı produse gi şi cele um cantități consumate g; în 
asa fel încît să se asigure satisfacerea maximă a consu- 
matorului À: | 


PGB os Brey Gh) = 0 | (2.58) 
m p | , | 

gi — dd =0 (== 1/2, sey) (2.59) 
k=1 vl 

Max. = S (gt, 2. È,  G) (2.60) 


Pentru rezolvarea problemei in conditiile date poate 
fi folosita functia lui Lagrange. 

Neavind insä un caracter operational, ci pur teo- 
retic, iar probleme ce folosesc tehnici operationale de 
maximizare fiind analizate in alte paragrafe, nu vom 
mai insista asupra modului de rezolvare.. 

Studiul teoretic al interdependentei optimului pro- 
ductiei si al consumului a päsit la un grad de gene- 
ralizare si mai inalt o data cu formularea si includerea 
in rationamentele de optimizare a așa-numitei funcții a 
bunăstării sociale sau a funcţiei de utilitate colectivă U*. 


gS" Ac RIC e e on A RR Rl 2 (GE 


in care: 

S1, S2, ..., SF, ..., S” = funcţiile satisfacerii consumato- 
rilor 1, 2, ..., R,...,m, din punctul de vedere al 
consumului ; | 

Z* = parametru de ordin social pe care-l putem denumi: 
extraeconomic, | | ite, $ 

Deci dacă luăm functia satisfacerii consumatorului & 
din cadrul colectivitatii m, ea îmbracă forma pe care am 
văzut-o mai sus, și anume: 


= 2.62 
SEE, dy or dv E). (2.62) 


vw u A ză 
„Să presupunem că parametrul Z° nu UE 
cu nimic viata economicä-socialä si deci îi dal 

„4 Asupra vom reveni în capitolul al VI-lea. 


* Asupra acestei funcţii 
„119 


CE Scanned with OKEN Scanner 


CONSUM, PRODUCȚIE ; OPTIMIZAREA LOR 


rea zero. Asta înseamnă că funcţia U depinde numai 
de satisfacerea consumatorilor din punctul de vedere 
al consumului. 

În cazul de față ceea ce urmează a se maximiza 
este funcția de utilitate colectivă a satisfacerii consu- 
matorilor «(S1, S2, ..., S%,..., S”), iar problema in an- 
samblu capătă următoarea formulare generală: 


Flat, Bs see Bios Gn) = 0 (2.63) 
m ? 
Dé-)#=0 (= 1,2, ,#) (2.64) 
k=1 v=1 N; i 

Max. = u(S}, S?, ..., SË, ..., S”). u (2.65) 


În problema pusă 'rămîn aceleași condiții sau re- 
stricții, se schimbă însă funcția de optimizat care 
cuprinde satisfacerea întregii colectivități. Tehnica de 
maximizare a satisfacerii întregii societăți este aceeași: 
căutarea optimului cu ajutorul funcției lui Lagrange. 

Lasind la o parte caracterul său neoperational, pro- 
blema expusä are si dezavantajul cä face abstractie, 
printre altele, de consumurile interramuri. O serie de 
economisti au cäutat sä evidentieze aceste consumuri 
prin metode clasice *, însă raționamentul, ca si calcu- 
lele devin destul de greoaie. Introducerea în studiul 
optimului paretian a aparatului oferit de balanţa 
legăturilor dintre ramuri pentru evidențierea consu- 
mului interramuri, apoi utilizarea acestui aparat la 
calculele de optimizare globală (vezi paragraful 3.3) 
sporesc mult ‘potenta de investigație a matematicii, 


dind o expresie teoretică si mai înaltă optimului 
global. | 


În afară de aceasta însă, balanţa, legăturilor dintre 
ramuri constituie și un instrument practic de analiză a 
eficienţei economice, De aceea în cele ce urmează, utili- 
zind balanta legäturilor dintre ramuri, ne vom ocupa 
indeosebi de latura operationalä a eficientei economice 
Interramuri. | 


| \ 
| * De pildă, P, Massé, C. Abraham, A. Thomas s.a. 
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Pînă acum s-au schițat sumar posibilitățile de opti- 
mizare a consumului si a producției mai întîi privite 
separat, apoi îmbinate reciproc. Cînd am vorbit de 
maximizarea eficienţei producţiei la nivel macroecono- 
_ mic, necesităţile de ordin metodologic ne-au impus o 
\ simplificare a lucrurilor si, de aceea, nu am putut intra 
într-o analiză mai extinsă si mai de fond. Acum facem 
un pas mai departe trecînd la tratarea eficienței econo- 
mice luînd în considerare așa-numitele interdependente 
sau fluxuri interramuri, caracteristice oricărei econo- 
mii moderne. | LE | 


3.1. MODELUL CLASIC SIMPLIFICAT AL RELATIILOR 
INTERRAMURI FOLOSIT LA DETERMINAREA EFECTELOR 
SI CONSUMURILOR PROPAGATE SI COMPLETE | Ben 


3.1.1. INTERDEPENDENTA RAMURILOR ECONOMICE; “iil 
CONSUMURI SI EFECTE PROPAGATE SN 


Cu citeva decenii in urmä, vorbind de legäturile 
reciproce dintre ramuri, Leontief arata ca „profanul dE 
si economistul de profesie, planificatorul practician, on 
sînt în egală măsură constienti de existența une? cărți 
mite interconexiuni chiar și a celor mai retrase pa a 
ale economiei nationale. Prezența acestor invizibile, 
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foarte reale legäturi — continua el, referindu-se la eco- 
nomia americanä — poate fi observatä ori de cite ori 
vinzärile sporite de automobile in New York City ridicä 
cererea pentru bäcäniile din Detroit; ea este in mod 
dramatic demonstratä atunci cind inchiderea bruscä 
a minelor de cärbuni din Pennsylvania paralizeazä 
fabricile textile din New England“ !. 

Punerea acestor legäturi reciproce intr-o anumita 
ordine si cuantificarea lor, in reprezentärile teoretice 
cit si in cele empirice, desi extrem de complicatä, a fost 
totusi pe deplin posibilä nu atit cu ajutorul sistemului 
partial de echilibru dezvoltat de Marshall, sau prin 
sistemul general de echilibru al lui Walras, ori prin 
sistemul de analiză agregat al lui Keynes, ci mai cu 
seamä prin sistemul de analizä interramuri al lui Leon- 
tief, care, in fapt, este un fruct al ideilor si metodolo- 
giilor precedente si cu care se află in ptrinsd legäturä *. 


1W. W., Leontief. „Ihe Structure of American Economy 
1919—1939“, New York, Oxford University Press, 1960, p. 3. 

* Raportarea sistemului de analizä interramuri la sistemul 
partial de echilibru si la sistemul de analiză, agregat este interesantä 
si utilă nu numai din punctul de vedere al cunoașterii, dar si din 
punctul de vedere al utilizării lor practice și al sugestiilor pentru 
noi abordări pe care le-ar putea oferi cercetării științifice. 

Sistemul parțial de echilibru, după cum este binecunoscut, 
se referă la un anumit sector (produs sau ramură) și analizează 
felul cum reacționează producătorii și consumatorii unui produs 
pe:o piață dată în funcție de oscilatia unor variabile independente 
sau a unor parametri. În mod obișnuit, cînd ne referim la o metodă 
de analiză parțială, se folosesc funcţiile cererii şi ofertei în cadrul 
unei anumite ramuri, luînd în considerare prețurile si echilibrul 
ce se creează în cadrul sectorului respectiv, făcînd abstracţie de 
orice schimbare din cadrul altor sectoare, Deci schimbările în nive- 
lurile producției și al cigtigurilor populaţiei atrag după ele schimbări 
în funcțiile cererii. De asemenea, schimbările în necesităţile dei 
consum atrag după ele schimbări in-functiile ofertei. 

În sistemul de analiză interramuri al lui Leontief, o serie de ele- 
mente ca cererea, oferta, prețurile din cadrul aceluiaşi sector se 
iau ca mărimi fixe. Aici numai schimbarea nivelurilor producției 
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Fără a intra deocamdată in detaliile notionale si 
tehnice-metodologice, mentionam doar ca un pas impor- 
tant în sistematizarea faptelor și ideilor s-a produs 
atunci cînd s-au introdus, alături de noţiunea echili- 
brului general, categorii ca: producţie finală, consum 
intermediar, precum și atunci cînd schimburile reci- 
proce de producție din economie au fost reprezentate 


cu ajutorul relaţiilor algebrice. 


unor sectoare provoacă modificarea volumului producției altor 
sectoare. Nici alegerea metodelor sau tehnologiilor de producție nu 
este luată în considerare. În mod obișnuit, în sistemul interramuri 
ca elemente de calcul (de exemplu, coeficienții tehnologici) se iau 
mărimile medii, nu cele extremale. Dacă analiza interramuri face 
<u putință aplicații empirice de calcul la nivelul economiei naționale, 
analiza parțială concretă, pe baze de date statistice referitoare 
> la studiul curbelor cererii, ofertei etc., nu s-a putut face pentru 
| +oatä industria, ci numai pe întreprinderi și produse izolate. Din 
această cauză predomină deductiile logice expuse in propoziții şi 
relații matematice abstracte privind activitatea rațională a între- 
prinderilor, a consumatorului etc. 


Cu toate acestea, asa după cum observă Chenery şi Clark, 
ambele metode de analiză derivă dintr-o simplificare însemnată 
a sistemului general de echilibru şi folosesc condițiile „ceteris pari- 


ce 
P L] 


bus”. 
Spre deosebire de sistemul partial, sistemul agregat de analiză, 
Ja fel ca si cel interramuri, are virtutea unei largi aplicabilitäfi 
fie pe baza unor date statistice, fie pe baza unor date de plan sau 
ipotetice. La metoda agregat si la cea de analiză interramuri folo- 
sind mărimi exogene, date prin politica economică, se ajunge la 
volumul producţiei totale, a venitului sau a altor elemente. Şi ca 
structură matematică de calcul sînt multe asemănări. Dar în timp 
ce la prima părţile pe fiecare ramură privind producţia, sau veni 
nu sînt distincte, la cea de-a doua metodă nivelurile acestora, ca 
si ale altor elemente ale cheltuielilor si rezultatelor producţiei sociale 
apar în mod explicit pe fiecare ramură, Aceste asemănări h ar : 
observate în următoarele paragrafe, cînd vom folosi ca tehnică de 
calcul si vom da interpretarea economică a multiplicatorului tu 


Keynes si a matricei inverse. 
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Pentru a obtine productie finalä — potrivit prin- 
cipiului interdependentei — este nevoie de un mare 
numär de intreprinderi si ramuri ale cäror produse sint 
destinate consumului productiv (sub formä de materii 
prime si semifabricate) numit consum intermediar. Deci 
pentru a se ajunge la productia finalä sint necesare 
cantităţi însemnate de producții intermediare — mai 
ales sub formă de obiecte ale muncii — subdivizate în 
diferite stadii de prelucrare: extracția directă din natură, 
sub formă brută, a resurselor (ţiţei, lemn, gaze, m nereu 
etc.), prelucrarea sumară a acestora, transformarea lor 
treptată în materii prime, apoi în semifabricate. Toate 
stadiile de extracţie și prelucrare care preced pe cele 
ale elaborării producției finale constituie așa-numitele 
stadii intermediare. Producţia aferentă acestor stadii 
consumă însemnate cantități de resurse de forță de 
muncă, de investiții, precum și de resurse naturale. 

Luarea în considerare atît în analiza economică 
teoretică și aplicativă, cît și în studiile previzionale a 
interrelatiilor și consumurilor stadiale este destul de 
complicată, fapt ce explică de ce multi economiști 
reprezentativi s-au ocupat de aceste aspecte. Dacă 
dr. Quesnay și îndeosebi Walras, Cassel, Wald, ca și 
multi altii au elaborat sau perfectionat si dezvoltat 
modele teoretice ale relatiilor dintre ramuri, Leontief 
a elaborat modelul metodologic practic de cercetare 
a legäturilor dintre ramuri, cunoscut sub numele de 
modelul input-output, Modelul lui Leontief poate fi folosit 
nu numai ca instrument de analiză economica-statis- 
ticd, Cl și ca instrument practic de planificare (infap- 
tuirea echilibrului economic, determinarea influentei pe 
care o au consumurile intermediare asupra diferitelor 


ei i economice, elaborarea sistemului preţurilor 
e C, . 


* Amintim că încă din 1904 economistul rus V. Dmitriev a 
propus un sistem de ecuații în vederea determinării cheltuielilor 
de muncă complete după principiul legăturilor interramuri. | 

Vezi in aceastä privintä V.S. Nemcinov. „Ekonomiko-matema- 
ticeskie metodi i modeli“, Moscova, ‚Misl, 1965; V. D. Belkin. ,,Teni 
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ie IONII a CIRC Ca 
Ca urmare a numeroaselor cercetări efectuate pe 
plan mondial, în ultimul timp s-a putut constata că și 
in analiza eficienţei economice trebuie să se fina seama 
de relaţiile interramuri, de analizarea și măsurarea, con- 


edinovo urovnia i ekonomiceskie izmereniia na ih osnovie“, Moscova, 
Ekonomizdat, 1963. 

in general, de evolutia in timp a sistemului relatiilor inter- 
ramuri, de geneza metodei input-output a lui Leontief si de dezvol- 
tarea ulterioară a acesteia s-au ocupat mai multi economisti: Lange, 
Nemcinov, Aganbeghian, Chenery, Clark, Georgescu-Roegen, Mori- 
shima, Balderston, Kuenne, Dorfman, Samuelson, Solow ș.a. Fäcind 
un scurt tur de orizont asupra principalelor lucrări scrise in acest 
domeniu si confruntind lucrärile originale reprezentative scrise pe 
aceasta tema, precum si diferitele päreri exprimate in jurul acestei 
probleme, se poate ajunge la concluzia că modelele matematice 
intersectoriale, desi își trag obîrșia din „Tabloul economic“ al lui 
F. Quesnay, totuși abordarea modernă izvorăşte din lucrările privind 
teoria echilibrului general si a interdependentei. dintre sectoarele 
productive ale economiei a lui Walras, din lucrările lui Marx privind 
schemele reproductiei si venitul national, precum și din literatura 
economică sovietică despre planificarea cu ajutorul balantelor 
materiale. Deci sistemul input-output se prezintă ca o sinteză si 
ca o dezvoltare a acestora într-o manieră nouă, modernă. 

Modelul echilibrului general al lui Walras (vezi L. Walras, 
„Théorie mathématique de la richesse sociale“, Lausanne, Impri- 
merie Corbaz & Cie, Editeurs, 1883) are ca mediu general de con- 
structie si functionare asa-numita conditie de concurentä perfectä, 
precum si interdependenta dintre sectoarele productive ale econo- 
miei. Plecind de la studiul privind curbele cererii si ofertei şi al 
ecuaţiilor relaţiilor de schimb şi continuînd apoi cu ecuaţiile produc- 
tiei si ale capitalizării si creditului, Walras a vrut să demonstreze... 
nu numai să afirme !! (Affirmer une théorie est une chose ; Ja démon- 
trer est une autre — vezi op. cit., p. 114), că în economie sînt legä- 
turi care pot fi exprimate cu ajutorul unor relaţii cantitative. Folo- 
sind, pe de o parte, coeficienţii consumurilor specitice... déterminés 
à priori! ! (p. 65), iar pe de altă parte cererea $i oferta concurentiala 
pentru märfuri si pentru factorii de productie pe ramuri de pro- 


ductie, Walras formuleaza in termeni matematici sisteme de ecuatu 


liniare ale preturilor curente sau de echilibru, ecuatiile preturilor 
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sumurilor de resurse in ansamblu si pe diferite stadii 
ale producţiei folosind ca instrument de lucru balanța 
legăturilor dintre ramuri. În conformitate cu aceasta, 
pentru a analiza eficienţa la nivel macroeconomic este 


produselor şi ale variaţiei lor în urma schimbării condițiilor, precum 
şi ale mărimii profitului la capital, a rentei etc. 

Deci, aşa cum arată Walras, dînd exemplul ecuațiilor de pre- 
turi, scopul principal a fost de a demonstra, nu de a face afirmaţii. 
Or, arată el în continuare, pentru a demonstra ca prețurile mărfu- 
rilor rezultă efectiv din cutare sau cutare date sau condiții, este 
absolut indispensabil: a) de a formula după aceste date sau condiţii 
un sistem de ecuaţii într-un număr riguros egal cu cel al necunoscu- 
telor a căror cantități să fie rădăcinile; b) de a stabili că inlantuirea 
fenomenelor realității constituie rezolvarea, empirică a acestui 
sistem de ecuaţii (vezi op. cit., p. 114). 

Cu toate că oferă o mare bogăție de idei de ordin tehnic-meto- 
dologic, modelul walrasian are un caracter prea abstract și nu se 
pretează la verificarea empirică (este ținut... as an example of the 
emptiness of economic theory“ — vezi H. Chenery si P. Clark. 
„Interindustry, Economics“, New York, John Wiley, 1959, p. 2—3). 

Analiza intersectorialä ca un model al Științei economice cu 
caracter aplicativ, începe cu lucrările lui Leontief. Noul model este 
o simplificare substanţială al celui walrasian. In forma sa inițială 
el s-a rezumat doar la observaţia, esențială a tranzacţiilor sau schim- 
burilor cantitative dintre ramuri, făcînd abstracţie, pe de o parte, 
de influențele cererii si ofertei asupra, schimbării prețurilor, iar 
pe de altă parte de efectele prețului asupra cererii. de produse finale 
şi intermediare și de caracterul limitativ al resurselor. Coeficientii 
cheltuielilor au fost consideraţi ficși, deci s-a exclus interschimbabi- 
litatea produselor, 

Dar sä-i dim voie re sä-si prezinte opera: „metoda 
input-output este o adaptare a teoriei neoclasice a echilibrului 
general la studiul empiric al interdependentei cantitative dintre 
activităţile economice interdependente. Ea a fost dezvoltată in 
mod original pentru a analiza gi mäsura conexiunile dintre diferitele 
sectoare producätoare si consumatoare dintr-o economie nationalä, 
insä a fost de asemenea aplicatä, pe de o parte, in studierea siste- 

melor economice mai mici ca intinderea unei metropole sau chiar a 
unei mari intreprinderi individuale integrate si, pe de alta parte, 
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pecesar să avem în vedere cheltuielile complete de re- 
surse, adică nu numai cheltuielile directe, ci și cele 
antrenate de consumurile intermediare. | 

Dar ce inseamnä si de unde provin aceste consu- 
muri? Se stie cä sporirea productiei dintr-o anumitä 
ramură atrage după sine sporirea producției și in cele- 
lalte ramuri. Într-o economie modernă, aceste legături 
au o întindere largă și ele se extind permanent, concre- 
tizindu-se în cunoscutul fenomen al cererilor de pro- 
ductie în valuri. În acest fel sînt generate consumurile 
indirecte, care, potrivit studiilor efectuate, depășesc de 
cele mai multe ori pe cele directe. 

Astfel, dacă pentru o tonă de oțel consumul direct 
de cărbune la locul de producție al oțelului este de 
50 kg, consumul indirect de cărbune este însă de circa 
950 kg; sau dacă pentru producția unui autocamion 
consumul direct de energie electrică este de circa 
2 000 kWh, consumul indirect de energie este de circa 
3 500 kWh etc. Dind exemple din economia americană 


la analiza relaţiilor economice internationale’ (W.W. Leontief. 
„Input-Output Economics“, New York, Oxford University Press, 
1966, p. 134). | | 

Analiza input-output poate fi privitä mai degrabä ca o dezvol- 
tare a schemelor marxiste ale reproductiei, deosebirea constind 
în faptul că Marx a făcut analiza prin divizarea economiei in două 
sectoare (producţia mijloacelor de producție si producția bunurilor 
de consum), iar Leontief a făcut analiza într-o formă generalizată, 
cu mai multe ramuri, expusă în formă matriceală. 

Așa după cum arată O. Lange, în mod istoric analiza lui Leon- 
tief este sub influența teoriei marxiste a reproductiei si practicii 
balantelor materiale din U.R.S.S., deoarece el cunoştea atît lucrärile 
teoretice ale lui Marx, cît si literatura economicä sovieticä. Continutul 
unor categorii ca productia totalä (globalä), preturile, produsul 
national net (care este suma salariilor si profiturilor, deci este egal 
cu venitul national) ş.a. ca si forma lor de exprimare prin equating 
primare se aseamănă cu cele date de Marx (vezi O. Lange, op. Cit., 
p. 218—229; V. S. Nemcinov, op. cit.; M. Morishima si F. Seton. 
»Aggregation in Leontief Matrice and the Labour Theory of Value”, 


în „Econometrica“ nr, 2 din 1961). 
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(din 1947), rezultă că sporirea exportului $i consu- 
mului intern de automobile cu 1 000 000 de dolari gene- 
reazä un spor total de productie in economia nationala 
de peste 2 600 000 de dolari ?. 

Sporurile suplimentare de productie atrag dupa ele 
insemnate cheltuieli de resurse, de investitii si de forta 
de muncä, intrucit, in mod evident, un spor supli- 
mentar de productie directä insotit de un spor de 
productie indirectä se concretizeazä in capacitati de 
productie suplimentare directe si indirecte ce necesitä 
a fi investite, precum si fortä de munca pentru a fi 
puse in functiune. Si aici consumurile indirecte sint 
adesea mai mari decit cele directe. Astfel, potrivit calcu- 
lelor efectuate in U.R.S.S., fiecare rublä de inve- 
stitii directe in metalurgie generează investiții de 
1,66—1,78 ruble pentru sporul fondurilor fixe în ramu- 
rile conexe à. | 

De asemenea, calculele efectuate pentru economia 
americană din 1947 au arătat că sporirea producţiei 
finale în fiecare ramură în valoare de 1 000 000 de dolari 
a solicitat în diferite ramuri următoarele sporuri de 
capitaluri (în milioane de dolari): fier și oțel — 2,6; 
mașini de prelucrarea metalelor — 2,1; automobile — 
2,1; chimicale — 2,3; produse din petrol și cărbune — 
2,5; agricultură și pescuit — 4,7; industria textilă — 
2,3 ete 


N 


Teoria eficienței economice ca și viata practică cer 


adoptarea unor metode științifice pentru cuantificarea 
cit mai corectă a rezultatelor și cheltuielilor directe si 
propagate. Mecanismul determinării acestora îl vom 
analiza în paginile următoare, ca, după aceea, să putem 
trece la analiza căilor de economisire maximă a consu- 
murilor intermediare. 


2 Calculat după W.W. Leontief, op. cit., p. 72 (tabelul nr. 5.1). 
3 Vezi A. Iancu. „Calculul investițiilor totale cu ajutorul balan- 
tei legăturilor dintre ramuri“, in „Revista de statistică“ nr. 9 din 
1967, pe 12. ; 
4 Vezi W.W. Leontief, op. cit, p. 76—81 (tabelul nr. 5.2). 


128 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


MODELUL CLASIC AL RELAȚIILOR INTERRAMURI 


3.1.2. TABLOUL INPUT—OUTPUT 


În mod obișnuit se face deosebire între tabloul 
input-output si analiza ihput-output. In timp ce ta- 
bloul reprezintă descrierea prin date statistice a balanței 
economiei naţionale, inclusiv a fluxurilor sau relaţiilor 
dintre ramuri, analiza input-output este o descriere 
teoretică prin intermediul relaţiilor liniare a balanței 
și a fluxurilor interramuri, ai căror coeficienţi sînt cal- 
culati pe baza datelor din tablou. 

Ramurile sau sectoarele economiei naționale sînt 
reprezentate în tablou prin linii și coloane. Astfel, 
liniile reprezintă ramurile producătoare, respectiv pro- 
ductia pe care acestea o distribuie celorlalte ramuri 
(outputurile), iar coloanele reprezintă ramurile consu- 
matoare, respectiv producția primită de acestea pentru 
consum. (inputurile). In general, notația pentru linii 
se face cu indicele 7, iar pentru coloane cu indicele 7. 
De exemplu, ramura, siderurgiei (ramură producătoare) 
livrează ramurii construcției de masini (ramură consu- 
matoare) o anumită cantitate de metal în timp de un 
an. Această cantitate o vom nota cu %,,, ea putindu-se 
exprima în unități naturale sau în unități valorice. 
Pentru simplificarea lucrurilor vom folosi exprimarea 
valorică. i 

Vom presupune că: ramura: producătoare 1 va livra 
ramurilor consumatoare următoarele cantități de pro- 
duse Xj Ka, ee, Xip ee Xin, ramura producătoare 2 va 
livra ramurilor următoarele cantități de produse %21, 
Bog, -+e Bags si Han Sa M. ‘Aceste märimi formeaza 
fluxurile intersectoriale care, atunci cind iau valoarea, 
zero, înseamnă că nu se livrează nimic ramurii respec- 
tive. Dar nu întreaga producție se consumă de către 
ramurile producătoare, ci o bună parte din aceasta 
este livrată ca producţie finală pentru consumul sau 
pentru folosirea, finală: Y4, Ya... Ya | 

Ca atare, producția totală a ramurilor pe care 
notăm cu X, Xə, ..., A, se compune din tot ceea 
livrează ele către ramurile productive (inclusiv consu 
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mul propriu al ramurilor), precum si cätre consumul 
final *. | 

Pe baza datelor de mai sus se poate alcätui schema 
de balanţă simplificată a lui Leontief. 


Tabloul nr. 3.1 


V1 #32 ° Maj °°: 


Vo, Von * * * Vaz °°" Van Yo X3 
ta Via Migs Xin | Yi Xi 
Km na” "ni “Ann Ya Xn 


" Cadranul din stînga reprezintă fluxurile de E 
și servicii dintre ramuri care sînt produse și consumate 
în producția curentă. Din punct de vedere matematic, 
acesta formează o matrice care în practica analizei 
input-output ajunge la dimensiuni diferite **. | 

Dar pentru ca tabloul să fie complet, în mod obis- 
nuit se mai adaugä in partea de jos linii pe care Leon- 
tief si alti autori le denumesc liniile valorilor adaugate 
sau ale consumurilor primare (primary inputs). 


Aici pot apärea cîteva variante, ca, de exemplu: 

a) cind sint luate ca linii distincte importurile, amorti- 
zările, salariile si venitul net; b) cînd sînt luate ca linii 
distincte numai salariile și venitul net, urmînd ca 


* Potrivit calculelor efectuate, raportul dintre consumul inter- 
mediar și consumul total variază în medie între 40—50%, iar pe 
sectoare individuale variaţia este de la 20% pentru produse finite 
la peste 70% la produse de bază (materii prime) (vezi H. Chenery 
şi P. Clark, op. cit., p. 15). 

+*+ În mod uzual se elaborează matrici pătratice conținînd de 
la 30 la 200 de ramuri şi chiar mai multe (Japonia 450, S.U.A. 
450 etc.), în fiecare din acestea intră un mare număr de activități 
economice diverse (vezi „Problems of Input-Output Tables and 
Analysis“ în „Studies and methods“, New York United Nations, 
1966, p. 137—138; W.W. Leontief, op. cit., p. 43). 
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importurile si amortizärile sä fie incluse în cadranul 
fluxurilor *. 

Pentru simplificarea lucrurilor, vom lua varianta b) 
presupunind ca in fluxurile consumurilor pentru pro- 
ductia curentă se includ și amortizarile, iar in producția, 
finală se include nu exportul, ci soldul comerțului 
exterior (export-import). ' 

Fără a intra într-o serie de amănunte, menţionăm 
doar că aceste linii formează cea, de-a treia, parte impor- 
tantă a tabloului, pe care le luăm sub o singură denu- 
mire generică: linia valorii adăugate, notată cu Z. 


Reconstituind tabloul nr. 3.1 la care adăugăm ele- 
mentele menţionate, vom obține tabloul nr. 3.2. 


Tabloul nr. 3.2 


Ramuri consumatoare 


Consumurile fi- 

nale (investiţii | Total 
nete, consum | produc- 
neproductiv, tie 
sold comert 

exterior, cres- 

terea stocurilor) 


Consumurile intermediare 
1 2 eee 3 eee n 


1 #11 #12 °° "#19 °° Min Yı Xi 
F Koy X Xogvee 
ramuri 2 21 %22 24° * * Yan Ya Xa 
producă- e 
valoarea l | Zu 22° 25° Za | | | 


adaugata 
| 


ă cu 
se 


. * Fiecare variantă creează probleme speciale în legătur 
elementele constitutive ale celorlalte părți din tablou. Fireşte, 
mai cunosc gi alte variante, în special la tablourile input-output 

` folosite în planificare in care sînt evidenţiate, de pildă, fluxurile 
investitiilor, ale retribuirii muncii etc,, apoi capacitäfile de producfie 

sa. (vezi V.S. Nemcinov, op. cit.). 
131 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


rate Pet mem Ain au en 


ANALIZA EFICIENTEI PRODUCTIEI 


In mod obișnuit, matricea fluxurilor sau consumu- 
rilor interramuri este cunoscută sub denumirea de 
cadranul 1 al tabloului, coloana consumurilor finale sub 
denumirea de cadranul 2, iar. linia valorii adăugate 
— cadranul 3. Exprimarea valorică a tuturor elemen- 
telor din tablou ne dă posibilitatea unor însumări nu 
numai pe orizontală, ci și pe verticală, ajungindu-se 
astfel la cîteva relaţii fundamentale de balanță pe care 
le vom menționa pe scurt *. 

Făcînd însumarea pe fiecare linie a tuturor livrärilor 
interramuri, inclusiv a aceleia destinate consumului 
final, vom obține producția totală ** a fiecăreia din cele 
n ramuri, conform următorului sistem de ecuații: 


Xi = Xa Fe: +... +n + Ya 
Ks = Xa F Xa +... + Xan FY a 3 1) 
N = tigi E dya F iF Rng Ya: 


Aceste relatii mai sint cunoscute si sub denumirea 
de ecuatiw de balanta sau de ecuatii de alocatie a pro- 
duchier si se noteazä in urmätoarea forma Testrinsä: 


27 +Y, PA = 1,2, 3 ih (3.1a) 
j=l at ot | 


Acum sä trecem la insumarea pe verticală a elemen- 
telor din tablou. Aceasta înseamnă calcularea tuturor 


* La insumärile pe verticală se cere ca exprimarea tuturor 
elementelor tabloului (nu numai producția, ci si elementele valorii 
adăugate) să fie în unități valorice. Însumarea elementelor pe 
coloană este imposibilă atunci cînd ele sînt exprimate în unități 
naturale. Însă problema în ce prețuri trebuie exprimate unitățile 
valorice nu intră în profilul lucrării de față. La însumările pe linie 
nu se pune această condiție. | 

** Nu am folosit notiunea de produs social global sau productie 
globalä intrucit metoda de calcul este diferită fafa de metodo- 
logia oficială actuală. 
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cheltuielilor cu materialele primite de la toate ramurile 
(inclusiv consumul propriu si amortizärile mijloacelor 
fixe), cheltuielile cu salariile si venitul net al ramurii 
(cuprinse în Z) în conformitate cu sistemul de ecuatii 
de mai Jos: 


A, = Xıl + Xo; +... a Xni +2, | | 
Xa = Ap + oo He + Wata  . | - (3.2) 


Xn = Xin Xon Ee an + Zu 


Acestea se mai cunosc si sub denumirea de ecuaţii 


de costuri * "ȘI se notează în următoarea formă restrinsä: 


D rit Zi = Av (4 = 1, 2, o Mes stare .(3.2a) 
=1 ae os à 


Dacă vom însuma producţia totalä: pe ramuri, vom 


obține produsul total. Acesta poate fi obținut: atit prin 


însumarea ecuațiilor de alocaţie, cît si. prin’ însumarea 
ecuațiilor de costuri: 


2x ID +Y)- SE ve +2) “ai 


t=1 t=1 


Aici se observă o egalitate între ecuaţiile de alo- 
catie și cele de costuri: 


293 ty + DY, = =D ESA (3.3b) 


t=1 j= i=1j=1 i=1 


Din dial de mai sus este evidentă egalitatea 
fluxurilor interramuri, din cei doi termeni ai ecuaţiei. 
În mod implicit, rezultă că şi producţia destinată con- 
sumului final este egală cu totalul valorii adăugate. 


* Este o denumire improprie întrucît relația conţine si veni-. 
tul net. 
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Deci, eliminind din ambii termeni ai egalitatii valoarea 
fluxurilor interramuri, vom obtine urmätoarea relatie: 


SY, =>. Eu 3.4 
2, i a, i (3.4) 

Relația de mai sus arată egalitatea dintre producția 
finală si valoarea adăugată sau venitul național. Acea- 
stă egalitate este posibilä atunci cînd amortizările se 
includ în matricea fluxurilor interramuri, iar în produsul 
final se includ, alături de celelalte elemente, investițiile 
nete si nu investițiile brute *. 


3.1.3. ANALIZA INPUT-OUTPUT 


- Am analizat tabloul input-output, din care am des- 
prins cîteva relații teoretice importante, exprimate prin 
sistemele de ecuații ale echilibrelor dintre sectoarele 
economice, Însă scopul principal este de a crea din 
datele tabloului si din aceste relații fundamentale instru- 


* O asemenea ipoteză teoretică este folosită de diferiți econo- 
mişti. De pildă, Nemcinov, vorbind de proporțiile principalelor 
componente ale modelului input-output, include în cadranul 1 
toate cheltuielile materiale: ale producției. Aceasta înseamnă că 
la obiectele muncii consumate si la serviciile productive, în fiecare 
ramură, se adaugă pe linii cotele de amortizare, iar pe coloane — 
compensarea uzurii fizice. În ceea ce privește cheltuielile de exploa- 
tare, pentru reparații curente, acestea au si intrat în componența 
obiectelor muncii consumate gi a serviciilor productive. În afară 
de aceasta, vectorul comerțului exterior este luat ca o diferență 
dintre vectorul export si vectorul import. Numai după aceste schim- 
bari, subliniază Nemcinov, vectorul coloanä al produsului final 


> y; va fi egal cu venitul national 2 Z; (vezi V. S. Nemcinov, 
op. cit.). is 

În practică este greu de efectuat o asemenea separare. De 
aceea, produsul final conține si valoarea amortizărilor, creind astfel 
„o diferență între valoarea produsului final si venitul național de 
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mentele necesare de analiză economicä-matematicä a 
eficientei proceselor economice. | 

În legătură cu aceasta este necesar mai întîi să fie 
amintite pe scurt condiţiile fundamentale care fac 
accesibil acest model în aplicaţiile practice de analiză a 
eficienței economice și în planificare. 


3.1.3.5. Formularea ipotezelor de constructie si utilizarea sistemului 


input-output de tip clasic | ee LE J 


Modelul input-output sub forma sa clasicä are la 
baza construcției sale. mai multe ipoteze:: | 


a) în model elementele producției: finale sînt consi- 


N derate ca fiind cunoscute, astfel încît acestea determină 
volumele producției totale ale ramurilor. Dînd diferite 


valori producției finale Y,, se pot obține valori ale 


producției totale X, care corespund condițiilor mode- 
lului. Unica cerinţă fiind ca X, > O, rezultă că domentul 
solutiilor acestui model este nelimitat ; 

b) avem de-a face cu o serie de mărimi exogene, 
luate ca mărimi inițiale, determinate în afara mode- 
lului, numite termeni liberi si cu un alt grup de mărimi 
numite mărimi endogene, determinate în cadrul modelu- 
lui în urma calculelor prealabile speciale. Tocmai acest 
fapt al includerii in model a unor variabile calculate 
in mod separat, în afara lui, îi dau caracterul şi denu- 
mirea de model deschis. În realitate, această separare 
nu există. Elementele produsului final (acumularea, 
volumul consumului neproductiv etc.) sînt dependente 
reciproc de volumul producţiei totale. Această separare 
este numai o abstracţie sau o ipoteză de lucru necesară; 


c) relațiile dintre ramurile sau sectoarele econo- 


miei naţionale se exprimă prin funcţii de producție 


6—8% (vezi I.V. Suhotin. „Effectivnosti kapitalnih vlojenii i mejo- 
traslevie sveazi“, Moscova, Izd. Ekonomika, 1966; 4 .G. Aganbe- 
ghian,'A.G. Granberg. „Ekonomiko-matematiceskii analiz mejotra- 
slevogo balansa SSSR“, Moscova, Mîsl. 1968. 
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liniare, ceea ce înseamnă o dependență proporțională 
între cheltuieli și rezultate. Această proportionalitate 
este mijlocită de coeficienții de consum care arată că 
fiecare flux de cheltuieli x,, este o funcţie liniară omo- 
genă a volumului producției X,. Cu alte cuvinte, chel- 
tuiala unui sector oarecare este direct proporțională 
cu producţia totală a acelui sector *; 


d) de obicei, la divizarea economiei în sectoare se 
au în vedere caracteristicile activităților productive 
care trebuie să fie cît mai omogene în cadrul aceluiași 
sector. Dacă modelul input-output admite acele inter- 
dependențe dintre ramuri care izvorăsc din livrările 
lor reciproce de mărfuri, în schimb el exclude substi- 
tuirea. produselor și serviciilor productive. Deci fiecare 
ramură sau sector produce o singură marfä sau grupă 
de mărfuri, în care numai o singură metodă se foloseşte 
pentru fabricarea acesteia și în care se exclud substitui- 
rile de produse ** ; 

e) modelul analizat are un caracter static întrucît 
ecuaţiile sale algebrice liniare înfățișează economia 
într-o anumită secvență de timp ca neschimbată. 

„Firește, toate aceste ipoteze, care uneori depășesc 
limitele ipotezelor făcute în planificarea după metodele 
tradiționale, au fost introduse în scopul de a putea 
folosi în practică modelul cu mai multă ușurință. Pen- 
tru a:nu ne îndepărta de realitate trebuie să stim să 
aplicăm însă corect aceste ipoteze, să le aplicăm elastic. 
De pildă, caracterul static poate fi ameliorat prin inter- 
pretarea dinamica luind o serie de trepte succesive ale 
staticil. Insä prin transformarea fenomenului continuu 
in fenomen discret trebuie sä avem grijä sä proiectäm 
parametrii modelului (de exemplu, coeficienții tehno- 
logici) în diferite secvenţe de timp cu modificările res- 
pective, De asemenea, caracterul liniar poate fi amelio- 


rat dacă nu vom lua, consumurile tehnologice ca niște 
mărimi medii s.a.m.d. | 


* Cunoscutä sub denumirea de proportionalitate sau liniaritate. 
** Cunoscutä sub numele de condifie de omogenitate. 
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Totusi, calculele de eficienfä economicä impun preo- 
cupäri insistente de a aduce imbunätätiri mai profunde 
acestui model atit din punctul de vedere al constructiei, 
cit si al aplicabilitätii sale in practicä. De pildä, luarea 


) 


în considerare a variantelor de tehnică, a interschimba- - 


bilitätii produselor, a alegerii domeniilor soluțiilor admi- 
sibile si a creării unor legături între resursele restrictive 
existente și obținerea unor efecte economice maxime, 
dinamizarea modelului etc. sînt căi de îmbunătăţire 
a acestuia. Unele din acestea însă vor fi tratate cu alt 
prilej. Acum, avînd ipotezele formulate, putem trece 
la construcţia modelului în forma sa clasică, apelînd 


însă mai întîi la coeficienții de consum. 


3.1.3.2. Coeficientii de consum direct 


Conditiile tehnice ale productiei, structura econo- 
miei si legäturile cantitative de productie dintre ramuri 
se exprimä prin coeficientii productiei. Acestia se deter- 
mină pe baza datelor concrete eontinute în tabloul 
input-output, deci pe baza studiilor statistice speciale 
sau chiar prin metode tehnice ingineresti. Atunci cind 
datele din tablou sint exprimate in unitäti naturale 
se determină așa-numiții coeficienți tehnici de consum, 
iar cînd datele aceluiași tablou sînt exprimate în unități 
valorice se determină așa-numiții coeficienți at cheltu- 
telilor materiale. | | 

Dupä cum se stie, acesti coeficienti, notati cu sim- 
bolul a,,, se determină prin raportarea volumului pro- 


ductiei provenite din ramura ? si consumate în ramura 7° 


la volumul total al producţiei ramurii 7 : 


ayy = 2 (7,3 = 1,2,.., n). (3.5) 


Coeficientul a,, arată cît se consumă din produsul 
ramurii 7 pentru producția unei unități valorice a pro- 
ductiei ramurii 7. 

137 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


ANALIZA EFICIENŢEI PRODUCȚIEI 


Totalitatea coeficienţilor de cheltuieli calculati pen- 
tru toate ramurile economiei pe baza datelor din tabloul 
input-output aranjaţi în aceeași ordine din tablou for- 
mează matricea structurii economiei, care conține 
n n = n? coeficienți de tip ay: 


dy Aio oN ay n 


Aaa Aaa ++ on 


* 
. 


ni ane eee Ann 


În matrice apare cîte un coeficient pentru fiecare 
pereche de numere 7 = 1, 2,..., % ȘI F= L; 2,:..., A; in 
care se includ si coeficienții consumurilor proprii ale 
ramurilor 4,;. 

Din relația (3.5) rezultă că consumurile intermediare 
dintre ramuri sau fluxurile interramuri notate cu x, 
pot fi exprimate prin intermediul coeficienţilor de con- 
sum 4; (care de obicei sînt calculati mai dinainte) și 
prin intermediul producției totale a ramurii consuma- 
toare X,, adică: 


ia, = dig a El EN] (3.6) 


În total există n? asemenea relaţii, care se numesc 
ecuații de structură. 


| După cum se va putea observa în continuare, coefi- 
cienții cheltuielilor joacă un rol important în domeniul 
aplicațiilor balanței legăturilor dintre ramuri. În tehnica 
curentă de lucru, aceștia apar ca niște mărimi precal- 
culate și a căror valabilitate în timp nu poate fi prescrisă 
în general. Schimbarea coeficienţilor în timp se dato- 
rește mai multor cauze, printre care cu influenţe nota- 
bile se pot înscrie schimbările tehnologice, schimbarea 
structurii producției sau a sortimentului în ramură 
i schimbări in producția auxiliară, a structurii importu- 
rilor. competitive ca si diferiți alti factori variabili ȘI 
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intimplätori. In orice caz, caracterul de stabilitate în 
timp al coeficienţilor depinde de intensitatea acestor 
schimbări și, în funcție de aceasta, trebuie recalculati 
periodic în fiecare economie națională data *. 


3.1.3.3. Formularea ecuaţiilor de echilibru a ramurilor si a coefi- 
cientilor consumurilor complete 


S-a văzut mai înainte că producția totală a unui 
sector rezultă din însumarea producţiilor livrate ramu- 
rilor pentru consumul productiv la care se adaugă pro- 
ductia destinată consumului final (3.1) si (3.1a). Dar 
s-a observat că livrarea unei producții provenite din 
ramura 4 care se consumă productiv în ramura 7 poate 
fi exprimată în funcţie de nivelul producției totale pro- 
prii a ramurii consumatoare. Ca atare, înlocuind în 
ecuaţiile (3.1) și (3.1 a) relaţia (3.6), vom obține ecuaţiile 
de balanță de alocare a producţiei într-o formă modi- 
ficatä : : 

Ky = AyXy + Xa +- + ain An + Vi 


Xo = aX; + aXe +. + dan An +Y: (3.7) 


0 0 00 0 0 ee 


Xn = an X + as + nee + ann Xa + Lu 


* In acest sens au fost efectuate numeroase studii speciale 
practice de un mare numär de cercetätori, printre care se numärä: 
W. Leontief, E. Berman, B. Cameran, J. Cimberland, M. Helzner, 
A. Phillips, K. Arrow, S. Barnett, H. Chenery, M. Hatanaka, S. 
Shishido, M. Hoffenberg s.a. Un interesant studiu pe aceastä temä 
intitulat „Changes over Time in U.S. Input-Output Relationships“ 
a fost prezentat de B. N. Vaccara la „Seminarul privind Analiza- 
input-output” organizat de I.M.C.A. (Centrul pentru studii interna- 
tionale de conducere) si de Comitetul de Stat al Planificärii din 
România, Bucuresti, 4—18 septembrie, 1969. 
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Evident, acest sistem de ecuaţii * se poate prezenta 
și sub următoarele forme restrinse: 


X = Sat Yo (= 1,2,..,n) (3.7a) 
jel 

sau 

X=-AX+Y a (3.7 b) 


Dar productia finalä a fiecärei ramuri apare ca 
diferentä intre productia sa totalä si ceea ce livreazä 
ea tuturor ramurilor pentru consumul productiv. Tinind 
seama de acest lucru, putem crie următorul sistem de 


relații: | 

X, — (au Xa F aaa Xe +... + din Xn). > Ya 

Xa — (doy Xi + aaa Xe +... + don Xn) = Ya 

Xn — (am Xi F anXa +... + ann Xn) = Yn | 


Ultimul sistem de ecuatii se mai poate scrie si în 
următoarea formă echivalentă desfășurată: 


fi — a) Xi = ia Xa ine — aia Xa = Ya 
— ag X + (1 — aa) Ag... — lon Xn = Ya (3.8a) 


. o> è è ọọ o 2%. O 0 ee 0 0 . . . . . . . . . . . &* 


— Hs ee — Ana As ave -- (1 — Ann) An = das 


Sau sub alta forma échivalentä restrinsa: 


| n an 
(1 — ay) X,— VO apă, =Y, (¢= 1, 2,...,%)  (3.8b) 
jai | 
ii 


* Aceleasi relații se pot prezenta si sub următoarea formă 
matricială dezvoltată: 


îi 2 u Gey Asa ... ds n X, + Ya 
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sau: a 
Läks Pa ei i (3.8 0) 
Această ecuaţie, la rîndul ei, se mai poate scrie: 
(l—A)X=Y. u (3.8 d) 
Relaţiile (3.8 a) și (3.3 d) sînt echivalente cu forma: 

lan) — a dia \ [A Yı 

a (Lag)... :— an || X, | _ Lot 
La (3.8e) 

an. tag Pag) 7 5 


in. nahen coeficientilor, elementele de pe diagonalä 
sint pozitive, iar toate celelalte sînt. eye sau egale 
cu zero. 


In mod evident me coeliciéntilo: de cheltuieli 


materiale de primul n: 


(1 — a1) — ayy... — An N 
(I — A) =| 7 %1 (1 — 49)... — aon (3.8 f) 
— Agy —- Ana «e (L — ayn) 


este rezultatul scăderii matricei A din matricea uni- 
tate * 


; 1 0.0 A11 lia ++ Un 
0 P Anı Ana * Ann . 


Din relatiile date rezultă că avem de- a face cu ème 
de # ecuaţii de gradul întîi repr ezentînd cele # ramur 


le 
* In primele studii ale sale W. Leontief nu a luat er a 
coefl- 
derare consumurile interne ale ramurilor. Deci el a a se 
5 
cientii a, = 0. În studiile sale ulterioare însă a luat in calcu 


„aceste consumuri. 
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de producție cu 2» variabile necunoscute (#7 necuno- 
scute X — producții totale si # necunoscute Y — pro- 
ductii finale). Pentru a face sistemele de ecuatii rezol- 
vabile, evident, trebuie ca numärul variabilelor necu- 
noscute să fie egal cu cel al ecuaţiilor, adică să avem 
numai # variabile necunoscute. De aceea va trebui 
ca unui număr de # variabile să-i dăm valori arbitrare 
(exogene). În acest sens, practic, există trei posibili- 
täti de alegere a variabilelor exogene: a) producția 
finală a celor # ramuri; b) producţia totală a celor 
= ramuri; c) o parte producţie finală, iar altă parte 
producţie totală, dar astfel încît numărul variabilelor 
necunoscute să nu depășească valoarea 7 *. 

Deci fiind fixate sau predeterminate valorile la un 


număr de n variabile, la restul de 2 necunoscute vor 


fi găsite acele valori care sînt impuse de condițiile 
tehnice ale producției reprezentate de coeficienții de 
cheltuieli, cu alte cuvinte se va găsi soluția univocă **. 


* Un mod interesant de rezolvare a sistemului de ecuaţii în 
acest caz este dat de I. Yamada în lucrarea „Theory and Applica- 
tion of Interindustry Analysis“, Tokio, Publishinghouse Kino- 
kuniya, Bookstore Co, LTD, 1961, metodä pe care o vom folost 
intr-un alt paragraf. 

** In general, sistemul de ecuatii al cäror coeficienti formeaza 
o matrice de dimensiunea n» -n are o Solutie unică in cazul 
in care valoarea determinantului matricei este diferit de zero 
(D +0). In acest caz este lesne de înțeles că sistemul de ecuații 
de alocaţie care formează un model cu 2n variabile (# producție 
finală şi n producție totală) va reprezenta un plan cu » grade de 
libertate, ceea ce înseamnă că se pot stabili în prealabil valorile 
celor » produse finale pentru a putea calcula producţia totală la 
cele n ramuri. Dacă determinantul matricei este egal cu zero, deci 
dacă este singular, atunci se caută ca cel putin unul din minorii 
acestei matrici să fie diferit de zero. În caz afirmativ, înseamnă 
că există n + 1 grade de libertate a planului, adică pentru a rezolva 
problema trebuie să se ia ca valori predeterminate » produse finale 
plus producţia totală la una din ramuri. 

Dacă şi determinantii submatricelor sînt toți egali cu zero 


(sînt singulari), atunci trebuie văzut dacă există cel puţin un minor | 
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_ Rezolväri teoretice si practice în legătură cu deter- 
minarea producţiei totale, cunoscind pe cea finală. ca 
si o serie de alte rezolvări sint posibile prin diferite 
metode, printre care se înscrie si urmätoarea? : 


| Xi Le SN y, SRE AJ in aa LALM 
D D D 
>’ Vey, YD Y,D 
Xe SB a +. | 
2 Fr 4 5 +... + 3 (3.9) 
x, = HDi | YaDan j Ya Don 
D D D 
In care: 
D = determinantul matricei coeficienţilor de con- 


sum ai sistemului nostru de ecuati (3.8 f); 


D = complementii algebrici ai elementelor trans- 
puse corespunzătoare a, ai determinantului 
matricei (3.8 f). 


Asa cum se știe, complementii algebrici rezultă din 


eliminarea liniei 7 si a coloanei 7 ale acestui determi- 
nant si din înmulţirea lor cu (—1)'*. 

Existä tot atitia complementi algebrici D, cite 
elemente sînt conţinute în matricea (3.8 f) si deci el 
pot fi aranjaţi într-o matrice de ordinul n * n, care apol 
sînt împărțiți prin valoarea determinantului D. Nota- 
tiile din sistemul de ecuaţii (3.9) pot fi simplificate prin 
următoarea schimbare: | 


Dey 
D E 


al submatricei cu valoarea diferită de zero. În caz afirmativ, în- 
seamnă că planul are n + 2 grade de libertate, adică vom prede- 
termina valorile Ja un număr de n + 2 variabile (la * ramuri pro- 
ducfia finală si la 2 ramuri producţia totală) (vezi O. Lange. „tatto 
duction to Econometrics“, p. 237—238). 

5 Vezi W.W. Leontief. „The Structure of the Am 
my“, unde se aplică regula lui Cramer. | 


erican Econo- 
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fn acest caz, relatiile de balantä (3.9) vor avea urma- 
toarea exprimare care este mai frecvent intilnita in 
literatura de specialitate: 


X, = An Yi + Ay Ye + + Ain Yn 
Xa = Ay Yı + Asa Ya +. + don Yn (3.10) 


. . etas u zu . e SE .. d... . 9... 1. 1... .. 01... . . . 


A, = An Yı + Ans Yo +o. + Ain Ya 

Se observă că necunoscutele X, depind de mărimile 
date Y,, adicä de productia finalä si de märimile con- 
stante A,,. | 

Pentru a vedea cum influenteaza acestea asupra 
preductiei totale putem folosi urmätorul rationament 
simplu: să luăm din sistemul de ecuaţii (3.10) o singură 
relație care reprezintă ramura și în care să apară 
explicitat un sector oarecare pe care-l numim 7: 


X = An Yah Aa Vote + AV + Am Yun (3-11) 


Să sporim producția finală a sectorului 7 cu o uni- 
tate: Y, + 1. În acest caz, evident, și producția totală 
a ramurii 7 va crește într-o anumită proporție și anume 
cu AX,: u 


KAAK = À Ya Ag Yat. + Ag (Pt + 
+... Asa Vp An Yi AnaY F …+4;,Y;+ (3.12) 
+ Ayto AY, 
Din relația (3.12) scăzînd ecuația (3.11), adică valoa- 
rea produsului total initial al ramurii 7, vom obține: 
(AX, = Aj, | (3.13) 
ceea, ce înseamnă că sporirea valorii producţiei finale 


a unel ramuri oarecare 7 cu o unitate va atrage după 


sine o creștere a produsului total al ramurii 7, echiva- 
lentă cu mărimea. A,,. l 


Cele spuse mai sus constituie de fapt descrierea 
rationamentului derivării conform căreia coeficientul 
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A, 


— enw 


este o derivată parţială obţinută prin derivarea. 


ij Ta Spre 
produsului total A, în raport cu Y,*: 
oN; : 
d 


si arată mărimea cu care trebuie să crească produsul 
total al ramurii i dacă vom spori cu o singură unitate 
producția finală a- ramurii 7. A,, exprimă gradul de 
sensibilitate a producției totale! “faţă de modificarea 
producţiei finale. | 

Mărimile A, care apar în sistemul (3.10) se mai 
numesc coeficienții cheltuielilor totale (directe si indi- 
recte) sau coeficienții cererilor complete de mijloace 
de producție si se notează în mod uzual sub formă 
matricială astfel: 


A Ais ... Ain | | E 
Asa Age se Aan À ti u (3.14) 
AA: 


- 


aceasta fiind matricea inversä a matricei initiale sau 
originale (3.8 f). 

Ecuatiile fundamentale de “balanță se pot exprima 
si sub formă restrinsä de tipul relaţiei (3.8d) pe care 
o scriem din nou: 


FE AVX = à etn gs © GAS) 


De asemenea, “matricea inversă se mai poate scrie 
și sub următoarea formă restrinsä : 


(ÎI — Ar 


Din algebra elementară se cunoaște proprietatea, 


după care, inmultind un număr a cu inversul său 


1 = 
— =a", obţinem 1, adică aa”!= 1. De asemenea, se 


a 
știe că pentru a afla valoarea lui X din ecuaţia aX = Y 


* Considerînd funcţia continuă. 
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nn te 


: . AR roy A 1 ae 
putem inmulfi ambii membri ai ecuaţiei cu —, adică: 
j a 
1 - 1 P + A r was’ Li . w + 
— aX = — Y, obtinind: X—a1Y. Aceleaşi proprietăți 
a a 


vom găsi si în calculul matricial: a) inmultind matricea 
inversă cu cea inițială, vom obține matricea unitate: 
(J — A) (I — A) = I; b) cunoscind producția finală 
Y, vom inmulti la stînga ambii membri ai ecuației 
(3.15) cu matricea inversă (a cărei proprietate am vă- 
zut-o) si vom obține soluția problemei, adică vom afla 
ce cantitate de producție totală va fi necesară pentru 
o anumită cantitate de producție finală care se presu- 
pune a fi cunoscută mai dinainte: 


Y= — Ar. | (3.16) 


Matricea inversä joacä un rol central in toate utili- 
zärile analizei input-output, de aceea ne oprim pe scurt 
asupra ei cu unele explicatii si comentarii suplimentare. 


3.1.3.4. Interpretarea economica a matricei inverse 
2 consumurilor si efectelor propagate 


Intelegerea intregii analize input-output ca si apli- 
carea corectä a rafionamentelor ce decurg din aceasta 
in analiza eficientei economice depinde in mare mäsurä 
de cunoasterea esentei economice a matricei inverse. 

Din analiza făcută în paragraful precedent s-a des- 
prins că un element oarecare al matricei inverse numit 
coeficient total, de exemplu A, reprezintă cantitatea 


de producţie a ramurii i cerută direct și indirect pentru | 


a putea satisface o cantitate de o unitate de produs 
final în ramura j. Să presupunem că ramura ? este 


„Teprezentată de producţia, de oţel, iar ramura 7 de pro- 


ductia de tractoare, Dacă vom spori producția de trac- 
toare Y, cu o unitate, atunci producția totală a ramurii 
de oţel va trebui să crească cu A; Acest coeficient are 
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acelasi confinut si rol ca si multiplicatorul lui Keynes 
caracterizat printr-o construcție extrem de simplă . 

Explicarea acestei similitudini va contribui în măsură 
suficientă la înţelegerea conținutului și a uneia din 
tehnicile de calcul a matricei inverse. 

După cum se știe, J.M. Keynes, în lucrarea sa 
‚The General Theory of Employment, Interest and 
Money“, prezentind rezultatele cercetärilor sale, a vrut 
să demonstreze repercusiunile pe care le are o anumită 
creștere a producţiei bunurilor de consum sau de inves- 
titi în utilizarea forței de muncă, folosind așa-numitul 
multiplicator al investițiilor. În acest scop el a elaborat 
cunoscutul său model al venitului, în construcția că- 


ruia a plecat de la o formulă simplă: 
dX = dx +aY, SRR SE tei e. SB pui (3.17) 
in care: es Se 


dX = creșterea venitului; 

dx = creşterea consumului; 

dY = creșterea investiţiei. 

Tot el introduce noțiunea de înclinare marginală 
către consum care este un raport între consum ȘI 
venit: | | 


? 


E a | (3.18) 


Din aceastä relatie se scoate ca necunoscuta : 


dx = adă, | (3.18a) 


care se inlocuieste in relatia (3.17), obtinind: 


dX = adX +dY. 


6 Vezi H, Chenery si P. Clark, op, cit, P- 

“Conceptul asupra multiplicatorului a fost introdus prima. 
datä in teoria economica de R.F. Kahn într-un articol din 1931, 
aşa cum arată J.M. Keynes în lucrarea „Lhe General Theory of 
Employment, Interest and Money“, Londra, McMillan and Co., 
Limited, 1936, p. 115. het T R 


25—33 şi 52. 
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Operind asupra acestei relatii urmätoarele trans- 
fomari: | 


aX — adX = dY 
(1 — a) dX = dY, 
se ajunge, in final, la relatia: 


aX = hs AY, | (3.19) 


1—a 


1 


Keynes noteazä märimea = Cu k si o numeste 
multiplicatorul investitiilor *. Acest multipl'cator ex- 
primä efectele directe si indirecte pe care le are în 
intreaga economie o crestere a unui asa-numit element 
{cerere) autonom (exogen) de genul investitiilor. 
Neintrind in comentarii privind esenta economicä 
a modelului, întrucît aceasta ar depăși cadrul lucrării 


de fata, să ne oprim doar asupra laturii sale tehnice: 


a) multiplicatorul explicitat al lui Keynes re- 


1—a 
prezintă de fapt formula progresiei geometrice în care 
a este mai mare decît zero si mai mic decît 1 si deci 
asigura convergenta seriei: 


l+a+ ++... tat... = : | (3.20) 


___b) modelul lui Keynes poate fi folosit ca un model 
input-output al unei economii luate ca un singur sec- 
tor agregat in care: cresterea venitului sä fie inlocuitä 
cu productia totalä (ca märime endogenä sau varia- 
bilă necunoscută) ; creșterea, investiţiilor, care in mo- 
delul keynesian este partea autonomă (sau exogenă), 
să fie înlocuită cu producția finală luată ca mărime 
exogenä; înclinarea marginală către consum să fie 
înlocuită cu cunoscutul coeficient de cheltuieli directe 
din analiza input-output. 


* Celelalte notații nu sînt luate după Keynes, ele sînt proprii, 
pentru a ușura înțelegerea similitudinii dintre modelul lui Keynes 
și modelul input-output. 
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Pentru clarificare să dăm un exemplu ilustrativ. 
Presupunem că întreaga economie naţională este pri- 
vită ca o mare întreprindere industrială a cărei pro- 
ductie totalä, notatä cu X, se compune din consum 
productiv intern (x) si din producția finală (Y), 

Productia totalä este o insumare a productiei finale 
si a celei consumate intern in mod productiv, intr-un 
an: | | 


X=x+ y, | | (3.21) 


De aici se poate calcula coeficientul de consum: 


Lea, de a es (3.21a) 


x = aX. RARE Braa ere te ABB 


Introducind noua valoare a lui x in (3.21), vom 
obtine: | RE ana ak, | i | 


Asupra acesteia vom opera cunoscutele transfor- 
mari: i vs 7 Kr | 


LP ee 
(1 — a)X = Y 
| y 1 


ajungînd astfel la o formulă asemănătoare celei keyne- 
siene după care se poate determina producţia totală. 
Să presupunem că rata de consum productiv sau 


coeficientul cheltuielilor notate cu a (3.21a) este de 
600 


1000 
va fi influentata cresterea productiei totale daca vom 
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spori productia finalä cu o unitate. In acest scop vom 
calcula multiplicatorul dupä formula. (3.20): 
1 1 


u en ter] ‚6 -+ 0,6? 67 +... 
i—a 1 — 0,6 vs + BON at + 


-+ 0,6" +... = 2,5, 


care aratä sporul productiei totale antrenat de cres- 
terea productiei finale cu o unitate. 

Coeficientul cheltuielilor totale din modelul input- 
output pe care l-am notat cu A,, are aceeasi esenta 
cu multiplicatorul lui Keynes*. 


* Dacä un numär oarecare, numit scalar À, cu valoarea mai 
mare decât zero, dar mai mic decît unu (0 < À < 1) este ridicat la 
o putere foarte mare, el tinde si capete o valoare foarte mică, apro- 
piată de zero. Matematic. acesta se exprimă astfel: 


lim 2” = 0. 
n> 

in mod asemänätor, o matrice notatä cu Aa cärei sumä a coefi- 
cientilor fiecărei coloane (sau a fiecărei linii) este mai mic sau egal 
cu 1 si dacä, din toate acestea, cel putin ocoloanä (sau un rind) 
au suma coeficientilor mai micä decit 1, matricea se bucura de 
aceeaşi proprietate, adică: 
lim A” = 0. 
"199 | 

Cum seria care reprezintä progresia geometricä, in care rafia @ 
are valoarea 0 < a < 1, are proprietatea: 


lim (1+ a+ a? + a3 + ….. + a) = 1 


n GO l—a 


= (1 — a)" 


si a cărei valoare, asa cum am mai spus, tinde către o märime con- 

stantă (proprietate cunoscută sub denumirea de convergență a seriilor), 

tot așa, și seria de puteri ale matricei inițiale ale coeficienţilor, de- 

scrisă mai sus, are proprietatea: 

lim (I + A + A? + A384... + A") = (I — A), 

n-o 

iar valorile elementelor tind, de asemenea, către mărimi constante, 
Deci matricea coeficienţilor iniţiali, redată ca o serie infinită, 
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În legătură cu mărimea ratei sau a. coeficienţilor 
de consum productiv (a), modelul keynesian ne permite 
să facem unele observaţii. Astfel, cu cît coeficientul 
de consum intermediar este mai mic, cu atit mărimea 
multiplicatorului este mai mică și deci cu atît influen- 
teazi mai putin creșterea producției finale asupra 
creşterii producţiei totale. Dacă coeficientul a tinde 
către zero, deci cînd nu există consum intermediar, 
atunci multiplicatorul tinde către valoarea 1 (4,—1) 
si deci creșterea cu oO unitate a producţiei finale atrage 
după sine creşterea, tot cu o unitate a producției totale. 
in acest caz. economia națională nu este supusă la 
nici un efort de a-și spori suplimentar producția sa 
totală în vederea asigurării cantității producției finale 
necesare. 

Să luăm însă situația inversă: cu cît coeficientul 
a este mai mare si deci cu cît consumul intermediar 
este mai ridicat, cu atît mărimea multiplicatorului 
este mai mare și, în consecință, cu atît mai mult crește- 
rea producției finale influențează sporirea producției 
totale. Dacă coeficientul a — 1, deci producția destinată 
consumului intermediar tinde să se apropie ca mărime 
de volumul producției totale, atunci multiplicatorul 
tinde către valori foarte mari (A,,— oo). In acest caz, 
sporirea, cu o unitate a producţiei finale se poate realiza 


numai în condiţiile unui efort foarte mare de creștere 


a producției totale. 


este tocmai matricea inversă, care, în relația fundamentală de balanță, 
mai poate fi scrisă în forma; | 


Y+AY + AY + AY +... + AY HX, 

in care n> X 

sau in forma: 

lim (I + A + 4? 4+ A+ 4 +A") Ya (DAY să, 
n>% i 

care arată că pentru a ajunge la determinarea p 
putem folosi rundele sau iteratiile de calcul a matrice 
coeficienţilor, iar rezultatele acestor iterații să le inmultim 
cererii finale. | 


roductiei totale 
i initiale a 
cu volumul 
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Aceste proprietäti ale coeficientilor de consum 
atrag atenția asupra unei condiţii ce trebuie îndeplinită 
de către matricea inițială: 


Air Ayg An 


eee ew . . . © . 8 


Anina heli Ann 


| y n 
si anume: suma coeficienţilor fiecărei coloane > 4; 
4= 1 
| , ` . n . Ca . v vw 
(sau a fiecärel linii Y> ay | să fie mai mică sau egală 


j=l 
cu 1 si cel putin din toate acestea o coloanä (sau un 
rind) să aibă suma coeficienţilor mai mica’ decit 1. 

În principiu, matricea structurii unei economii 
naţionale care nu satisface această condiție arată că 
acea economie este incapabilă să se susțină singură 
deoarece: cheltuielile (inputurile) tuturor sectoarelor 
vor întrece posibilităţile lor productive (outputurile). 
De aici se poate trage concluzia că cu cit suma coefi- 
cientilor pe linia sau coloana matricei initiale a struc- 
turii economiei va fi mai redusä, cu atit eficienta eco- 
nomică va fi mai ridicată. 


3.2. STUDIUL CĂILOR DE RIDICARE A EFICIENȚEI 
PRODUCȚIEI SOCIALE PRIN ANALIZA INPUT-OUTPUT 


3.2.1, VARIANTELE DE PLAN ȘI ANALIZA 
INPUT-OUTPUT 

_ Mult timp practica, precum si literatura economică 
din tara noasträ s-au ocupat destul de insistent de 
analiza tendintelor de devansare a unor ramuri de 


7Vezi W.W. Leontief, op. cit, p. 140—141; H. Chenery Si 
P. Clark, op. cit., p. 52. Este vorba numai de coeficienții consumu- 
rilor sau cheltuielilor din cadranul 1 (nu se adaugă si coeficienrfü 
consumurilor primare sau valorii adăugate din cadranul 3). 
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catre alte ramuri (de exemplu, ramurile extractive de 
cele prelucratoare), de studierea importantei si efectelor 
economice ale reducerii consumurilor specifice de 
materii prime și materiale, de consumurile de investiţii 
și de muncă vie, de raportul în care evoluează venitul 
naţional sau anumite părți ale venitului naţional 
distribuit (fond de consum, fond de acumulare) fata 
de produsul social total ș.a. 

Aceste preocupări s-au dovedit extrem de utile 
atât pentru clarificarea, teoretică a unor fenomene eco- 
nomice, cit si pentru găsirea unor soluții de ordin 
practic în conducerea economică. 

Recurgind însă la analiza input-output, vom putea 
aprofunda studiul anumitor laturi ale acestor fenomene 
si comensura influenta directa si propagata a factorilor. 
In plus se va putea introduce cu acest prilej o noua 
conceptie nu atit in definirea continutului economic 
al celor mai multi indicatori existenti, cit mai ales 
in ceea ce priveste relatiile dintre ei, unitatea dintre 
indicatorii generali si cei partiali, largirea sistemulw 
de notiuni si indicatori ce descriu procesul repreductiei 
socialiste, transformarea unor indicatori partiali de 
ramurä in indicatori ce pot caracteriza procesele la 
nivelul economiei nationale (de exemplu, indicatorii 
consumurilor complete). | 

Utilizind balanta legäturilor dintre ramuri in 
analiza economică și planificare, se poate realiza o 
corelare generală a tuturor indicatorilor agregati (sau 
sintetici) ai reproductiei socialiste lărgite și o corelare 
între aceștia și indicatorii partiali ai diferitelor ramuri, 
sub aspectul lor fizic și valoric. 

Totodată, balanța legăturilor dintre ramuri permite 
calculul rapid al multor variante. de plan. Schimbînd 
succesiv diferiți parametri sau diverse valori ale unor 
indicatori, asigurăm de fiecare dată, în cadrul fiecărei 
variante, consistenţa internă a întregului sistem, 
lucru care, în alte condiţii, este aproape imposibil de 
realizat, întrucît nu numai că nu ar exista o strinsa 
corelare între indicatorii agregati si cei partial, cl 
lipsesc datele sau elementele de calcul structurale. 
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Intr-adevär, a coordona economia prin plan inseamnä 
a asigura proportionalitatea dintre nevoi si resurse 
în scopul obținerii efectelor maxime. În practică 
însă apare o mare dificultate întrucît proiectarea 
dezvoltării fiecărei unităţi luate izolat are nevoie de 
un „cadru general“ exprimat prin existența materiilor 
prime, fondurilor de investiţii etc., care nu se cunosc, 
jar „cadrul general“, care apare din însumarea tuturor 
unităților economice, are nevoie să cunoască datele 
privind dezvoltarea viitoare a unităților componente. 
Din acest cerc vicios se poate ieși utilizînd ipotezele 
generale, apoi ipotezele de lucru ale dezvoltării vii- 
toare, metoda aproximărilor succesive și sistemul 
balantelor. Se pornește de la o serie de schițe inițiale 
foarte generale, cu cei mai generali indicatori (iteratia 
zero), apoi se trece treptat la lărgirea elementelor de 
detaliu ale economiei și la înlăturarea diferitelor incom- 
patibilitati sau inconsistente dintre indicatorii sintetici, 
partiali și de calcul si, prin diferite încercări, se ajunge, 
în cele din urmă, la anumite variante ce pot fi avute 
în vedere la luarea deciziilor. | 

Elaborarea planului, chiar prin metode traditio- 
nale, inseamnä in fapt rezolvarea unui mare numär 
de ecuaţii (zeci de milioane) cu un număr tot asa de 
mare de necunoscute prin metoda aproximărilor suc- 
cesive. In legătură cu aceasta apar două chestiuni: 
a) imposibilitatea elaborării unui număr suficient de 
variante și a calculării tuturor influențelor pe care 
le au anumite schimbări ale unor indicatori asupra 
altora; b) imposibilitatea de a sesiza anumite dispro- 
porții în dezvoltarea diferitelor ramuri sau secțiuni de 
plan și, totodată, de a nu sesiza soluţiile cele mai 
avantajoase de dezvoltare a economiei. 

În primul rînd, cu ajutorul analizei input-output 
consistenţa planului este rapid asigurată la diferitele 
variante si, implicit, sînt eliminate disproportiile dato- 
rate, de exemplu, subestimării unor obiective de plan 
în comparație cu posibilitățile reale (vezi fig. 3.1, care 
arată sarcini de plan „prea largi“) sau exagerării unor 
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obiective de plan care depäsesc posibilitätile reale 
(vezi fig. 3.2, care arată sarcini de plan „prea strânse“). 

In al doilea rind, un mare numär de variante poate 
fi calculat rapid pentru a gäsi astfel solutiile cele mai 


Fig. 3.2 


155 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


ANALIZA EFICIENTEI PRODUCTIEI 


favorabile posibil tinind seama de combinarea diferi- 
telor resurse si solutii tehnologice, de influentele pro- 
pagate ale variatiilor productiilor finale asupra dezvol- 
tării diferitelor ramuri si asupra consumurilor de resurse, 
influenţele propagate ale reducerii consumurilor spe- 
cifice directe. Iată deci problemele pe care le vom ana- 
liza în cele ce urmează. 


3.2.2. INDICATORUL DE EFICIENŢĂ A PRODUCȚIEI 
SOCIALE ȘI FACTORII să | 
ESENTIALI DE RIDICARE À EFICIENTEI 


Productia totalä .(X) se compune din productia 
finalä (Y) si productia intermediara (AX), adica: 
X = AX +Y. Producţia finală rezultă din diferența 
dintre producția totală si consumul intermediar: Y = 
—X—AX. Un indicator sintetic important de măsurare 
a eficienței economice a producției sociale (e,) care 
arată cum o economie cu un anumit nivel de dezvol- 
tare ştie să-și valorifice astfel resursele încît sa obțină 
un volum maxim al producției finale poate fi formulat 
ca un raport dintre producția finală Y și producția 
totală X. | | 


EEE a, : (3.22) 


_ La înțelegerea corectă a acestui indicator trebuie 
tinut seama în mod obligatoriu de stadiul de dezvol- 
tare economică a țării. 

Au fost efectuate numeroase studii privind evoluția 
structurii interindustriale pentru un număr mare de 
tari. De exemplu, H.B. Chenery, studiind datele sta- 
tistice ale unor țări dezvoltate si în curs de dezvoltare, 


8 Vezi H.B. Chenery. „Patterns of Industrial Growth“, in „Ame- 
rican Economic Review“, 1960, p. 624, precum si comunicarea 
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a demonstrat cä, pe mäsurä ce venitul pe locuitor * 
creste, au loc importante schimbäri structurale in eco- 
nomie, astfel incit cererea la productia intermediarä 
crește foarte rapid. In cursul procesului de industriali- 
zare, mai ales in faza timpurie, asistäm la urmätoarele 
schimbäri sau tendinte mai insemnate: a) cererea fi- 
nalä pentru produse prelucrate industrial (destinate con- 
sumului si investitiilor) creste mult mai rapid decit 
venitul pe locuitor (coeficientul mediu de elasticitate 
este de circa 1,35); b) procesele de productie industri- 
ale, inlocuind pe cele mestesugäresti, duc la cresterea 
rapidä a cererii pentru mijloace de productie (materii 
prime, semifabricate, mașini si utilaje); c) producţia, 
internă de produse prelucrate industrial înlocuiește 
treptat importurile și, ca urmare, trebuie lărgite baza 
de materii prime, producția de semifabricate, precum 
și producția, proprie de mașini și utilaje. | 

Toate acestea influențează relaţia: producţie finală 
— producţie intermediară. Efectele industrializării asu- 
pra cererii de produse destinate consumului intermediar 
sînt arătate prin liniile de regresie din fig. 3.3, calcu- 
late pe tari cu niveluri diferite de venituri pe locuitor. 
Pe abscisă s-a luat venitul pe locuitor calculat în dolari 
(la scară logaritmică), iar pe ordonată s-a luat raportul 
dintre producţia pentru consum productiv (intermediar) 
si producția totală**. | | 

Din analiza reprezentärii grafice (fig. 3.3) rezultä 
unele tendinte deosebit de interesante: | 


a) ponderea consumului intermediar de produse pre- 
lucrate industrial in totalul productiei este mai ridi- 


„Ihe Use of Interindustry Analysis in Development Programming“, 
in „Structural Interdependence and Economic Development“, edi- 
tată de Tibor Barna, Londra, MacMillan & Co. Ltd, 1963. 

* Acesta este considerat indicatorul reprezentativ care arata 
gradul de dezvoltare economicä a unei färi. 

** Desi datele statistice care au stat la baza intocmirii acestui 
grafic sînt luate dintr-o perioadă mai îndepărtată, totuşi prezintă 
interes întrucît ele caracterizează tendințele fenomenului. 
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cată în țările dezvoltate din punct de vedere econo- 
mic decît în cele în curs de dezvoltare; | 

b) ponderea consumului de produse primare este 
mai scăzută în țările dezvoltate; 


8 
Tu oh B să < 
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oso; © x 1, 1 
0,45 | Le 
5 040 | | 
S d sata 
SPS : internet 
HE 0,35 progbeh® DT 
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Venitul pe locuitor in dolari (scară logaritmică) 
Fig. 3.3 


Proportia folosirii productiei sub formă de consumuri interme- 
diare in raport cu nivelul venitului pe locuitor in diferite färi 


- 


LEGENDA cererea totală de produse pentru 


a consumul intermediar 
@ Ponderea consumului intermediar = : 


in productia totala ` producția totală 


cererea de produse. prelucrate indus- 
trial pentru consumul intermediar 


p 


X Ponderea consumului de bunuri 


prelucrate industrial în producția | 
totală producţia totală 


Il 


cererea de produse primare pentru 


@ Ponderea consumului de produse consumul intermediar 
. j 7 paa 
. primare în producția totală 
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c) în ansamblu, ponderea consumului total inter- 
mediar în producția totală este mai ridicată în țările 
dezvoltate decît în ţările în curs de dezvoltare, 

Tinind seama. de aceste tendințe generale precum 
și de faptul că în economia noastră, datorită ritmurilor 
rapide de dezvoltare, există deja multe elemente de a 


1938 I 1950 | 1955 1960 . 1965 


N 


Fig. 3,4 


putea reconsidera sau cel puţin de a. completa sensul 
căutărilor de ridicare a nivelului eficienţei producției 
sociale atît pentru prezent, cît îndeosebi pentru viitor. 
Potrivit datelor statistice pe care le avem la dispo- 
zitie, ponderea profetei intermediare calculată ca 
diferență dintre produsul social total (= 100) și pon- 
derea venitului national in produsul social total se 
află într-o creștere continuă, ajungînd în 1969 la 59% 
(vezi fig. 3,4). Avînd în vedere tendința generală de 
sporire rapidă a ponderii consumului intermediar (îndeo- 


9 „Anuarul statistic al R,S, România. 1970“, p. 109, 
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sebi de produse intermediare prelucrate industrial) in 
productia totala, trebuie să acordăm inca de pe acum 
o atenţie deosebită de a dirija economia și folosirea 
resurselor ei în aşa fel încît să facem tot posibilul de 
a nu imobiliza prea multe forte în ramurile cu producție 
intermediară. | 

Dar care ar fi principalele căi în orientarea politicii 
economice din acest domeniu? 

Analizind indicatorul de eficiență economică a pro- 
ductiei sociale (3.22), vom observa ca marimea sa 
poate fi influentatä in principal de doi factori: 


a) structura pe ramuri a economiei nationale (aceas- 
ta tine mai mult de orientarea economiei: dezvoltarea 
mai accentuatä a ramurilor de productie finalä sau a 
ramurilor de productie cu cicluri lungi si multe verigi 
jntermediare) ; 


b) nivelul consumurilor tehnologice pe unitatea de 
producție (aceasta depinde îndeosebi de nivelul tehno- 
logic al producției si de nivelul de gospodărire a re- 
surselor). 

Este greu să se facă o separare între cei doi factori 
întrucît ei se influențează reciproc. De pildă, reducerea 
consumurilor specifice de materii prime duce la dimi- 


nuarea ponderii producției ramurilor intermediare în 


producția totală. Totuși în continuare vom încerca 
să-i analizăm separat. 


3.2.2.1. Factorii structurali : 


Analizind cu atentie factorii structurali, vom con- 
stata ca ramurile productiei intermediare nu au capa- 
citatea de a caracteriza gradul de eficientä a productiei 
sociale și forța economică a unei tari, Ele sînt impor- 
tante numai în măsura în care asigură realizarea unui 
volum ridicat de producţie finală 10. Într-adevăr, pro- 


1 bi a w : . . a . l 
° Acest lucru este susținut de mai multi economişti, care aduc 


o seamă de argumente demne de luat în seamă. De exemplu, A.G. 
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dusul final, continind elementele esentiale ale repro- 


ductiei lärgite (mijloace de consum neproductiv, innoi- 


rea fondurilor fixe si acumularea productivä si nepro- 
ductiva pentru lärgirea mijloacelor de productie si de 
trai), caracterizeazä aportul ramurilor la totalul repro- 
ductiei si constituie criteriul de dezvoltare optima a 
economiei nationale. Eficienta economicä va spori cu 
atit mai mult cu cit volumul productiei intermediare 
va fi mai redus la un volum maxim de productie finalä 
necesară dezvoltării rapide a economiei nationale și 
a nivelului de trai. Putem spune că dezvoltarea ramu- 
rilor: de producţie. intermediară, privită strict prin 
prisma, eficienței producției sociale, reprezintă mai cu- 
rind un rau necesar care poate deveni, la un moment 
dat, o povara pentru economia nationalä echivalentä 
cu risipa de resurse. | ss 


- Aganbeghian si A.G. Granberg aratä că, din punctul de vedere 
al scopului final al reproductiei socialiste, fondul de consum produc- 
tiv curent şi produsul social global în ansamblu trebuie examinate 
doar ca mijloace materiale necesare sau cheltuieli sociale pentru 
atingerea rezultatului social sub formă de produs final. De remarcat 
că mărimea lor prin ea însăși nu caracterizează, eficiența, reproduc- 
tiei. Dimpotrivă, cu cit este mai mic fondul de consum productiv 
curent si produsul social pentru obținerea aceluiaşi volum al pro- 
dusului final (în cazul structurii lui corespunzătoare), cu atît este 
mai eficientă reproductia socialistă (vezi op. cit.). De asemenea, 
LV. Suhotin arată că volumul oricărei producții intermediare (metal, 
ciment, combustibil, materie primă chimică etc.) ca şi al oricărui 
complex de aceste produse nu ne poate forma o idee asupra diferitelor 
laturi ale potențialului economic al țării, asupra puterii aparatului 
ei de producţie, nu constituie o bază pentru calculul eficienței eco- 


nomiei producţiei din cauză că fabricarea acestor produse nu este 
producției sociale, în schimb 
e. în 


73). 
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un scop in sine, cu un rezultat final al 
însă reprezintă un mijloc pentru obținerea producției final 


sortimentul si de calitatea necesară (vezi I. V. Suhotin, op. cit., p- 
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3.2.2.2. Factorii tehnologici 


Pentru o expunere mai clară a rationamentului 
să ne imaginăm două economii naționale cu un grad 
asemănător de dezvoltare a diviziunii muncii care 
obțin volume echivalente de producție finală pe lo- 
cuitor. La una din ele însă, resursele folosindu-se 
raţional, iar consumurile intermediare fiind foarte re- 
duse, volumul produsului social total apare mai mic 


decît la cealaltă economie naţională, unde, resursele 


fiind folosite nerational, există o cantitate mai mare 
de consumuri intermediare. Firește consumurile inter- 
mediare necesită cantități de forță de muncă, de inves- 


titii si de resurse naturale. mult mai reduse la prima 


economie naţională decît la cea de-a doua. Ca atare, 
atunci cînd economia națională (cu ajutorul unei can- 
titäti minime de consumuri intermediare) reușește să 
dea același volum de producţie finală și un volum mai 
mic de producţie totală, vom putea susține că este 
mai eficientă și că are un potenţial economic mai ri- 
dicat decît cealaltă economie care, pentru un volum 
echivalent de producţie finală, consumă cantități de 
produse intermediare mult mai mari. Acolo unde există 
un aparat de producţie intermediar foarte extins, ca 
urmare a unor consumuri interramuri ridicate, la ace- 
lași volum de producție finală, eficiența. economică şi 
potențialul economic sînt mai scăzute. | 

Asadar, dispune de un potential economic ridicat 
nu economia nafionalä ale cärei ramuri produc canti- 
tafi mari de materii prime în condiţiile unor consumuri 
specifice mari, ci, în primul rind, economia care are un 
aparat modern și puternic de producție finală, în 
care consumurile specifice sînt minime, astfel încît 
volumul producţiei intermediare este mai redus*. Con- 
siderind consumurile mari intermediare o risipä care 
angajează însemnate resurse de forte de muncă si de 


| * Se are în vedere o economie dezvoltatä echilibrat în ambele 
Situatii si cu acelasi volum de producție finală pe locuitor. 
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investiții, este evident că economisirea, acestora este 
caracteristică, eficienței și potenţialului economic ridi- 
cat. Mergînd pe linia acestor raționamente, apare ne- 
cesar ca în teorie, cit și în practica noastră economică 
să se facă distincţie clară între rolul economie și social 
primordial al ramurilor producţiei finale și rolul eco- 
nomic subordonat al ramurilor producției intermediare 
mai ales în etapa dezvoltării economice intensive. 

Fără încercări de a absolutiza, subordonarea dez- 
voltării ramurilor producţiei finale și chiar a întregii 
economii naţionale acelor ramuri cu producție inter- 
mediară înseamnă în fapt a răsturna ordinea firească 
a lucrurilor, a le întoarce cu capul în jos. După părerea 
noastră, cînd se cere dezvoltarea prioritară a unor 
ramuri, chiar în condițiile unei lipse acute de materii 
prime, nu trebuie să se pornească de la ramurile inter- 
mediare in stabilirea’ ritmurilor generale. Producția 
finală, și nu cea intermediară, trebuie folosită ca bază 
de plecare pentru stabilirea programului de dezvoltare 
economică. Pornind de la planificarea producției finale 
efectuate pe baza unor studii minutioase, pentru ca 
apoi să se treacă la planificarea producției intermediare 


folosind, firește, metoda balanței legăturilor dintre ra- 


muri sau a încercărilor succesive, după principiul „trial 
and error“, vom reuși, pe de o parte, să evităm riscul 
ca producția la unele. produse intermediare să depă- 
= şească necesarul real sau chiar oportunitatea fabricării 
acelui produs, iar pe de altă parte să canalizăm si mal 
mult atenţia spre înlăturarea sau evitarea. pierderilor 
sau risipei de materiale, spre crearea condiţiilor ca 
resursele să fie folosite cît mai eficient, ca economisirea 
lor să ne poată oferi posibilitatea, accelerării dezvoltării 
ramurilor producţiei finale în concordanţă cu dezvol- 
tarea raţională a celorlalte ramuri ale economiei na- 


tionale 1, 


11 Referindu-se la metodele tradiţionale de analiză si un 
ficare care de obicei încep cu stabilirea producție! area a, 
Nemcinov scria următoarele: Creșterea producţiei totale este depa 


lui 
de a fi însoţită întotdeauna de creşterea necesară a produsulu 
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3.2.3. ANALIZA STRUCTURALA SI MASURAREA 
INFLUENTELOR RECIPROCE DINTRE PRODUSUL FINAL 
SI PRODUSUL TOTAL 


Avind precizate aceste chestiuni generale, de prin- 
cipiu, să trecem acum la analiza și măsurarea influen- 
telor reciproce dintre producția finală și producția 
totală sau, mai precis, la măsurarea cantitativă a in- 
fluentelor sau efectelor variabilelor exogene asupra 
variabilelor endogene în cele trei cazuri posibile men- 
tionate în paragraful 3.1.3.3. 


3.2.3.1. Cazul cînd se iau ca mărimi exogene (predeterminate) 
producțiile finale Y ale diferitelor ramuri 


7 În aceste împrejurări va ee sa se determine 
efectele cantitative propagate ale variabilelor exogene 


final, iar uneori înseamnă numai sporirea nerationalä a volumului 
produsului intermediar. 

Sistemul ecuaţiilor Home care sta la baza modelului ba- 
lantei legăturilor dintre ramuri dă posibilitatea să se schimbe radical 
situația existentă si să se concentreze atenția organelor de planifi- 
care asupra, planificării produsului final si a „principalelor părți 
componente ale acestuia, cum sînt: consumul populaţiei, investi- 
fille, exportul, si abia apoi să se stabilească necesarul de produse 
intermediare $i produsul social global (V.S. Nemcinov, op. cit.). 

Vorbind de necesitatea luării producției finale ca punct de 
plecare în planificarea economică, I.V. Suhotin arată că stabilirea 
volumului unei producții intermediare folosite ca bază de plecare 
pentru întocmirea programului de producție este legată în toate 
cazurile de riscul că volumul acestei producții va depăşi necesarul 
real stabilit pe baza normelor tehnice înaintate. Principala atenţie 
se concentrează, asupra obținerii produsului respectiv în cantitatea 
planificată, trecîndu-se pe un plan secundar problemele privind 
oportunitatea acestui produs și posibilitatea folosirii lui în economia 
națională într-un mod cît mai chibzuit. În afară de aceasta, accele- 
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Y asupra variabilelor endogene X (produsului total) 
ale tuturor ramurilor economice. 

În paragrafele precedente s-a explicat rolul si sensul 
economic al matricei coeficienţilor consumurilor com- 
plete. S-a văzut, de pildă, că un coeficient oarecare al 
matricei inverse, notat cu A,,, reprezintă mărimea. cu 
care trebuie să crească producția totală a ramurii 7 
dacă vom spori cu o unitate producția finală a ramurii 7. 
Acum să vedem ce se întîmplă dacă se fac unele modi- 
ficări ale unor producţii finale, ale ramurilor 7 și k pe 
care le notăm cu AY, și AY,. Aceasta va duce, firește, 
la efecte propagate în celelalte ramuri, mărimea, acestor 
efecte putîndu-se determina prin înmulțirea matricei 
inverse cu producțiile finale ale ramurilor 7 și k (mai 
precis cu modificările acestora) *. 


rarea dezvoltării ramurilor intermediare în condiţiile cînd producția 
lor se consumă în mod nechibzuit determină creșterea: necontenita 
a pierderilor materiale in economia naţională si a cantității de 
muncă socială consumată, fără nici un rost. Or, forțele si mijloacele 
folosite pentru această, accelerare ar putea fi utilizate pentru lărgire 
suplimentară a ramurilor finale ale producției, ale căror produ; 
constituie baza materială a puterii economice si de apărare a ţării, 
precum și a nivelului de trai al populaţiei ei (I.V. Suhotin, op. ci t 
p. 170). | 

De asemenea, in lucrarea colectivä „Metode de 
proporţiilor dintre ramuri“ se arată că planul dezvoltării econo miei 
socialiste trebuie să fie elaborat pornind de la necesitatea obținerii 
unui produs social final cît mai mare, care să aibă structura cea mai 
înaintată. Nu produsul final și venitul național trebuie să fie stabi- 
lite „pe baza produsului social global, ci, dimpotrivă, volumul şi 
structura produsului social global trebuie să fie calculate pe baza 
datelor cu privire la volumul și structura produsului final („Metode 
de planificare a proporțiilor dintre ramuri“, sub redacția lui 
A.N. Efimov si L.I. Berri, Moscova, Izd. Ekonomika, 1965, p. 10). 

* Dacă matricea pătratică nu are elemente nule, schimbările 
respective luate cu semnul + (plus) cînd este o creștere à producției 
finale si cu semnul — (minus) cînd este O diminuare a producţiei 


finale vor avea efecte propagate în toate ramurile. 


planificare a 
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A 
ANA diese dico dap A. 
AX A 91 Ass eae 


Aa 


AAT eu 4 
AX, Au Aig es Ay Age A 
AX, Ap Ang Aye i Ayo Ann AY, 
AX ] Ana Anm. A a 
AY, Ay + AY; As | 
AY, Au AY, An 


ze Jay, As Wi 
AY, Ay + AY, Ang 
VAY, Au + AY; An 
Din calculele redate (3.23) se observa ca modificä- 


rile producţiei finale in ramurile 7 si k au dus la modi- 
ficarea productiei totale in ramura 1 cu: 


AX, = AY, Au + AY An, | 
in ramura 2 cu: | 
AX, = AY, Ag + AY, Ay s.a.m.d. 
Raportind modificärile productiei finale si totalul 
schimbärilor propagate la produsul total al ramurilor, 


vom obfine coeficientul de eficientä a productiei sociale 
corespunzätor acestor modificäri: 


stik = repere eae 


(AY, A a AY; Aone tert (AY A mt AV Ang) 
_AY|+AY, 


Dax | (3.24) 
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Cunoscind continutul economic al coeficientilor ma- 
tricei inverse si analizind relaţiile (3.24), observăm că 
acestia aratä gradul de eficacitate al productiei sociale. 
Acest lucru poate fi relevat prin urmätorul exemplu. 
Dacă producţia finală a ramurii k se va modifica numai 
cu o unitate și știind că indicatorul de eficacitate e, 


este dat de raportul dintre producția finală și producția 


7 


à v Y` > | 42 w . 
totala. | ) atunci vom obtine urmätoarea relatie: 


RE ip VER (823) 


n 
>> Au 


1=1 


care este rezultatul obținut din raportarea creșterii cu 


o unitate a producției finale în ramura k la suma coefi- 
cientilor tehnici din coloana k ai matricei inverse. - 

os t | mn ` . : S TE 
3.2.3.2. Cazul cînd -se iau ca mărimi exogene producțiile. 
totale X ale diferitelor ramuri ,. 


a 


Aici este vorba de a determina: producţia finală in 
funcție de producţia totală, problemă inversă fata de 
aceea expusă la punctul precedent. Din punct de vedere 
matematic, ea este destul de simplă, fiind vorba de 
cunoscuta relație: pet es ai 


Y = (I — À) X. 

Totusi, ratiuni de ordin economic ne fndeamna sa 
respingem aceasta cale, 

In faza de analizä a variantelor de plan si de funda- 
mentare economic’ a acestuia, a determina mal întîi 
produsul total al ramurilor (de obicei al celor care 
livrează producție primară si intermediară) și în funcfie 

+ 167, 
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de aceasta si se afle productia finalä, mai ales in condi- 
tiile folosirii analizei input-output, apare ca un fapt, 
dacä nu absurd, cel putin depäsit si daunator. 


3.2.3.3. Cazul cind märimile exogene au o structura mixta: 
o parte este reprezentata de productia finalä, iar alta parte 
de productia totala 


Desi ca principiu general in fundamentarea planului 
rămîne valabilă prioritatea producţiei finale, totuși in 
activitatea practică pot interveni cazuri în care trebuie 
avut în vedere caracterul limitat al unor capacități de 
producție existente în unele ramuri. Cu alte cuvinte, 


în elaborarea, variantelor de plan să se ţină seama de 


așa-numitul principiu al „verigilor conducătoare“ repre- 
zentate de ramurile care au un rol special în economie 
ca: industria energiei electrice, constructii de masini, 
petrochimie ș.a., care determină ritmul reproductiei 
lärgite si au un rol important in introducerea progre- 
sului tehnic, ori de ramurile a cäror capacitati de pro- 
ductie au un caracter restrictiv. 

_ Pentru aceste ramuri ca si pentru altele asemănă- 
toare se poate lua ca mărime cunoscută producţia lor 
totală, ajungîndu-se astfel la o structură mixtă a mări- 
milor exogene, Să luăm un exemplu ce se poate întâlni 
frecvent în practică. Astfel, în urma studiilor privind 
dezvoltarea industriei de energie electrică, să presu- 
punem că în ultimul an al planului cincinal putem 
atinge o producție de energie electrică de X,. Cunos- 
când această mărime (X,), precum și producţia finală 
(Yi, Ypres Yp) ale celorlalte ramuri, să se afle pro- 
ductia finală (Y,) a industriei de energie electrică (care 
să fie disponibilă pentru consumul neproductiv și 
pentru export), precum și producţia totală a celorlalte 
ramuri (A, da; An): 
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Rezolvarea, acestei probleme prin metoda input- 
output duce la soluția univocă, căreia I. Yamada îi 
dă următoarea soluționare”. Se ia mai întîi un exemplu 
cu două ramuri: | 


(1 — Aaa) Aa — dX = Y; 
— Ad + (1 — aye) Xa = Ya. 


Fiind cunoscute valorile Y, si X,, căutăm variabilele 
necunoscute X, si Y, prin rezolvarea sistemului de 
ecuații de mai sus folosind următoarea relație: 


X) _ (i —ay, Oy fY die | 

(3) i (- da _1) ılo J+ (cae pt 
De la relaţia (3.26), prin generalizare, se poate trece 

la rezolvarea problemei formulate. Fiind date valorile 

Y,, Yo, «++» Yn-1 ȘI X, să se găsească necunoscutele 

X,, Xz- Xp Si Y, folosind relaţia de mai sus sub 

formă generalizată 1: | 


7 


-1 | 
e 1 ES 411 e... `T 4,1 0 Yı 


X, — do s.. 7 Qa n-1 0 Ya 
. & = : | : + 
Fo if dia 199 Oy An-1,n-1 0 és i 
n a Any eee TT Anon-1 1 0 
din 
ta igt 3.27 
ied X | (3.27) 


d n 
An-n | 
a 1 


nu 


12 Vezi I. Yamada, op. cit. O rezolvare asemănătoare ca prin: 
cipiu o dau si A.G. Aganbeghian si A.G. Granberg (vezi OP. cit.). 

13 Demonstratiile matematice necesare pentru a se ajunge la 
aceste forme, ca și tehnica de lucru privind inversarea matricei 


sînt cuprinse in J. Yamada, op. cit., cap. 3. 
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3.2.3.4. Analiza structuralä si mäsurarea influentelor reciproce 
pe fiecare categorie a cererilor finale 


Pina acum produsul final a fost privit fie ca o sumä 
globalä, fie pe ramuri, insä nediferentiat pe principalele 
destinatii (consum, investitii, export etc.). In scopul 
adincirii analizei, sä vedem relatia cantitativä dintre 
productia finalä pe fiecare destinatie si produsul total, 
sau, cu alte cuvinte, sä cunoastem productia totalä 
corespunzätoare antrenatä de fiecare element al pro- 
ductiei finale. Dacä aceste elemente se vor lua în mod 
explicitat sub formă de vectori coloană și se vor inmulti 


fiecare cu matricea inversä, vom obtine cota-parte de 


productie totala antrenata: 


Aa a (I = A) TY u l 

Ka = (I Pigs AL 

x= (7 — Ay, | (3.28) 
Xi ANT, .. 

X, = (1 A), 

în care: 


Y= consum individual ; 
y, = =consum social; 


Y, = investiţii; 


x 
| 


e = export *; 
Y, = sporirea stocurilor. 


Prin insumarea acestora obtinem produsul total: 
Xa +X, +X, +X, +X, =X. (3.29) 


* In mod obișnuit se ia soldul comerțului exterior, adică neat 
renfa dintre export si import. 
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Pe baza noilor date vom putea afla coeficientul de 
eficacitate al productiei sociale pe fiecare categorie 
de produs final, prin raportarea acestora la productiile 
totale corespunzätoare: Fei n AT si, exprimînd can- 

Xet Xes Xs 
titatea de fonduri de consum individual la un leu pro- 
dus total si, respectiv, cantitatea de fonduri destinate 
consumului social la un leu produs total etc. 

Folosind metodele de lucru menționate pînă acum, 
vom îmbogăți mijloacele de analiză a variantelor de 
plan, în scopul obținerii unui spor mexim de producție 
finală necesar economiei, cu un volum cît mai redus de 
consumuri intermediare. Totuşi de aici nu obținem 
informațiile necesare despre felul cum o variantă sau 
alta antrenează un consum mai mare sau mai redus de 
resurse sau pentru ce variante putem face opțiune in 
scopul de a economisi anumite resurse restrictive. 


3.2.4. DETERMINAREA CONSUMURILOR DE RESURSE 
ANTRENATE DE MODIFICĂRILE STRUCTURALE 


Dacă pînă acum am determinat efectul fiecărui 
element al producției finale asupra nivelului produsului 
total, în continuare să determinăm cererea de factori 
primari de producție (fonduri de producţie, cheltuieli 
de muncă, resurse naturale, resurse importate) pe © 
unitate de productie finalä si pe principalele destinații 
ale producției finale. 

Factorii de producție consumati direct într- 
se raportează de obicei la volumul producție 
a ramurii respective, obtinindu-se: 
— consumul specific direct de fon 
aa ieee po ER (3.30) 

— e 2 — m ...3 = . 4 

Lx VEUT, LOUE, a n | 
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— consumul specific direct de muncä: 


T 
ù = tb — vay ba =; 351 
1 x, 9 x ? n 2, ( ) 


— consumul specific direct de resurse naturale: 


R R R 
n = r= 2 nas eee (3.32) 
X Ag Xn 


— consumul specific direct de resurse importate: 


M M M, 
my = Z sm = > pee, My = (3.33) 
X à. cm 


Trebuie retinut cä de obicei acesti coeficienti au 


același caracter normativ (calculati pe baza datelor - 


statistice) ca: și coeficienții consumurilor intermediare 
pe care i-am analizat mai înainte. 

Din paragrafele precedente cunoaștem conținutul 
economic al matricei inverse. Luînd în considerare acest 
lucru, dacă vom inmulti vectorii linie ai consumurilor 
specifice directe ale resurselor menţionate cu matricea 
inversă, vom obţine: 


— consumul complet de fonduri pe unitatea de produs 
final: | i | 


Ø = (By, Bayon By) = SE A): _ (3.34) 


7 EDEN complet de muncä pe unitatea de produs 
inal: 

F= (yy To ee Ta) = HT A)"; (3.35) 
— consumul complet de resurse naturale pe unitatea 
de produs final: 


II = (1, My, :... IL) = (I A); (8.36) 
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— consumul complet de resurse importate pe unitatea 
de produs final: 


Y = (Py, Vy, ..., D) = m 4). (3.37) 


Scäzind din vectorii consumurilor complete de re- 
surse vectorii consumurilor specifice directe, vom obtine 
așa-numitele consumuri indirecte: 


Off (3.38) 
r—t=i (3.39) 
I—r=r (3.40) 
Y_m=m (3.41) 


Pentru a determina cantitatea totalä din fiecare 
resursă antrenată de întreaga cerere finală, vom inmulti 
vectorul linie al consumului complet corespunzător 
resursei respective cu cantitatea, de produs final, obti- 
nind: cae aj 


— necesarul total de fonduri de productie: 


— necesarul de munca: 
Y =T: | (3.45) 


— necesarul total de resurse naturale: 
TY = R; | (3.44) 


— necesarul total de resurse importate: 
(3.45) 
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In analiza economicä, o importantä deosebitä pre- 
zintä cunoasterea cantității de resurse antrenate de 
producția finală nu numai în ansamblu, ci si pe 
fiecare categorie în parte. Asa vom putea afla ce canti- 
täti de resurse, pe categoriile mentionate, vor fi atrase 
de diversele variante ale produsului final in care canti- 
titile destinate exportului, consumului individual, con- 
sumului social, investitiilor si sporirii stocurilor sint 
diferite de la o variantä la alta. De exemplu, pentru 
a afla cantitatea totalä de fonduri de productie antre- 
natä de realizarea unei anumite cantitäti de productie 
finalä, destinatä consumului individual Y,,, vom inmulti 
vectorul linie al consumului complet de fonduri Ø cu 
vectorul coloanä al categoriei respective de productie 
finală, adică ØY. 

Pentru a determina volumul total de muncă antre- 
nat de realizarea unei anumite cantități de producţie 
finală destinată exportului Y, va trebui să inmultim 
vectorul linie al consumului complet de muncă + cu 
vectorul coloană al producției finale menpondte (desti- 
nată exportului), adică tY.. 

Însumînd consumurile de resurse antrenate pentru 
realizarea unei cantități maxime de producție finală 
într-o structură necesară, va trebui să ținem seama 
că, în general, resursele au un caracter restrictiv, fapt 

evidențiat prin inegalitätile următoare: 


— pentru fondurile de producție (investiții) 


Ya + OY,, + OY, + ØY, + OY, <F; (3.46) 
— pentru resursele de muncă: 
Ya HV +tY, +Y, + TV, KT: (3.47) 
— pentru resursele naturale: 
NY, +MY, +MY, +MY, +0Y, SR; (3.48) 


— pentru resursele importate a care fondurile valutare 
sint restrictive) : 


FY. +¥Y,, +PY, +Y¥Y, +YY, < <M. (3.49) 
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Alegerea variantei trebuie astfel fäcutä incit, pe 
de o parte, să obținem o structură rațională a pro- 
dusului final, iar pe de altă parte varianta aleasă să se 
înscrie cu consumurile în limitele de resurse disponi- 
bile *. Tocmai aici apare marea dificultate întrucît nu 
este posibil să se aleagă varianta optimă direct prin 
metode obișnuite, mai ales cînd este vorba de un 
model cu multe ramuri, Acesta, de altfel, constituie și 
unul din neajunsurile modelului input-output clasic 
simplificat. 


3.2.5. MĂSURAREA .EFECTELOR PROPAGATE ASUPRA 
EFICIENŢEI PRODUCŢIEI SOCIALE PROVOCATE DE 


… | MODIFICĂRILE TEHNICE-ECONOMICE LOCALE 


În analiza efectuată pînă acum s-a presupus că 
consumurile specifice nu se modifică. Ca atare, în toate 
variantele s-au folosit matrici cu coeficienți ai consu- 
murilor neschimbati. În realitate, consumurile tehno- 
logice nu sînt fixe, ele variază în funcţie de tehnologia 
adoptată, de materialele folosite în procesul de producție, 
de schimbările in structură etc. Deși frecvent 
abordată atît în literatura noastră economică, cât și în 
practică, problema nu este privită în toate cazurile 
sub adevărata sa importanță și cu toate consecințele 
pentru economie. Acest lucru se datorește și faptului 
că adeseori ea este considerată ca o problemă locală 
a ramurii, cu cauze și efecte la nivelul ramurii, nu la 
nivelul economiei naţionale, pe toate stadiile de produc- 
tie ale acesteia, At Bă 

De pildă, faptul că în industria noastră prelucră- 
toare există consumuri specifice mult mai ridicate decît 
în alte täri impune alocarea unor fonduri pentru redu- 
cerea acestor consumuri de materii prime, materiale, 
combustibil etc., o preocupare mai susținută pentru 
înlăturarea risipei și o mai bună gospodărire a resur- 


* La unele resurse şi aceste limite sînt relative, deci nu an un 


caracter rigid. i 
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selor. Privind fenomenul economisirii resurselor pe 
toate stadiile de producţie ale economiei naționale, 
vom putea constata că, cheltuind o anumită sumă de 
“investiţii si de forță de muncă pentru reducerea. consu- 
murilor specifice într-o anumită ramură prelucrătoare, 
de exemplu, în industria construcțiilor de mașini, vom 
putea. economisi importante capacități de producție în 
celelalte ramuri ale economiei: industria siderurgică, 
cocsochimica, energie electrică, minereuri, cărbune etc. 
Aceste economii pot depăși cu mult cheltuielile efec- 
tuate pentru reducerea consumurilor specifice în indu- 
stria construcţiilor de mașini. De asemenea, prin analiza 
stadială a proceselor de producție se vor putea identi- 
fica si ramurile de producţie unde reducerea consu- 
murilor specifice dă cele mai mari efecte pe economia 
națională. 

Căile concrete de a economisi sau elibera resurse de 
investiții, de muncă etc. care să fie dirijate spre accele- 
rarea dezvoltării economice sînt diferite. Deocamdată 
să analizăm sub o formă generală influența reducerii 
consumurilor tehnologice asupra: a) îmbunătățirii indi- 
catorului sintetic de eficiență a producţiei sociale și 
b) consumurilor totale de resurse. 


3.2.5.1. Efectele reducerii coeficienţilor de consum asupra 
eficienţei producţiei sociale 


Am văzut că matricea coeficienţilor reprezintă struc- 
tura tehnologică a producţiei, sau, cu alte cuvinte, 
nevoile de produse ale fiecărei ramuri pentru fabri- 
carea. produselor celorlalte ramuri. Dacă prin introdu- 
cerea progresului tehnic și mai buna gospodărire a 
resurselor anumite ramuri reușesc să reducă consu- 
murile specifice, aceasta se va reflecta în matricea coefi- 
clienților consumurilor de materiale directe, notată cu 
A) (varianta curentă), cu componenți a căror valoare 
este mai mică decit la matricea A( (varianta de bază): 


AU < A, | 
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Matricea A") poate conţine unul sau mai multi 
coeficienţi mai mici decît matricea A, Dacă matricea 
AU nu are nici un coeficient nul, atunci, prin inversare, 
ea va avea toți coeficienţii consumurilor complete 


A!) mai mici decît coeficienții consumurilor complete 
A® ai matricei A. Dacă matricea A( va avea o serie 
de coeficienţi nuli, atunci cel putin un singur element 
al matricei inverse AŸ va fi mai mic decît elementul 
corespunzător Ay} al matricei A). Deci, în. orice 
situaţie, reducerea coeficienţilor de consum direct va 
duce la o diminuare a consumurilor complete *. 


Dacă AM < AW, 


atunci Se | 
(I — Amy < (I — AM)-1, 


Să vedem acum ce influență poate avea. reducerea 
coeficienţilor de consum asupra îmbunătățirii nivelului 
de eficiență a producției sociale. Pentru a anula influența. 
schimbării factorilor structurali, vom lua pentru ambele 
variante, notate cu (1) și (0), aceeași producție finală 
(ca volum și structură), pe care o vom nota cu Y. 
Inmultind matricele inverse corespunzătoare cu Y vec- 
torul coloană a producţiei finale, vom obține un volum 
al producţiei totale diferit de la o variantă la alta: 


(I — AMY = XO < (I — AMY = X". 


Deci coeficientii consumurilor directe mai scäzuti 
vor duce la realizarea unui volum mai mic al pro- 
ductiei totale in condiţiile aceluiași volum al producției 


# Demonstratiile care duc la acest rezultat pot fi găsite în lucrări 
de algebră liniară sau în Jucräri generale de analiză input-output: 
De asemenea, acest lucru poate fi verificat prin inversarea matricel 


prin metoda, iteratiei: 
(7 — AM)? rp AUDE 408 pr se 


(vezi I.V. Suhotin, op. cit.). | 


AU? 
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finale. Acest lucru se realizeaza pe seama productiei 
intermediare . (4X) : 


xX) < XO) | 

xO) se ADK Ve XVe ACA + ¥ 
sau: | 

AMR) EV  AOXU HN 

AUX < AMX, 

Presupunem cä avem de-a face cu exprimäri valo- 
rice prin preturi constante si cä produsul final $1 pro- 
dusul total sînt exprimate nu vectorial, ci printr-un 
număr. Din relaţia de mai sus a reieșit că, în condițiile 
cînd în ambele variante există aceeași producție finală, 
vom avea inegalitatea: 4 | 


zu < XC), 


Raportind produsul final la produsul total, se obtin 
coeficienții de eficiență pe care-i scriem sub formă de 
inegalitate: fd eae 

yY Y 


xa ~ Xe) 


sau: 
1 
ey > 2, 
în care: 
e® = coeficientul de eficiență iei soci 
® — coeficientul de eficiență a producției sociale 
datorită, schimbărilor tehnologice (st) în va- 
rianta de bază; | 
1 Re 0. Ly © + 
e) = coeficientul de eficienţă a producției sociale 
| datorită schimbărilor tehnologice (st) în va- 
rianta curentă. 
Aceasta înseamnă că, în condiţiile unor coeficienţi 


de consum mai reduși, indicele de eficientä a produc- 
tiei sociale este mai mare și acesta va crește cu atit 


mai mult, cu cit coeficientii de consum sint mai scäzuti. 
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3.2.5.2. Efectele reducerii coeficienţilor de consum asupra 


economisirii resurselor 


Diminuarea volumului producției intermediare ca 
urmare a micșorării coeficienţilor de consum face posi- 
bilă economisirea resurselor. Firește, economiile de 
producţie intermediară antrenează în fapt economiile 
la: fonduri de producţie, investiţii, forță de muncă, 
resurse naturale care pot fi destinate creșterii producției 


finale. — 2 
Felul cum influenteazä si modul de comensurare a 


acesteia asupra economisirii resurselor pot fi redate 


relativ ușor cu ajutorul matricelor inverse și a consu- 
murilor specifice de resurse. Vom nota varianta de 
bază a matricei inverse cu (J — A) și varianta cu- 


rentă cu (I — AU))-t, ultima avînd coeficienți de con- 


sumuri complete mai reduse decît cealaltă. | 
Consumurile specifice directe de resurse luate sub 
formă de vectori, atit în varianta de bază, cit și în cea 
curentă, vor fi egale: . | 
— pentru fondurile de producție (investiţii) fU = 
= AN: | eae ; 
— pentru consumul de munca: 40) = 4”; 
— pentru consumurile de resurse naturale: Mer; 
— pentru consumurl 
= mm), ; 
Dacä vom inmulti fiecare din acesti coeficienti luati 
sub formä de vectori linie cu cele douä matrici inverse, 
vom obtine, in mod corespunzätor, următorii coefi- 
cienti de consumuri complete sh 
fOL SEM AWD) = Ø< FL = A) 


ace si pentru fiecare element 


— = 0% (3.50) 


* Calcule asemänätoare se pot f 
al productiei finale (consum neproduetiv, investitil eto.). | 
Amănunte în legătură cu relațiile dintre producția totală si 
investitia totalä, dintre productia intermediară gi investifia conexa 


vezi in lucrările: A. Iancu și ©. Murgu. „Investiţia specifică — cu 
si utilizarea ei cu ajutorul balanței 


privire specială la determinarea 
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Qu) < QM 

HT — AU = welt) age ONT ae AMAT = ol (3.51) 


sau. 

(1) < to 

POT — AM) = nt < rO — 40)! = A (3.52) 
sau: 

KU < x) 

MOT — Amy BO < mO — A- =P (3.53) 
sau. 

wil) — wr) 


Dacä consumurile specifice directe de resurse in 
cele două variante erau egale, in schimb consumurile 
complete de resurse, fiind afectate de diminuarea con- 
sumurilor tehnologice, la varianta curentă sînt mai 
reduse față de varianta de bază. 

Cantitatea totală de resurse economisite ca urmare 
a reducerii coeficienţilor tehnologici de consum * poate 
fi determinată inmultind coeficienții consumurilor com- 
plete de resurse cu cantitatea de produs final și făcînd 
diferențele respective astfel: | 


legăturilor dintre ramuri“, în „Eficiența economică a investițiilor“, 
(1), Bucuresti, Editura Academiei R.S. România, 1967; J. Romänu. 
„La relation constructeur — investiteur dans le calcul de Vefficacité 


des investissements. Modèles economiques pour déterminer les 


investissements connexes“, Colocviul româno-francez pe tema 
„Probleme ale eficientei economice“, martie-aprilie 1971, Franfa, 
Paris. | 

* Fără influența schimbărilor structurale ale producţiei finale, 


deci cînd producţia finală din varianta de bază este egală cu pro-. 


ductia finală din varianta curentă. 
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— economia de fonduri de producţie (investitii) : 
AF = OMY — OMY; 

— economia de cheltuieli de munca: AT=+)Y — 0Y ; 
— economia de resurse naturale: AR = nl) Y— my; 
— economia de resurse importate: AM =POY — YOY. 


Dar asupra cäror ramuri si stadii de productie 
trebuie sä ne indreptäm atentia pentru a obtine efec- 
tele cele mai mari pe economia națională este o operație 
destul de complicată. De aceea vom extinde preocu- 
pările si asupra altor aspecte. metodologice. 


3.2.6. IDENTIFICAREA SURSELOR INIȚIALE DE . 
___ REDUCERE A CONSUMURILOR SPECIFICE CARE 
DAU EFECTE PROPAGATE MAXIME 


În cadrul analizei, organul de decizie ar vrea să 
aibă o orientare prealabilă de ansamblu asupra celor 
mai semnificative măsuri care ar da efectele maxime, 
evitind astfel prea multe căutări sau încercări cu un 
grad scăzut de certitudine. De pildă, organele de deci- 
zie ar vrea să ştie care sînt ramurile în care reducerea 
unor consumuri specifice sau modificarea producției 
finale ar asigura efectele cele mai mari pe economia 
națională. NE 7? 

Orientarea de principiu si, intr-o oarecare măsură, 
estimarea. mărimii acestor efecte le-ar putea da cerce- 
tarea stadială a producției pe baza tabloului input- 


output. | 


3.6.2.1. Studiul tabloului fluxurilor; intensitatea 
si direcţiile legăturilor 


avut imaginea unor tablouri 
umurilor di- 
în practică, 
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Dacă pînă acum am imagii 
input-output în care toți coeficienții cons 
recte erau mai mari decit zero, totuși, 
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matricele cu un grad mai scäzut de agregare au multe 
celule nule, ceea ce arată că între multe ramuri nu 
există legături directe. De asemenea, în tablou există 
un mare număr de celule cu valori extrem de reduse 
exprimind legături foarte slabe între ramuri. De pildă, 
în tabloul input-output al economiei naționale a 
U.R.S.S. pentru anul 1959, din totalul de 4 754 de 
coeficienţi numai 500, dintre cei mai importanți, au 
cuprins 95%, din totalul fluxurilor interramuri 14, data 
fiind puternica. concentrare a legăturilor de producție 
între un număr redus de ramuri. De pildă, 85,7% din 
producția siderurgică destinată consumului productiv 
se folosește doar în trei ramuri: siderurgia, construcții 
de mașini, construcţii; 77,8% din consumul productiv 
al materialelor de construcții revin industriei construc- 
tiilor 15 s.a.m.d. | 

Existä ramuri, ca cele de minereuri, constructii de 
masini tehnologice etc., care au unul sau doi desti- 
natari in calitate de consumatori productivi interme- 
diari, iar industria construcţiilor nu are nici un consu- 
mator intermediar, intreaga sa productie fiind destinata 
cererii finale. In schimb, alte ramuri, ca, de exemplu, 
industria combustibilului, energiei electrice etc., își 
distribuie producția la un număr mare de ramuri con- 
sumatoare. | 


De asemenea, s-a observat că reducerea unor con- 
sumuri specifice în anumite ramuri nu antrenează redu- 
ceri de consumuri în mod egal cu alte ramuri. De pildă, 
reducerea consumului de combustibil în industria com- 
bustibilului este o chestiune mai mult locală care se 
repercutează direct în reducerea producției industriei 
de combustibil, pe cînd reducerea unor consumuri spe- 
cifice de materiale în industria, de mașini antrenează 
după sine reducerea consumurilor și deci a producţiilor 
intermediare din multe ramuri ale lanţului tehnologic: 
prelucrarea metalelor, laminate, oţel, fontă, minereu, 
combustibil, energie electrică etc. 


14 Vezi A.G. Aganbeghian si A.G. Granberg, op. cit. 
5 Vezi op. cit. | 
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Studiul distribuirii coeficienţilor tehnologici în ta- 
bloul input-output a dus la o serie de concluzii inte- 
resante: a) ramurile trebuie distribuite în tabloul in- 
put-output nu întîmplător, ci tinind seama de sta- 
diile sau de succesiunea tehnologică a producției; b) 
această succesiune se exprimă pregnant în cadrul unor 
blocuri omogene din punctul de vedere al cooperării 
producţiei, numite blocuri tehnologice (exemple de 
blocuri: industria construcțiilor de mașini: produse 
metalice, laminate, oţel, fontă; industria cocsochimicä, 
materiale refractare, minereu ; industria mobilei și alte 
produse finite din lemn ; prelucrarea lemnului, industria 
de cherestea, exploatarea lemnului etc.) ; c) succesiunea 
tehnologică se poate exprima nu numai în astfel de 
blocuri, ci si într-un tablou al economiei nationale care 
cuprinde ramuri separate sau grupate în blocuri ; d) aran- 
jarea ramurilor în tablou se face tinînd seama de con- 
tributia lor la realizarea producției finale si a celei 
intermediare : ramurile care aduc o contribuție mai mare 
la crearea. produsului final vor ocupa primele locuri în 
tablou, iar cele cu o contribuție: mai mică, însă cu 
o pondere mare în producţia intermediară — ultimele 
locuri. Deci ramurile din etajele superioare ale tabloului 
vor livra îndeosebi producţia : finală si foarte puțină 
producție intermediară, în schimb ele vor primi pro- 
duse de la foarte multe alte ramuri. Ramurile. din etajele 
inferioare vor livra cantități foarte mici de producție 
finală şi multă producție intermediară ; acestea vor primi 
puţine produse de la alte ramuri ‘pentru consumul lor 
productiv. | : 

În mod obișnuit, etajele superioare încep cu indus- 
tria construcțiilor (care livrează numai sau aproape 
numai pentru cererea finală și primește produse de la 
alte ramuri pentru consumul ei productiv), iar etajele 
inferioare se încheie cu industria combustibilului, tran- 
sporturile etc. (care livrează puţină producție finală, 
însă multă producţie pentru consumul intermediar ȘI 
primește, în schimb, cantităţi mici de produse pentru 


consumul lor curent). 
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3.2.6.2. Forme de matrici sistematizate 


Distribuind ramurile pe linii si coloane dupa regu- 
lile de mai sus, există posibilitatea de ase obține tablouri 
de următoarele forme: 

a) matrici de tip general, în care de o parte și de 
alta a diagonalei principale există un număr ridicat de 
elemente pozitive, în special atunci cînd modelul are 
un grad mai ridicat de agregare; | 

b) matrici de forma aproximativ triunghiulară, în 
care deasupra diagonalei principale rămîne o parte 
neînsemnată de elemente pozitive (care reprezintă o 
cantitate redusă a fluxurilor dintre ramuri) sau cel 
putin una, >0 la < j. Este forma de matrice siste- 
matizată cea mai frecvent întîlnită într-un model cu 
un grad mai scăzut de agregare, 

-c) matrici de forma triunghiulară cu elemente ale 
diagonalei principale pozitive. Aici toate elementele de 
deasupra. diagonalei sînt nule (a, = 0 la à <4), iar pe 
diagonală cel putin un singur element este mai mare 
decît zero (a,, > 0 si cel putin un singur a, > 0); 

d) matrici de formă cvasidiagonalä sau cu diagonală 
principală nulă, in care toți termenii de deasupra dia- 
gonalei principale, inclusiv cei de pe diagonală sînt 
nuli (4, = 0 la t <j). 

La fipul general de matrici nu se ridică nici o pro- 
blemă deosebită față de cele tratate anterior. La această 
formă însă nu sînt evidențiate stadiile sau succesiunea 
tehnologică a producției. T 

În ultimele trei forme (b, c, d), fenomenul stadial este 
puternic evidențiat, fapt ce ne dă posibilitatea să desprin- 
dem mai clar sursele sau punctele declansatoare de eco- 
nomii antrenate, inclusiv amploarea acts or economii. 


3.2.6.3. Observaţii în legătură cu fluxul livrăriloră 


Să luăm ca exemplu o matrice de forma aproxi- 
mativ triunghiulară cu 6 ramuri, în care celulele hașu- 
rate reprezintă schimburi de produse interramuri mai 
mari decît zero (x, > 0), inclusiv celula de la inter- 
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Fig. 3.6 


P ~ se iau în considerare numai fluxurile de pro- 
duse din cadrul triunghiului (de la diagonala principală 
în jos), deci fără fluxul %,5, atunci vom constata că 
fluxul producției intermediare de la producător la con- 
sumator (de la ramura 6 la ramura 1) va avea drumul 

din fig. 3.6. | | 
Dacă se are în vedere însă și consumul intermediar 45; 
atunci apare așa-numita problemă a livrärilor inverse *°. 
privind constructia $1, sensul econo- 
te. pot fi gäsite 


ica folosirii lor € 
cit. ; Chenery Si Clark, op. cit. 
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În urma studierii mai multor matrici ale unor tari 
cu economie dezvoltată s-a constatat că livrările inverse 
exprimate în procente fata de producția intermediară 
reprezintă : mărimi apropiate:  U.R.5.5. — T 
S.U.A. — 12,7% Japonia — 11,6%, Norvegia — 11,5%, 
Franța — circa 8%. 

Întrucit însă uneori nu ne interesează rezultate de 
mare precizie, ci doar cu totul orientative, se pot 
neglija fluxurile cu livrări inverse (de deasupra diago- 
nalei principale) si accepta matricea de forma triun- 
ghiulară cu elemente pozitive ale diagonalei principale. 


3.2.6.4. Extinderea efectelor propagate 
cauzate de reducerea consumurilor specifice 


În continuare vom analiza pe scurt mecanismul 
efectelor propagate datorită reducerii consumurilor spe- 
cifice. Reducînd într-o anumită ramură consumul spe- 
cific de mijloace de producție, aceasta atrage după sine 
o diminuare in lant a consumurilor si în alte ramuri *. 
Astfel, ramura inițială care si-a redus consumul, pentru 
acelaşi volum de producție finală, va face comenzi 
mai mici de materiale. La rîndul lor, ramurile furni- 
zoare, diminuindu-si volumul producției totale, vor 
face comenzi pentru materialele necesare în cantități 
mal mici Ș.a.m.d. ~~ 


Mecanismul de transmitere a efectelor in care sa 


se vada mai clar punctele initiale care provoacä redu- 
cerile cele mai insemnate de consumuri antrenate este 
redat in fig. 3.6 (sint excluse livrärile inverse). Presu- 
punem, de exemplu, cä in urma unor mäsuri speciale 
de îmbunătăţire a tehnologiei si a gospodăririi resurselor 


ar fi posibil ca în ramura 1 (construcţii de masini) să 


* De asemenea, mecanismul de transmitere a efectelor provo- 
cate de sursa inițială se găsește explicat mai pe larg in lucrarea 
ays a lui I.V. Suhotin, precum si in lucrarea citatä a lui Chenery 
gi Clark. | 
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——————— EE — —  — 
se reduca as specifice ale unor resurse prove- 
nite din ramura 2 (otel), notate cu 4». Deci impulsul 
iniţial se află pe treapta de sus a scării stadiilor tehno- 


logice (vezi fig. 3.7). 


(N 


bal (E I Loue À. 


cn 


LUE ‘SS Sin 


Fig. 3.7 
LEGENDA: 
A reducerea coeficientului cheltuielilor ES numit impulsul 
initial; 


reducerea necesarului de livrări directe de produse inter- 
A mediare şi deci a volumului producției ramurilor care fabri- 
că aceste produse datorită diminuării consumului specific; 


prm directiile de propagare a necesarului de producție pentru 
—» consum productiv, 


Deci reducerea consumului de oțel în ramura 1 este 
| impulsul initial care are ca urmare directă diminuarea 
producției totale în ramura 2. Dar scăderea producției 
totale a ramurii 2 înseamnă implicit reducerea produc- 
tiei ramurilor furnizoare respective (2, 3, 4, 5, 6). Meca- 
nismul poate fi urmărit în fig. 3.7 cu ajutorul sägetilor. 
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Acum să luăm un exemplu în care impulsul initial 
este situat pe treapta de mijloc a scării stadiilor tehno- 


logice (vezi fig. 3.8). 


A 


SSS 


EMG 


Fig. 3.8 


Reducerea coeficientului de consum direct a4, in- 
fluenteazä asupra producţiei totale X,, care, la rindul 
säu, influenteazä cererile de produse catre ramurile 
5 si 6 si implicit productiile totale ale acestora. Dupa 
cum se observa, lantul influentelor privind economiile 
antrenate s-a redus foarte mult. El va fi cu atît mai mic, 
cu cit vom cobori mai mult spre ramurile primare. 

Studiile privind stadiile care dau efecte propagate 
maxime nu trebuie limitate numai la consumurile inter- 
mediare. În mod firesc, analiza trebuie extinsä $i asupra 
efectelor de economisire a resurselor (fonduri de pro- 
ductie, de investiţii, de forță de muncă, de resurse 
naturale și valutare). 

Cele două cazuri analizate mai sus au avut drept 


condiţie păstrarea volumului producției finale constante. - 


Chiar dacă nu există o asemenea condiţie și dacă redu- 
cerea coeficienţilor de consum are loc în ramurile care 
ocupă un nivel ridicat pe scara stadiilor tehnologice, 
atunci vom avea ca efect o dezvoltare mult mai rapidă 
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a ramurilor cu productie finalä fata de cele cu productie 
intermediarä = implicit o creștere mai rapidă a veni- 
tului național fata de produsul social total. 


3.2.6.5. Concluzii pentru politica de utilizare 
rațională a resurselor 


Din cele arătate se pot trage o serie de concluzii 
importante pentru politica economică de gospodărire 
a resurselor: | | | 

a) dacä economiile realizate la consumurile directe 
pe diferite ramuri pot fi echivalente, la nivelul econo- 
miei nationale, datä fiind influenta efectelor antre- 
nate, ele nu mai sînt echivalente; | | 

b) economiile de resurse calculate la nivelul econo- 
miei naționale, deci inclusiv efectele antrenate, vor fi 
cu atît mai mari cu cît reducerea consumului direct 
se va realiza în acele ramuri care ocupă un nivel cit 
mai ridicat pe scara, stadiilor tehnologice ; aceste ramuri 
au o arie de influență mai mare decît ramurile aflate 
la un nivel scăzut al scării stadiilor tehnologice; 

c) în alegerea ramurilor pentru reducerea consu- 
murilor, care de obicei necesită anumite investiții, 
trebuie să avem în vedere nu mărimea economiilor 
directe, ci totalul economiilor (directe și antrenate) 
calculate la nivelul economiei naționale; 

d) descoperirea celor mai mari rezerve de econo- 
misire va contribui la diminuarea consumului inter- 
ramuri şi, prin aceasta, la eliberarea unor importante 
cantităţi de resurse pe care le destinăm lărgirii supli- 
mentare a producției finale. | | 


3.2.7. DETERMINAREA INFLUENTEI UNOR FACTORI 
ASUPRA INDICILOR DE ECONOMISIRE 


Lucrind cu mai multe variante de plan, prezinta 
interes si analiza influenței unor iactori asupra ne 
celui de economisire a resurselor. Acest indice (nota 
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ANALIZA HR TR N ER — 
cu i, cînd este vorba, de forță de munca, cu t, cind 
este vorba de fonduri fixe etc.) este conceput ca un 
raport dintre consumul total de resurse din perioada 
curentä si consumul total de resurse din perioada de 
bază. Pentru simplificare să luăm ca exemplu resursa 
forță de muncă *. Coeficientul de economisire a acesteia 
(,), pe care uzual îl numim coeficientul de creștere a 
productivității muncii sociale, se calculează conform 


relației: 


{OI — AWAY) 
FER ard a A | | (3.54) 
KOT A(0))-1Y (0) 

În relaţia (3.54) se observă că, în cadrul celor două 
variante (1) și (0), coeficientul de economisire este 


influențat de trei factori: consumul direct de muncă 
(t), consumul tehnologic (J — 4)? $i nivelul și structura 


producţiei finale (Y). Pentru a surprinde influența fie-, 


cărui factor vom lua succesiv numai cite un factor 
variabil, iar pe ceilalți doi constanti. De exemplu, 


luind ca factori constanti productia finalä si coeficientii 


consumurilor, vom putea determina influenta modifi- 
cării consumurilor directe de muncă asupra indicelui 
de economisire: 
AD(I — A(0)-1Y 0 | 
4 

een € | (3.55) 


tr == 
HO(I — A(%))-1Y(0) 


Dacă luăm ca factori constanti producţia finală și 
consumul direct de muncă, vom putea determina in- 
fluenta modificării consumurilor tehnologice asupra 
coeficienţilor de economisire: 


HO(I — AU))-1ÿ (0) 


ET 4(0)(T — A(0))-17(0) ` (3.56) 


* Acelaşi raționament gi aceleaşi formule de calcul sînt valabile 
si la celelalte resurse. O analiză mai dezvoltată in care sînt cuprinse 
si alte resurse, precum şi factori de influență grupaţi se poate găsi 
în: A.G. Aganbeghian si A.G, Granberg, op. cit. 
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nm m 
nn nn ne, 


> 


În fine, luînd ca factori constanti consumul direct 
de munca $i constimurile tehnologice, vom putea deter- 
mina influenfa modificärii productiei finale: 

1) (7 — A4(0))-1Y (1) 
q — — as anche a 
yyy KOT — 4 (0))-1Y (0) 


(3.57) 


Pentru a vedea care este influenta grupelor de cite 
doi factori, evident, se pot lua succesiv cite doi factori 
variabili si unul constant folosind relatia (3.54), 

Existä si alte posibilitäti de analiza a cäilor de ridi- 
care a eficientei productiei cu ajutorul analizei input- 
output. Totuși noi am considerat util să insistäm asupra 
acestora, avînd îndeosebi în vedere faptul că în tara 
noastră problematica, eficienței a fost mai putin abor- 
dată sub un asemenea unghi de vedere și folosind astfel 
de metode. O serie de aspecte privind evaluarea chel- 
tuielilor complete care tin in fond tot de aspectele 
eficienței economice vor fi tratate in capitolul al V-lea. 


3.3. ALEGEREA VARIANTELOR OPTIME PRIN ANALIZA 
INPUT-OUTPUT EXTINSĂ | 


Analiza input-output cunoscutä sub forma ei clasica 
(prezentată in paragrafele 3.1 și 3.2) nu implică găsirea 
soluției optime. Concepută ca un model matematic cu 
n ecuaţii si 2n variabile, din care » variabile precal- 
culate (de exemplu, Y = Y,,Y,,..,Y,), se poate 
ajunge, asa cum s-a väzut, la o singurä solutie reprezen- 
tată de variabilele necunoscute X = X,, Xo, eo An 
Pentru a căuta soluţiile cele mai bune se iau variante 
cu diferite valori ale producției finale, ale producției 
intermediare, precum și ale consumurilor de resurse 
(forță de muncă, investiții, resurse naturale). Aceasta 
este metoda variantelor care duce la îmbunătățirea 
treptată a soluţiilor, însă nu la cele optime. La al ae a 
optimă putem ajunge prin schimbarea structurii MO să 
lului, prin transformarea lui într-un model de Ee 
gramare. Modelul de optimizare poate porni! din punc 
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plc andre iei de alee ACTON SE RP ES SEM ee u 
unde am rămas cu îmbunătăţirea variantelor făcută 
fie cu metodele input-output arătate, fie cu metodele 
tradiționale. 

Indiferent de metoda de îmbunătăţire a variantelor 
folosită atunci cînd există o variantă de plan mai largă 
(cîmpul soluţiilor admisibile va fi mai mare — vezi 
fig. 3.1), se poate ajunge la planul optim în condițiile 
în care criteriul de optimizare va căpăta o importanţă 
mai mare. Dacă planul va fi mai strîns (cîmpul solu- 
tiilor admisibile mai restrîns), criteriul de optimizare 
va avea o importanță mai redusă în alegerea varian- 
telor *. 

Noul model, care-și păstrează caracteristica mode- 
lelor deschise, capătă noi trăsături, întrucât se schimbă 
o serie de condiţii de bază față de modelul clasic de 
tip Leontief: | ae * 

a) apar relatii restrictive ale folosirii resurselor, 
iar egalitätile devin inegalităţi; 

b) apar variantele tehnologice pentru care vor 
trebui calculati și coeficienți tehnologici și adoptată 
o nouă manieră de interpretare din punct de vedere 
economic și matematic a întregului model; 

c) se introduce criteriul de optimizare, dînd astfel 
posibilitatea alegerii soluției optime din multitudinea 
de soluții posibile. | 

Asemenea modificări ale condiţiilor produc insem- 
nate dificultăţi nu atît de ordin teoretic, cît îndeosebi 
de ordin practic, legate de informaţiile privind varian- 
tele tehnologice. 


3.3.1. INTERPRETAREA MODELULUI CLASIC INPUT- 
OUTPUT CA UN MODEL DE PROGRAMARE 


_ Simplificînd lucrurile, economia naţională poate 
fi privită ca o mașină care consumă muncă si da produs 
final în anumite condiții tehnologice date!”. După 


* Această problemă va fi reluată în capitolul al IV-lea. 
17 Vezi R. Dorfman, P. Samuelson, R. Solow, op. cit., p- 207. 
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cum am văzut însă, scopul este de a asigura o asemenea 
funcționare a maşinii, încît cu un consum minim de 
forță de muncă să obținem o cantitate maximă de 
produs final. Prin formularea de mai sus, economia 
națională este de fapt reprezentată ca un sistem. 
Dar pentru a-l putea înțelege si studia mai profund 
să ne reamintim pe scurt de analiza acüvitätilor* si 
in mod special de noțiunea de activități. 


3.3.1.1. Definirea activităților 


În modelul static, activitätile sînt definite ca 
nişte combinații de produse şi servicii productive, 
unele fiind inputuri, folosite în cote cantitative fixe 


* Cînd s-a explicat construcția și utilizarea modelului input- 


“output, ca si mai înainte, au fost definite și folosite multe noțiuni 


ce tin de analiza activităţilor, ca, de exemplu: coeficienții tehnolo- 
gici, condiţiile de nenegativitate, caracterul restrictiv al resurselor 
etc. De menționat că multe din noțiunile legate de analiza activi- 
tatilor au apărut înainte de a se crea programarea matematică. 
De pildă, coeficienții de consum au fost definiti de Walras si Cassel 
şi utilizați în teoria generală a echilibrului; factorii liberi (abundenti) 
si restrictivi, care au dat posibilitatea, schimbării egalitätilor in 
inegalitati cu ajutorul cärora se exprimä caracterul restrictiv al 
factorilor, inclusiv caracterul de nenegativitate al productiei x; > 0, 
au fost lamuriti de A. Wald încă în 1934 (vezi „Surveys of Eco- 
nomic Theory“, vol. III, New York, Resource Allocation, St. Mar- 
tin’s Press, 1967, capitolul „Linear Theory“ de J. R. Hicks). 

O contribuție însemnată în sistematizarea teoriei analizei 
activităților, văzută ca o știință a combinärii eficiente a activităților 
a adus-o T.C. Koopmans prin faimosul său studiu „Analysis of 
Production as an Efficient Combination of Activities“ prezentat 
în 1951 la o conferință, iar apoi într-o formă revăzută şi îmbunătă- 
fitä a fost publicat în volumul „Activity Analysis of Production 
and Allocation“, Edited by T.C. Koopmans, New York, Cowles 
Commision for Research in Economics, 1951. 
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ut za i om Ea ee AS 
pentru a produce alte bunuri (outputuri), de asemenea, 
în proporții fixe. O activitate oarecare 7 este definită 
printr-un set de coeficienfi: 


ey (i = iy Ars) m), 


care reprezintä märimea sau rata fluxului produsului 
i pe o unitate de activitate. Fluxul coeficientilor 
exprimati prin vectorul: 


__ | do 
a, = : J 
Ay; 


reprezintä activitatea j la un nivel unitar, adica in 
condiţiile cînd x; = 1 (cu x se notează nivelul activi- 
tatilor). - | Fa | É 

Prin definiție unii coeficienți exprimă cantitățile 
resurselor consumate (inputuri) si se notează cu minus 
(a, <0), iar alții exprimă cantitățile de produse 
obtinute (outputuri) si se notează cu semnul plus 
la, > 0)*. m 

Presupunind cä existä un numär de # activitäti 
de bazä, pe toate le putem reuni intr-o singurä matrice 
a cärei dimensiune este de » coloane (care exprimä 
numărul de activităţi) si de m linii (care exprimă 
numărul de produse și resurse). 


Activităţi 
A1112 vee Ay; lin om 
(aaa eee Aa; lon << Produse 
i şi 
Ada +++ Uy se Man] resurse 


, A = (ag... Ay, Ay) = 


* In mod obignuit coeficientii care exprimä cantitätile de 
factori consumati se noteazä tot cu semnul plus, insä apar utilizafi 
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Aceasta este matricea tehnologicä de dimensiunea 
mn, unde m <n, iar coeficienții exprimă inputuri 
si outputuri calculate pe o unitate de activitate. 

Pentru, exemplificare să luăm matricea (1—A) 
dezvoltată de dimensiunea 1-7, la care atasäm 
vectorul coeficienţilor consumurilor de muncă ` 


(@o1402 ++» on) : 


Activitatea 
mem 
1 | 2 | see n 

1 — a, ap + Gin 

— Go (1 EE G 99) Te don 

— any — Ana (1 — ann) 
= oi — (oa a ia a aon 


Pentru o unitate din activitatea 1 existä un output 
de 1—a,, si următoarele inputuri: —dag, ...—a,; —Ayı- 
Pentru o unitate din activitatea 2 existä outputul 
Î—a $i următoarele inputuri — ayy... — 4,9 —o2 
s.a.m.d. 


3.3.1.2. Formularea modelului si reprezentarea sa graficä 


Acum sä trecem la formularea unui model simplu 
In care sä se evidentieze restrictiile asupra resurselor 
primare. : 


intr-o inecuatie de forma urmätoare: 
2 
> A174 j < bi . 
j=1 
Evident, prin schimbarea sensului inecuatiei se schimbă şi 
semnul coeficienţilor conform celor arătate, adică: 


n 
po 2 43% > —b; . 


j= 
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Din cauza limitării unor resurse așa-numite primare 
(cele. mai importante sînt: forța de muncă, resursele 
naturale și capacitățile de producție) volumul pro- 
ductieinu poate fisporit decitin anumite limitein condi- 
tiile planificării pe termen scurt. Folosind limbajul pro- 
gramării liniare, putem spune că vectorul Y (cererea 
finală) poate fi obținut numai dacă există un vector 
X (produs total) care verifică relațiile: 


(I—A)X 2 Y | 
RXZ Wo (3.58) 
X, Y >V, 
în care: 
R = vectorii eonsumuriler tehnologice din resursele 
primare ; | | 
W, = vectorul cantităților de resurse primare dis- 
ponibile ; 


(1— A) = matricea. coeficienţilor tehnologici. 


Interpretarea, relațiilor de mai sus este urmă- 
toarea: să se realizeze cel puțin producţia finală (Y) 
în limita disponibilitätilor de resurse primare (Wp), 
respectîndu-se condiția ca elementele vectorilor varia- 
bilelor X și Y să fie nenegative. 


Pentru exemplificare să luăm un caz simplu cu 
două ramuri și cu două resurse limitate a căror cantități 
disponibile sînt T si K: 


(1—-a,) X,;—a,, X: 2 Yi 


AX, + (1—Ag)X, > Ya 


 —k X; — ho > — K | 
Ya, Ya > 0 
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sau: 

(1 — Qi) X1 — Ada 2 Y; 

— anı + (1 —Ag9)X_ > Yo | (3.59 b) 
Aydı + too ST 

RA, FRA, CK 

Y,, Poe > 0. 


In reprezentarea graficä (vezi fig. 3.9), pe axele 
de coordonate s-a luat productia finalä, si anume: 


Fig, 3.9 


pe abscisä Y, si pe ordonată Y,. Presupunind ca va 
produce numai ramura 1, deci X, = 1, Jar Tamur 
2 nu va produce nimic, deci X, = 0, căutăm punctu 
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m, care reprezintă activitatea ramurii 1 la un nivel 
unitar: 


À. "Au = Val. 
—an = Y, J 

Dreapta Om, reprezintă activitatea ramurii 1. 
Ea poate fi prelungită numai pina la limita resurselor 
disponibile, și anume: OM, limita disponibilitätilor 
resursei T, întrucât ay X1 < T si OM,, limita disponi- 
bilitätilor resursei K, întrucît KA, < K. 

In ipoteza că va produce numai ramura 2 (X, = 1, 
iar X, = 0), punctul m care reprezintă activitatea, 
ramurii 2 la un nivel unitar, va fi: 


—a,=Y¥, |— 
1 — aaa = yi a 


Dreapta Om, reprezintă activitatea ramurii 2. 
Ea poate fi prelungită numai pînă la limita resurselor 
disponibile, adică: OM, limita disponibilitätilor resur- 
sei T, întrucît ao% S T, și OM”, limita disponibilita- 
tilor resursei K, întrucît Rox. < K. 

Tinind seama de condiţiile problemei, domeniul 
posibil al obținerii producției finale este dat de contu- 
rul 0,C,,C.,C, (suprafața hașurată). Soluţia eficientă 
însă apare numai în punctul C,, unde se asigură o 
cantitate maximă de producţie finală cu o utilizare 
deplină a resurselor*. Orice altă soluție nu va putea 
asigura : cantitatea maximă de producţie finală în 
asa felincit să se încadreze în limita resurselor dispo- 
nibile. | 


* Dacă s-ar lua în considerare numai resursa T, atunci soluția 
eficientă ar fi orice punct de pe frontiera C}, C, iar dacă s-ar lua 
„în considerare numai resursa K soluţia eficientă ar fi orice punct 

de pe frontiera C,C,. | 
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„Cînd intervine însă un număr mai mare de produse 
si de restricţii, problema alegerii celei mai bune soluții 
se complică. În mod obișnuit, la astfel de probleme 
intervine criteriul de optimizare exprimat prin funcţia 
corespunzătoare potrivit căreia activităţile vor atinge 
asemenea nivele încît să asigure valoarea minimă 
sau maximă a funcției obiectiv în condițiile respectării 
restricțiilor problemei*. Cu alte cuvinte, la relaţiile 
(3.58) pe care le rescriem: 


@—A)X>V 
RĂZ We “ae f Ihr (3.60) 
XY>0 à | 


vom adäuga functia de optimizare: 


CX = min. (max.). 


„De exemplu, într-un model de optimizare de tipul 
input-output extins ar putea fi inclusă. ca funcție 
obiectiv minimizarea cheltuielilor de muncă, exprimat 
fie în unități de muncă, fie în unităţi valorice (adică 
prin intermediul salariilor)**. _ pai ue, 

Aceasta, ar însemna ca volumul producției finale 
să se realizeze cu minimum de cheltuieli complete .de 
munca. Aici se poate ridica obiectia că este luat ca 
obiectiv de optimizare numai o parte din cheltuieli, 
și anume numai cheltuielile de muncă vie pentru produc- 


tia finală și intermediară. Într-adevăr, cînd este vorba. 


de probleme în care nu apar variantele tehnologice, 
obiectia este întemeiată. Cînd în model însă se includ 
variantele tehnologice, concomitent cu minimizarea 
cheltuielilor complete de muncă are loc și o selectio- 
nare a activităţilor cu cei mai avantajosi coeficienți, 


* Criteriile de optimizare au fost analizate înYcapitolul I. Cu 
o serie de explicaţii de ordin aplicativ vom reveni şi în capitolul 


următor. - 
** În acest caz forța de muncă nu se mai ia, 


în model, ca factor 


restrictiv. 
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care fac sä se respecte atit restrictiile problemei, cit 
si realizarea functiei obiectiv. 


3.3.2, INCLUDEREA IN MODEL A BAER 
TEHNOLOGICE 


Prin luarea in considerare a variantelor tehnologice 
are loc o lärgire a ariei de alegere a variantelor cu 
eficiența maximă. Dacă pînă acum pentru fiecare 
activitate nu exista decît o singură variantă tehnolo- 
gică, și anume aceea care trebuia să intre în program, 
“acum fiecare activitate va fi inclusă în problemă în 
mai multe variante tehnologice, așa cum se poate 
vedea în tabloul de la p. 201. Printre coeficienţii 
consumurilor tehnologice calculati pe fiecare variantă 
aici s-au luat și consumurile de muncă pe care le-am 
notat, în ultima linie din tablou, cu — LE Gin 
S.a.m.d. 

Totodată, fiecărei variante tehnologice îi va cores- 
punde și un nivel diferit de produs total X, (adică: 
X Me X: KP KS. Xi... Xn... Xn), prè- 
cum si un nivel diferit al eoeficienfilor ce inträ in 
constructia functiei obiectiv Gr inputuri sau ‚outpu- 
turi (adică: ci .. re D Davies Cora alta eg atk 
Juindu-se ca ataré in constructia die, 
= Pe baza elementelor descrise mai sus, modelul 
input-output, care ia în considerare variantele tehno- 
logice, poate fi formulat în felul următor: 


ia A X? > Y? | 
R” X” 2 W° = (3.61) 
X" Y’ >> 0 | 
avind ca functie obiectiv: 
C*X" = min.(max.). 
Dupä cum lesne se poate observa, relatiile (3.61), 


in care sint incluse variantele tehnologice, reprezinta 
un caz general'zat al relaţiilor (3.60). 
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În formă desfășurată, relaţiile (3.61) se pot prezenta 
și în felul următor: 


n $j 


a) PODO (uan) A> VS 
j=1h=1 
(t= 1,2%) 
= 0(i & j, h = 1,2,..,5;) 
5] = lei he lus) Pe 
b) Ri; X} S Wo 
j=1 h=1 
(k = 1,2,..., m) 


c) X% 30; Y 20 
(j= 1,2,...,0; h= 1,2,...8, ; t = 1,2,..,n) 

n 8j i z 
d) > SS C5X5 = min. (max.), 

g=1h=1 ` 
care reprezintă forma generalizată a modelului. 

Dacă însă în model se ia ca funcție obiectiv mini- 
mizarea consumului de muncă, este firesc că forța 
de muncă trebuie să -dispară din rîndul factorilor 
restrictivi de la punctul b). Dacă alți factori restrictivi 
nu apar, atunci modelul de programare input-output 
cu variante tehnologice va apărea în următoarea formă 
simplificată: | | 


a) DD (8y—ah) XISY? 
ji h=1 r i 
(t = 1,2,..., n) 
sf = O(1 Æj, h 12S) 
We, A ee inasa) 
b) X720; Y?2>0 | 
(7 g eee A h = 12.5484} = 15264038) (3.61b) 


Il Il 


n sj | 
c) 335) C} X} = min. (max.) 
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Ce semnificafie economicä are acest model care 
folosește ca funcţie obiectiv economisirea muncii si 
ia în considerare variantele tehnologice? Va însemna 
realizarea acelei structuri a producției totale exprimate 
prin nivelul activităților care să asigure, pe de o parte, 
volumul și structura dată a produsului final, iar pe 
de altă parte să economisească la limită cheltuielile 
complete de muncă vie prin intermediul funcției 
obiectiv, precum și cheltuielile de muncă trecută 
prin intermediul variantelor tehnologice. 

Dacă vom compara următoarea relație a acestui 
model cu variante tehnologice: 


DD (Ga) AZ (i = 1,-2,..., 9) 


ÿ=1 k=l 
cu relatia din forma clasicä a modelului: 


N - 


>; (3:5 — liz) X; +: | | t= WARE | A 


> 


vom constata existența mai multor soluții admisibile. 
De pildă, o soluție admisibilă se poate găsi dacă în 
program se include numai cite o: variantă tehnologică 
pentru fiecare produs, toate celelalte variante tehnolo- 
gice fiind egalate cu zero. | 

Dar. în program vor intra variantele tehnologice 
corespunzătoare fiecărui produs nu întîmplător, ci 
tocmai acelea care asigură minimul de cheltuieli și 
realizarea cantității de producţie finală prevăzute 
în condiţiile problemei. 

În cadrul acestui model nu se poate obține o pro- 
ductie finală suplimentară peste sarcinile Y? întrucit 
ar duce la cheltuieli suplimentare, ceea ce nu corespunde 
funcției obiectiv. Așadar, atunci cînd are loc minimi- 
zarea cheltuielilor, fabricarea producţiei finale se va 
găsi întotdeauna la limita inferioară admisă!8. Inega- 


litätile devin egalitäti, iar în program vor intra coefi- : 


18 Vezi A.G. Aganbeghian şi A.G. Granberg, op. cit. 
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cientii tehnologici cei mai avantajoși, corespunzători 
fiecărei activ ități, astfel încît să asigure cheltuieli 
minime. Deci în programul optim vor intra coeficienţii 
tehnologici (I—A*), care sînt mai mici decît coefi- 
cientii agregati (1—A), adică U —A*) < U—A). 

Întrucît (I—A*)! < (1—A)1 si inmultind aceste 
matrici inverse cu vectorul produsului final minim 
ce trebuie să se realizeze Y°, vom obține volumul 
produsului total din soluția optimă X* si din soluția 
geoptimă X astfel: 


X = -A Y <X (Ay 0 (3.62) 
sau 
wex. 


Este evidentă economisirea muncii trecute în solutia 
optimă sub formă de produche intermediară, rezultată 
din diferenta dintre producțiile totale X— X. 

In afarä de aceasta, ‚gäsirea solutiei optime are loc 
in conditiile economisirii muncii vii complete datorită: 
a) alegerii soluțiilor care duc la economisirea directă 
a consumului de muncă Aaa, si la economisirea indi- 
rectă a consumului de muncă 5, (cînd nu se schimbă 
coeficienții tehnologici), adică ‘Aa,,(I— —A)+= 8; b) 
“schimbării coeficientilor tehnologici care contribuie la 
economisirea cheltuielilor complete de munca (37), 
calculatä potrivit relatiei: 


Aay(I—A)+ — Aag(I—A 4 = dr 


3.3.3. LIMITAREA CAPACITÄTILOR — UN CAZ PARTICULAR 
AL RESTRICTIILOR 


Factorii restrictivi despre care am vorbit pina 
acuma erau factori primari de tipul forţă de munca, 
resurse naturale etc. În activitatea practică însă, 
îndeosebi în planificarea pe termen scurt, apar foarte 
frecvent ca elemente restrictive capacităţile de pro- 
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ductie, iar pentru planificarea pe termen mediu si 
lung — investițiile sau acumularile. 
În legătură cu capacităţile de producție apar 

diferite probleme, printre care menţionăm: producția, 
nu poate depăși pe un timp determinat o anumită 
cantitate impusă de limita capacităților de productie 
existente; pentru a funcționa normal, o economie 
trebuie să aibă anumite capacităţi de rezervă. 

Corelatia dintre capacitățile de producție (G) si 
producţia totală (X) se face prin intermediul așa-numi- 
tului indice de utilizare a capacităților de productie 
(k), care poate avea valori cuprinse între 0 și 1 (0<k< 1 k 
X = Ga. | (3.63) 

De aceea, intotdeauna la planul curent de producție 
trebuie atașată restrictia: | 


Iet. En we buză (3.64) 


care arată că volumul produsului global nu poate 
depăși capacitatea de producție, fiind ‘necesar să 
rămînă nefolosite (ca rezervă) anumite capacități de 
producție, pe care le notăm cu N. | | 

Deci diferenta dintre capacitätile de productie si 
producția totală dă rezerva de capacitate. nefolosită: 


N=G—X 
sau: + | 
X=G—N, a | (3.65) 


Retinind toate aceste notatii si relatii, productia 
totalä G, exprimatä in unitäti de capacitate de produc- 
tie, si produsul final Y® vor fi prezentate prin relaţiile: 


G = Y$ + AG 
Y° =G — AG, | (3.66) 


Aici producţia finală este dată astfel încît să cores- 
pundă folosirii complete a capacităților de producţie. 
În suma sa totală se includ producția finală propriu-zisă 
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(Y), rezerva de capacitate neutilizată (N), din care 
se scad capacitățile neutilizate corespunzător consu- 
murilor productive sau intermediare (AN): 


Ve = N—AN+Y. (3.67) 


Așadar, relația matricială în care se ținea seama 
de limita capacităților de producție poate fi formulată 
în felul următor: 


Gs AG Na AN FY (3.68) 
sau: a 
(I—A)G = (I—A)N +F. | (3.69) 


Inmultind la stinga cu matricea inversä, vom 
obtine relatiile: 3 


BER UA | (3.70) 
G=N:+X 
X=6-N, (3.71) 


ceea ce corespunde relaţiei (3.65). 


La setul de relaţii restrictive date se atașează 
funcția, de optimizare, care reprezintă fie maximizarea 
produsului final, fie minimizarea volumului cheltuie- 
lilor 2%. 

La: aceste relaţii, inclusiv la funcția obiectiv, se 
pot include variantele tehnologice, sporindu-se astfel 
posibilitățile de alegere a variantelor. 

Modelelor input-output de optimizare le corespund 
modelele duale care exprimă evaluärile produselor 
si resurselor. Valorile evaluărilor obţinute în urma 
rezolvării modelelor constituie un izvor de informaţii 
în plus utilizat în analiza eficienței economice. Despre 
tehnica și conținutul economic al acestar evaluari 
vom vorbi in capitolul al V-lea. 


19 Vezi A.G. Aganbeghian si A.G. Granberg, op. cit.; H. Chenery 
gi- P. Clark, op. ‘cit. 
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4.1. COMPLEXITATEA PROBLEMELOR CE SE RIDICĂ 
SI INSUFICIENTA METODELOR TRADIȚIONALE 
DE ANALIZĂ SI CALCUL 


În analiza fenomenelor economice, ca și în alte 
„domenii, nu se poate înainta deodată pe tot frontul 
obiectului cercetat. Mai întîi se iau diferite aspecte 
parțiale (componente) privite în contextul unor relații 
simplificate, apoi se trece treptat la asamblarea acestor 
aspecte pentru a putea ajunge în final la reconstruirea 
pe plan teoretic-stiintific a fenomenului întregit, 
cît mai apropiat de realitate. În capitolul al II-lea 
am analizat eficiența economică privind fenomenul 
economic într-o anumită secvență de timp nedefinită 
și în care se făcea, abstracție de consumul intermediar. 
În capitolul al III-lea am înaintat ceva mai departe 
în analiza eficienței economice, luînd în considerare 
existența producției intermediare sau a consumurilor 
interramuri, precum și condiţiile asigurării consistenfei 
planului. Pe baza, analizelor de pînă acum să facem 
un pas mai departe, și anume să analizăm optimizarea 
planului de dezvoltare în perspectivă, luînd în conside- 
rare diferitele variante tehnologice si de mijloace 
tehnice, precum și diferitele variante de substituire a 
res urselor. u 

In mod obișnuit, cînd este vorba de analiza eficien- 
tei planului de dezvoltare sub aceste aspecte, în fond 
ne referim la analiza eficienţei investițiilor care se 
poate aborda sub diferite aspecte la nivelul unor 
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obiective economice, al ramurii sau al economiei 
nationale; folosind metode traditionale de analiza sau 
metode matematice. 


4.1.1. REZULTATE OBŢINUTE ÎN PERFECȚIONAREA 
METODOLOGIEI EFICIENȚEI ECONOMICE 


În ţara noastră, atît în domeniul teoriei, cît și 
al practicii, există o preocupare susținută pentru 
perfecționarea metodelor tradiționale de calcul și 
analiză a eficienţei economice a investițiilor, precum 
și pentru a lua ca obiect de studiu obiective economice 
izolate. Acest lucru s-a dovedit a fi util pentru prima 
etapă de cercetare, întrucît pe această cale s-au putut 
da rapid și nemijlocit diferite soluții la problemele 
ridicate de practica economică. În urma cercetărilor 


efectuate atît in tara noastră, cit si pe plan mondial. 


s-a ajuns la soluționarea. multor probleme importante, 
printre care menționăm: | 

a) o definitie unitarä a notiunii de eficientä econo- 
mica a investitiei: raportul sau corelatia dintre rezulta- 
tele economice obtinute (economisirea muncii sociale) 
și cheltuielile efectuate; Me = hy 

b) compararea variantelor pe baza unei analize 
complexe în care rolul principal trebuie să-l joace 
coeficientul de eficiență sau timpul de recuperare a 
investițiilor totale. sau suplimentare*, ori cheltuielile 
de calcul (care sînt o formă transformată a ultimilor 
doi indicatori menționați); 


* Coeficientul de eficiență a investițiilor suplimentare (e) se 
calculează după cunoscuta formulă: i 


P, — P, 
Por ee 9 
I, — I, 
- În care: 


I, = investitia variantei 1; 
. da = investiția variantei 2; 
P, = prețul de cost al variantei 1; 
P, = pretul de cost al variantei 2; 
în condiţiile cînd: J, > I, si Py < Py. 
Timpul de recuperare a investițiilor suplimentare (4) este 
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c) luarea in considerare in calculele de eficientä 
a factorului timp atit pentru perioada de constructie, 
cit si pentru perioada de funcfionare a obiectivului* ; 


mărimea inversă a coeficientului de eficiență | =| si se calculează, 
folosind relatia: 


Ip — fy 
P,— P, 


Pentru a obtine o informatie cit mai corectä, acesti indicatori 
trebuie comparati cu mărimile normative: €, $i respectiv tą. In 
principiu, se vor alege acele variante care respecta urmätoarea 
conditie: 


— = — #, >0 sau ——— — 4, < 0° 


Cind se ia ca märimi normative ale coeficientilor de eficientä 
sau ale timpului de recuperare valoarea optima (extremala), la 
alegerea; variantelor trebuie respectată următoarea condiție: 

P, — Pa © hL- 
—_ da D'ou Fe 
i, — I, | P, — Pa 

În legătură cu problemele determinării coeficienţilor normativi 
de eficiență economică (sau a timpului normativ de recuperare) 
a investiţiilor, a esenței lor economice, ca si a mecanismului de 


—t, = 0: 


alegere a variantelor de investitii, vezi, de exemplu, studiile lui 
I. Desmireanu publicate in volumele ,,Eficienta economicä a inve- 
stițiilor“ (1), Bucuresti, Editura Academiei R.S. România, 1967 
și „Probleme ale determinării eficienței economice a investiţiilor“, 
Bucureşti, Editura ştiinţifică, 1968. Printre numeroasele lucrări 
apărute in alte țări ne-au atras atenția în mod deosebit, prin maniera 
nouă de abordare și fundamentare ştiinţifică a eficienței investi- 
tiilor, lucrarea lui V,V. Novojilov „Măsurarea cheltuielilor şi rezul- 
tatelor în planificarea optimă“, București, Editura stiintifica, 
1969 (traducere), lucrarea lui L.V. Kantorovici „Calculul economic 
al folosirii optime a resurselor“, Bucuresti, Editura stintificä, 
1966 (traducere), precum si lucrarea lui J. Kornai „A beruhazasok 
matematikai programozása“, Budapesta, Közgazdasägy € Jogi 
Könyvkiado, 1962. 

* În tara noastră, problema luării in considerare & fac- 
torului timp pentru perioada de construcție şi de exploatare 
a fost abordată de mai mulţi autori, printre care menționăm: 
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d) s-a demonstrat necesitatea dea se calcula coefi- 
cientul de eficiență normativ care să reprezinte nu 
eficiența medie pe ramură, ci valoarea extremalä 
rezultată din optimizarea. întregului plan de investiţii, 
În acest caz, criteriul de alegere a variantelor nu 
trebuie să fie varianta cu eficiența cea mai înaltă, 
ci varianta cu eficiența egală cu normativul sau mai 
mare decît aceasta, însă cea mai apropiată de eficiența 
normativăl, 


4.1.2. LIMITELE METODELOR TRADIȚIONALE 
DE EFICIENŢĂ FOLOSITE 


4.1.2.1. La nivelul întreprinderii 


Cu toate realizările importante obținute pînă acum, 
trebuie recunoscut că în acest domeniu important al 
calculului economic au rămas încă multe probleme 
nerezolvate atît teoretic, cît și metodologic, mai ales 
atunci cînd este vorba. de legătura dintre obiectul de 
investiție și ansamblul economiei nationale. De aceea, 
nu întotdeauna există garanția unei juste orientări 
în luarea unor decizii sau la foarte multe organe din 
diferite verigi economice există tendința de a lua 


P. Vainer, ale cărui studii au fost publicate în volumele „Eficiența 
economică a investițiilor“ (1) București, Editura Academiei R.S. 
România, 1967 şi „Probleme ale determinării eficienței economice 
a investiţiilor“, Bucuresti, Editura științifică, 1968. Problema luării 
în considerare a factorului timp pentru perioada de construcţie a 
fost abordată de asemenea şi de Gr. Corlan și P. Rotaru în lucrările 
colective menționate mai sus, precum si de alți autori. In literatura 
economică din alte țări, mai ales în cea de limbă franceză, engleză, 
poloneză, se dă o mare extindere problemelor luării în considerare 
a factorului timp prin așa-numitul calcul de actualizare a valorilor 


pentru perioada de construcție și de exploatare a obiectivului 
economic proiectat. 


1 Vezi L.V. Kantorovici, op. cit.; V, V. Novojilov, op. cit. 
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decizii empirice, fapt care face sä se piardä multe 
milioane de lei. De pildä, de multe ori, proiectantii 
adoptă metoda. de potrivire a diferiților indici la sarci- 
nile trasate de organele ierarhic superioare, eliminînd 
treptat diferite soluții care li se par neeficiente. De 
aceea, fenomenul devenit aproape obișnuit de a nu 
se realiza indicatorii prevăzuţi în proiect își are originea, 
într-o anumită măsură, tocmai în deficienţele calculului 
economic, în care intervin subiectivismul și lipsa unei 
baze obiective de analiză și calcul. 

În socialism, justetea unei decizii fundamentate 
științific, analiza atentă sub toate aspectele ei au o 
importanță mult mai mare, cu influențe mai profunde 
si mai persistente decît în capitalism. Dacă în capita- 
lism o decizie greşită duce întreprinderea la faliment, 
deci există o verificare imediată, în socialism deciziile 
greşite (prin aceasta intelegindu-se nu numai o pierdere, 
ci şi o eficiență scăzută) mănîncă din eficiența altor 
întreprinderi, ceea ce, evident, duce la frinarea dezvol- 
tării de ansamblu a economiei naţionale. 

În principiu este recunoscut că decizia de investiție 
a unui obiectiv economic nu poate fi privită izolat, 
ruptă de contextul economic general, ci în strinsa 
corelație cu planul economiei naționale, cu principalii 
săi indicatori. În felul acesta, datele și concluziile 
obținute nu numai că nu pot veni în contradicție cu 
prevederile din ‘planul economic, ci, dimpotrivă, oferă 
un mijloc de optimizare a soluțiilor. Această recu- 
noaştere. este concretizată prin existența și folosirea 
în analiza, economică a așa-numitului sistem de indica- 
tori și a coeficientului normativ de eficienţă. 

Folosirea unui sistem de indicatori în care locul 
central îl ocupă coeficientul de eficiență (sau timpul 
de recuperare) comparat cu coeficientul normativ de 
eficiență nu poate rezolva corect cele mai multe din 
problemele puse în legătură cu ansamblul economiei. 
Indicatorii sînt adeseori contradictorii, nu constituie 
un sistem închegat de judecată care să facă legătura 
cu fenomenele de ansamblu ale economiei. Adeseori 
o soluţie judecată după coeficientul de eficiență poate 
211 


CE Scanned with OKEN Scanner 


ANALIZA EFICIENTEI MAXIME 


fi foarte favorabilă, însă după anumiți indicatori 
naturali (de pildă, lipsa unor resurse), dimpotrivă, 
poate fi defavorabilă. Mai mult decît în orice alt dome- 
niu, aici, datorită faptului că se angajează mari fon- 
duri materiale și se hotărăște dezvoltarea economică 
de viitor, există nevoia stringentă de a desfășura 
cercetări ample care să aibă în vedere elaborarea unei 
metodologii bazate pe un sistem logic și unitar de 
judecată, care să nu ducă la soluții contradictorii, 
să dea siguranța științifică a deciziilor economice. 

Cu toate calitățile incontestabile pe care le au 
coeficientul de eficiență sau timpul de recuperare şi 
forma lor transformată, cheltuielile de calcul*, apli- 


= În general se cunoaște demonstrația. care arată legătura 
dintre cele două categorii de indicatori — timpul de recuperare 
şi cheltuielile de ‘calcul, sau cheltuielile echivalate. Avînd in vedere 


însă că forma cheltuieli echivalate va fi folosită frecvent în studiul 
de fata, considerăm necesar să o amintim. 


Notind cu J, si I, investiţia specifică respectiv la variantele 

1 şi:2 si cu P, si P, prețul de cost pe unitatea de produs respectiv 
din variantele 1 si 2 si presupunind că J, > I, iar P, > P,, timpul 
de recuperare se exprimä cu ajutorul formulei: 

I, — I, 

P, — Pa l l 
Mărimea acestei, expresii, luată singură, nu arată eficiența 
uneia sau a celeilalte variante. Termenul de recuperare trebuie 
comparat cu timpul de recuperare normativ care, să presupunem, 
este de mărimea ¢, ani si constituie o valoare extremală sau o mărime 
optimă, rezultată din optimizarea balanței de investiții. Timpul 
de recuperare rezultat din compararea celor două variante se com- 


pară cu normativul si poate fi mai mare, egal sau mai mic decit 
acesta din urmă: 


l — I, 
ee Gee 70 


Aceastä inegalitate. poate fi prezentatä si sub altä formä: 
inmulfim ambele pärfi ale inegalitätii cu: 

tn 
(care. reprezintă o mărime pozitivă) si obținem ineg galitatea: 


212 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


nn ner 


COMPLEXITATEA PROBLEMELOR 


carea lor corectä poate avea loc numai in anumite 
situatii destul de simple. 

În legătură cu aceste aspecte iată părerea unor 
economiști de prestigiu în a căror preocupări de seamă 
au intrat si probleme de eficiență a investiţiilor. 

În lucrarea „Calculul cheltuielilor și al rezultatelor 
în planificarea optimă“, V. Novojilov arată că metoda 
de stabilire a mărimii maxime a rezultatului investi- 
tiilor cu ajutorul indicatorului eficienței investițiilor 
este într-adevăr simplă, însă în practică ea poate fi 
aplicată numai pe o scară redusă, și anume numai în 
cazul cînd economiile la prețul de cost (P, — P,) se 
realizează exclusiv datorită investițiilor suplimentare 
(I, — I,). Or, după cum se știe, economiile de muncă 
(si deci economiile la prețul de cost) pot fi realizate 
nu numai prin investiții, ci si prin folosirea unor bogății 
naturale mai bune (sol mai fertil, minereuri mai bo- 
gate), precum și prin alte mijloace de producție relativ 
mai bune. De asemenea, acest indicator poate fi apli- 
cat cu relativă ușurință numai atunci cînd rezultatele 
obținute privite la nivelul economiei naționale sînt 


“identice la variantele ce intră în comparaţie. Însă nici 


în această situaţie, variantele luate în calcul nu pot 


> 


1 1 
în bn 


1 

unde: — este coeficientul de eficiență normat care se mai poate 

7 a | 

nota cu €». 
Deci e, este egal cu mărimea inversă a lui #, si reprezinta coefi- 

cientul normativ de eficientä, 


Stabilirea variantei optime de investitii: cind este vorba de 
coeficientul de eficientä se alege varianta cu eficienfa egalä cu 
normativul sau de valoare mai mare, cea mai apropiata de nor- 
mativ; cind este vorba de cheltuielile de calcul se alege varianta 
cu rezultatul minim P + Je, = min., adicä se considera cea mat 
eficientă investiție aceea care asigură cheltuieli de muncă socială 


minime. 
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epuiza posibilităţile de combinare a soluțiilor existente 
în realitate. 

Referindu-se la sistemul de indicatori folosiți în 
practică, L.V. Kantorovici, în lucrarea „Calculul 
economic al folosirii optime a resurselor“, arată că 
compararea directă și simultană a variantelor pentru 
o serie întreagă de indicatori nu ne poate oferi soluția 
problemei, cu toate că și astăzi acest procedeu mai 
este susținut de unii economiști. In realitate, acest 
procedeu nu-şi poate găsi decît o aplicare foarte limi- 
tată. 

În cadrul acestui procedeu, alegerea, este incontes- 
tabilă (și de obicei justă) numai în cazurile în care 
una din variante se dovedește mai bună decît celelalte 
la toți indicatorii. De obicei însă, compararea pe baza 
diferiților indicatori ne conduce la concluzii contra- 
dictorii și, în acest caz, atît compararea lor, cît și 
alegerea soluţiei se fac pornind de la elementele calita- 
tive și implică într-o măsură mai mare sau mai mică 
criterii subiective. 

Militînd pentru o comparare cantitativă obiectivă 
a diferiților indicatori și fiind de acord cu aplicarea 
principiului sintetizării celor doi indicatori valorici 
fundamentali: prețul de cost al unității de produs si 
investițiile specifice, L.V. Kantorovici atrage atenţia 
că atît indicatorul eficienței economice, cit și cheltu- 
ielile de calcul nu pot fi utilizaţi decît în cazuri extrem 
de simple, neputînd cuprinde toate cazurile importante 
posibile în practică. | 

Obiectia de fond pe care o aduce Kantorovici în 
legătură cu folosirea acestor indicatori este aceea că 
ei nu sînt construiți pe baza unor valori reale, obiective, 
care să exprime in mod corect cheltuielile reale pe econo- 
mia națională. Folosirea. acestor indicatori ar putea 
fi corectă numai dacă s-ar folosi preţurile construite 
pe baza, cheltuielilor complete (reale) pe economia 
națională, determinate de planul optim, și nu preţurile 
construite pe baza prețului de cost mediu pe ramură. 

Referindu-se la calculele și metodele de analiză 
tradiționale de eficiență economică, J. Kornai este 
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de pärere cä acestea au limite si ascund deficiente 
serioase. Desi vor mai fi necesare asemenea calcule 
si indicatori, utilizarea, lor însă se va restringe, gäsin- 
du-si aplicarea, doar la compararea unui număr relativ 
mic de variante, unde nu sînt. condiții restrictive, 
care, în esenţă, limitează posibilitățile de alegere 
directă a variantelor, sau la luarea unor decizii parțiale 
la nivele inferioare. De pildă, probleme de alegere a 
unor tehnologii concrete pentru o secție, amplasarea, 
unor obiective de importanţă economică foarte redusă, 
fără a influența economia națională? ș.a, 

Toate aceste observaţii și critici referitoare la 
metodologia actuală de calcul și analiză bazată pe 
sistemul de indicatori sînt întemeiate. De aceea. se 
impune încercarea de a aborda problemele prin 
prisma folosirii. unor metode adecvate de calcul și 
analiză, care să ne ajute să lărgim nu numai aria unor 
rezolvări cantitative, ci și calitative în domeniul 
prețurilor, optimizării planurilor curente si de pers- 
pectivă etc. De asemenea, să ne ajute să înțelegem mai 
bine necesitatea, și importanța. formulării și rezolvării 
unor probleme practice și teoretice nu luate izolat, 
schematizate in mod nepermis, rupte de contextul 
economic general, ci cît:mai apropiat de realitate, in 
complexitatea lor, probleme de eficiență economică 
care se pun atît la nivel microeconomic, cit si macroe- 
conomic®. | ehr CE 


4.1.2.2. La nivelul ramurii 


Pinä acum ne-am referit indeosebi la unele probleme 
ce se ridică în fata metodologiei de calculare a eficienţei 
la nivelul obiectivelor economice. Probleme mult mal 


2 Vezi, J. Kovnai,: op. cit. 
3 Vezi I. Iliescu. „Investiţii de eficiență economică maximă 


. ee x a 5 es sect 
nu numai la nivelul intreprinderii, ci si la nivelul intregu economii , 
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complexe se ridicä insä in alegerea variantelor tehno- 
logice, in planificarea dezvoltärii ramurilor si subra- 
murilor sau in realizarea unor investitii de mari pro- 
porții, care antrenează dezvoltarea altor ramuri sau 
extinderea unor relaţii economice externe (import de 
utilaje sau de materii prime, export de produse obținute 
de la noua investiție) etc. Este drept, în practică 
aproape fiecare din aceste acțiuni au la bază o docu- 
mentatie economică de justificare în care sînt analizate 
diferitele soluții. Cînd este vorba, de pildă, de elabo- 
rarea planului de dezvoltare a ramurilor, în acest scop 
se întocmesc studii care analizează sub diferite aspecte 
capacitățile de producție existente, posibilitățile de 
modernizare a acestora, necesitatea unor noi con- 
structi, amplasarea noilor construcții, relaţiile de 
comerț exterior, relaţiile cu alte ramuri ș.a. folosind 
diferiți indicatori și calcule economice justificative. 
Aici însă este vorba de o complexitate mult mai ridi- 
cată a problemelor: apare un număr mult mai mare 
de restricții și posibilități de combinaţii de soluții. 
In aceste condiţii, folosind metodele obișnuite de calcul 
și analiză, diferitele soluţii ce pot intra în combinație 
pot fi dinainte înlăturate în mod arbitrar, | 

Existä insä si cazuri cind dezvoltarea in perspectivä 
a unor ramuri nu are la bazä studii amänuntite de 
ansamblu de eficientä economicä, in care sä fie prinse 
in mod unitar toate aspectele esentiale privind reuti- 
lärile, reconstructiile, noile construcții, amplasarea 
teritorială etc., ci analiza se face pe aspecte sau pe 
intreprinderi izolate. Acest fapt rezultă de multe ori 
dintr-o părere cu totul dăunătoare potrivit căreia 
eficiența întreprinderilor calculată izolat ar asigura 
în mod implicit eficiența maximă pe ramură și pe 
economia națională. 

„ Analiza eficienței separat pe fiecare obiectiv, fără 
a se examina simultan legăturile esenţiale reciproce 
dintre ele, este de natură să înlăture sau să diminueze 
posibilitățile de a face diferite combinări de soluții, 
încît legătura dintre întreprindere și ansamblul econo- 
miei nu este luată în considerare în mod corect. 
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Optimizarea soluţiilor de investiţii atit la nivelul 
microeconomic, cît si la cel macroeconomic se poate 
realiza cu ajutorul programării matematice. Într-ade- 
văr, pe această cale se pot rezolva în mod corect pro- 


bleme de mare complexitate, inclusiv cele ale realizării 


legăturii dintre obiectivul economic izolat și întreaga 
economie națională și totodată pot fi înlăturate multe 
din deficienţele semnalate. Problemele care se ridică 
fiind însă prea vaste, în capitolul de fata vom trata 
numai unele aspecte care privesc alegerea variantelor 
optime de dezvoltare la nivelul obiectivului economic 
și al ramurii, făcînd legătura cu situația reală din 
economia națională prin așa-numitul sistem de restric- 
tii. Problema de ansamblu totuși rămîne doar partial 
rezolvată. Ea va putea fi solutionata corespunzător 
atunci cînd se va aborda problema elaborării planului 
optim al economiei naționale, precum și a elaborării 
unor prețuri corespunzătoare. 


42. ALEGEREA VARIANTEI OPTIME DE DEZVOLTARE 
CU AJUTORUL PROGRAMĂRII LINIARE 


4.2.1. PUNEREA PROBLEMEI DE PRINCIPIU 


De regulă, cînd se vorbește de dezvoltarea unor 
obiective sau ramuri se subintelege înfăptuirea unui 
anumit program de investiţii. Ca atare, așa cum în 
mod just notează P. Massé, fiind mijloace destinate 
realizării unui anumit program de producţie, nu tre- 
buie privite în mod exclusiv sau izolat, ci conjugate 
cu toţi ceilalți factori de producţie — mînă de lucru, 
materii prime, energie, transporturi etc. Deci, alegerea 
variantelor de investiţii trebuie înţeleasă ca făcînd 
parte dintr-o problemă mai vastă, aceea a codetermi- 
nării unui program de procurare a factorilor de produc- 
tie si a unui program de fabricaţie a produselor. 


4 Vezi P. Massé. „Le choix des investissements", Paris, Dunod, 
1964, p. 82. 
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Codeterminarea se poate face pe douä cäi impor- 
tante: 

a) prin asigurarea eficienței economice maxime 
calculate la nivelul obiectivului economic respectiv 
(sau a ramurii cînd studiem dezvoltarea, ei), fără o extin- 
dere mai largă a sferei de investigaţie, însă cu condiția 
de a ne încadra într-o serie de restricții date, ca, de 
exemplu, în limita unor resurse, realizarea unui anumit 
program de producție etc. Deși în acest caz lucrurile 
sînt ceva mai simple, totuși rezolvarea lor corectă 
nu este posibilă numai cu ajutorul sistemului de indi- 
catori; 

b) prin luarea în considerare a unei părți sau a 
tuturor implicatiilor din economie pe care le va avea 
investiția obiectivului respectiv sau dezvoltarea ramu- 
rii în perioada construcției și în perioada exploatării. 

Ultima. cale este deosebit de complicată. Într-ade- 
văr, proiectarea unei investiții sau a unei ramuri, 
de exemplu de fire și fibre sintetice, atrage după sine, 
pentru perioada de construcție, consumul unor fonduri 
de investiții și valutare, angajarea unor importante 
fonduri sau mijloace: de construcţii, mijloace de utilare 
etc. atît în obiectivul: economic propriu-zis, cât si în 
alte obiective economice cu care va coopera, direct 
și indirect. Pe de altă parte, pentru perioada de exploa- 
tare a obiectivului economic nou, schimbări însemnate 
intervin în structura cererii de consum a populației ; 
în domeniul agricol, întrucît produsele de fire si fibre 
sintetice înlocuiesc în bună parte pe cele de proveniență 
animală și vegetală; în domeniul industriei chimice 
pentru aprovizionarea noului obiectiv cu materii 
prime; în domeniul prelucrării firelor; în domeniul 
fesäturilor si prelucrării tesäturilor: în domeniul 
construcțiilor de mașini; în domeniul prețurilor etc. 

n acest caz, o rezolvare corectă a problemei prin 
metode tradiționale este exclusă. 

Dintre numeroasele metode matematice, progra- 
marea este consideratä metoda cea mai avantajoasă 
de gäsire a optimului economic in limitele unui sistem 
de restricții care să includă realitatea obiectivă și rela- 
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_tile de interdependen{ä din cadrul economiei nationale 
si care să analizeze simultan combinaţiile de eficiență 
economicä a diferitelor activitäti privind investitiile 
în corelaţie cu alte activități: import, export, intro- 
ducerea progresului tehnic, și în corelaţie cu o serie 
de condiţii restrictive: existența resurselor, realizarea 
unui anumit sortiment de producție etc. 

În comparaţie cu metodele obișnuite de calcul și 
analiză, programarea matematică oferă posibilitatea de 
a compara simultan un mare număr de variante și de 
a alege varianta optimă prin combinarea în diferite 
proporții a soluţiilor. În activitatea economică, mai 
ales în domeniul investițiilor, nu este vorba numai 
de înlocuirea unei activități cu altă activitate (de 
exemplu mașini vechi cu mașini noi), ci de combinarea, 
acestora. în diferite proporţii care să asigure optimul 
economic în limitele unor anumite condiții (restricții) 
impuse. Desigur, si în cazul aplicării programării are 
loc o selectare a factorilor sau a activităţilor, însă 
acestea se aleg în asa fel încît nu numai să nu influențeze 
defavorabil asupra soluţiei, ci, dimpotrivă. Dacă prin 
metodele obișnuite de calcul soluţiile variantelor 
(desigur foarte puţine la număr) le așezăm într-o 
ordine de preferință, de multe ori fără să se aibă în 
vedere în mod simultan condiţiile concrete ale proce- 
selor economice de ansamblu, prin programare se 
ajunge la soluția optimă determinată obiectiv, tinind 
seama de desfäsurarea concretä a proceselor economice, 
de conditiile restrictive. 

Programarea ne indică in mod corect eficiența 
economică, adică nu independentă de spaţiu și timp, 
ci eficiența extremală în condiţiile concrete date. În 
timp ce prin metodele obișnuite punerea de acord a 
consideratiilor de eficiență cu condiţiile reale existente 
fie că se face partial, fie prin renunţarea la o serie de 


variante, printre care una din ele poate fi chiar cea - 


optimă, prin programare această punere de acord se 
face nemijlocit prin însăși construirea modelului și 
desfășurarea, calculelor. Într-adevăr, modelul fiind 
construit din funcţia obiectiv și condițiile restrictive 
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(condițiile reale, existente), prin desfăşurarea calculelor 
se ajunge la optimizarea funcției obiectiv în condițiile 
respectării restricțiilor date. | 

Pentru a sustine afirmatiile de mai sus este necesar 
să intrăm în unele detalii de ordin tehnic ale progra- 
mării liniare, punînd însă accentul nu pe aspectul 
matematic al problemei, ci în primul rînd pe cel eco- 
nomic, 

In paginile de mai sus s-a vorbit de mai multe 
ori de cäutarea solutiei optime de eficientä in conditii 
reale date. Transpus in limbajul programärii liniare, 
aceasta înseamnă a căuta extremul (maximul sau 
minimul) unei funcții liniare de n variabile de forma: 


F = 61%, + Caka + er T Oa Xn (1) 


cu conditia ca cele # variabile sä satisfacä un sistem 
de m ecuatii de forma: 


Ay %y À Ayo Xa +... + Ain Xn 2 di 
Goa Xy F Aaa Xo F. + Aon Xa à Va (2) 
Ami Ÿ1 + Ams Ya ue es Amn a 


Aceste inecuatii reprezintä limitärile sau restricțiile 
problemei, sau, cu alte cuvinte, descrierea în limbe} 
matematic a realității economice. Deoarece valorile 
căutate (x) reprezintă soluția unei probleme econo- 
mice, aceste valori trebuie să fie nenegative, adică: 


20 | + (= £2.00). 


Sub forma sa cea mai generalä, modelul algebric 
al problemelor de programare liniarä este urmätorul: 


D axe by (=1,2,..,#) 6) 

j=l | | 

x, Z 0 (4) 

Max. (min.) F = Sen Ia (5) 
f=1 
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După cum este cunoscut, programarea liniară 
stabilește metode pentru determinar ea optimului (min. 
sau max.) funcţiei obiectiv sau de eficiență (5) pentru 
mulțimea soluțiilor nenegative ale (4 ) sistemului (3 3), 
care exprimă restricțiile sau condiţiile în care trebuie 
găsit min. (max.) funcției de eficiență“. 


* Pentru a putea face legătura mai ușor dintre noţiunile de 
programare şi cele din domeniul eficienței investiţiilor si pentru 
a ne înlesni posibilitatea formulării modelului matematic, vom 
da unele explicaţii suplimentare asupra semnificației fiecărui 
simbol folosit: 

i = numărul de ordine a condiției problemei sau a restrictiei 


care privește anumite resurse, producție, sortimente etc. Fiecărui . 


număr 7 (restricţii) îi corespunde o linie a sistemului de inecuatii 
sau un vector linie; 

j= numärul de ordine a. activităților, prin care se înțelege, 
de exemplu, modernizarea unui utilaj, scoaterea unui utilaj din 
funcțiune, instalarea unui utilaj nou sau un proces de producție, 
de consum, de înlocuire a unui material, de export etc. Fiecare 
activitate va fi reprezentată în model printr-o coloană a matricei 
sau vector coloană; 

x; = necunoscutele problemei si arată, intensitatea. sau nivelul 
activităților j. Unitatea de măsură a acestor intensitati poate să 
difere de la o activitate la alta (de exemplu număr de mașini, tone 
de produse fabricate printr-o anumită metodă etc.). Fiecare activi- 
tate j este reprezentată printr-un vector Xja;, adică prin produsul 
dintre un vector constant a; şi un scalar variabil x; 

b; = cererile algebrice de resurse 1, adoptindu- se conventia ca 
o cerere pozitivă (b; > 0) este in mod efectiv o cerere, iar o cerere 
negativă (b; < 0) reprezintă o disponibilitate (de obicei prin resurse 
înțelegem fondul de investiții, fondul valutar, materii „prime, forță 
de muncă, producție etc.); 

a, = vectori coloană de m componenți (aij Qaj eo Bij reve amj) 
reprezentînd proporțiile in care activitățile 7 folosesc cele m resurse 
i; deci arată condițiile tehnice in care se desfăşoară activitățile, 
de aceea se mai numesc si coeficienți tehnici. Cantitatile a; folosite 
se consideră cantități algebrice: aj; se iau cu semn pozitiv daca 


activitatea j produce resursa i si negativ dacă 7 consumă resursa 7; 
c; = costurile algebrice ataşate la fiecare activitate 7. 
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Referindu-ne la modelul elementar de programare 
dat mai sus si caracterizind programele corespunzä- 
toare fiecărei categorii de relaţii (3), (4), (5), vom 
spune : programul are o soluție dacă nivelul activi- 
tätilor x, satisface numai sistemul de ecuații (3) ; 
programul are solufit posibile sau realizabile daca 
satisface în mod cumulativ si condițiile (4); programul 
este optim dacă satisface cumulativ si ecuația (5), 
deci dacă maximizează. (minimizează) funcția obiectiv. 


4.2.2. PROBLEME TEHNICE PREALABILE 


În legătură cu formularea modelului de progra- 
mare liniară pentru determinarea eficienței economice 
a investițiilor sau a dezvoltării planificate a întreprin- 
derii sau ramurii se ridică o serie de probleme ce trebuie 
precizate. | 


4.2.2.1. Definirea scopului problemei 


Optimizarea dezvoltärii unei intreprinderi sau ra- 
muri implicä diferite formuläri ale problemei. Totusi, 
ele pot fi reduse numai la cîteva mai importante?: 

a) determinarea programului optim de fabricatie 
a produselor in conditiile unui program dat de factori 
disponibili prin maximizarea venitului net; 

b) determinarea programului optim de achizitio- 
nare a factorilor de productie pentru un program dat 
de fabricare a produselor prin minimizarea cheltuielilor ; 

c) determinarea simultanä a programului optim de 
achizitionare a factorilor si de fabricare a produselor 
fie prin maximizarea venitului net sau a venitului 
in devize, fie prin minimizarea cheltuielilor. 


š Vezi P. Massé, op. cit., p. 95; J, Lesourne. „Techniques écono- 
miques de la gestion industrielle“, Paris, Dunod, 1958, cap. XII. 
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In conditiile sistemului actual de planificare din 
tara noastra, la formularea problemelor de dezvoltare 
cu eficienţă maximă a întreprinderilor si ramurilor 
trebuie avut în vedere că de obicei se dă nivelul minim 
de producție pe care o întreprindere sau ramură tre- 
buie să-l atingă într-o anumită perioadă viitoare, 
în condiţiile respectării unor anumite structuri de 
sortimente de producţie, în limitele unor resurse 
disponibile alocate întreprinderilor sau ramurilor (inves- 


titii, materii prime, valută, forță de muncă) în scopul 


maximizării venitului net sau minimizării cheltuielilor 
etc., deci problemă asemănătoare celei de tipul c. 


4.2.2.2. Condiţiile problemei 


După ce scopul a fost, definit, se trece la definirea 
condițiilor numite restricţii, care formează ecuaţiile 
sau inecuatiile problemei. Condiţiile acestea, care 
variază foarte mult de la o pioblemă la alta, pot fi 
clasificate astfel: 

a) condiții ridicate de limitarea resurselor (de exem- 
plu a investiţiilor, a forței de muncă, a fondului valutar 
ș.a.); in mod obișnuit limitarea unei resurse oarecare 
se exprimă astfel: ` 


yy Ky Aaa Xa gb vv F lin Ya Se 


Dupä cum reiese, este vorba de o limitare superioara, 
semnificaţia fiind aceea că totalul consumului (4,1% + 
+ 4%, + + aim) nu poate depăși totalul dispo- 
nibil b din resursa 7; 


b) condiția privind necesitatea realizărit unet 


cantități minime de produse cerute sau planificate, 
notate cu b;: | 


yy Xa + Ara Xo F F din Xa > be 


Relaţia exprimă o limitare inferioară, cerind reali- 
zarea cel puțin a cantității de producție planificată ; 
| | | 223. 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


ANALIZA EFICIENTEI MAXIME 
TEL EST à E OT OEE nT WY ETO à 


c) conditia de echilibru: aceasta se exprima prin 
ecuatii sau inecuatii care evidentiaza conditia menti- 
nerii unui echilibru intre diferite sectoare, intre con- 
sumul si productia anumitor mijloace sau resurse, 
intre scoaterea din uz si existenta mijloacelor respective 
de productie (de exemplu, scoaterea din uz a unor 
masini nu poate depäsi numärul existent de masini 
in functiune) s.a. 

Cele trei categorii mentionate totalizeaza un numär 
de m condiţii, exprimate prin m ecuații; 

d) condiția de nenegativitate a activităților: x > 0, 
potrivit cäreia orice activitate economicä realizabila 
este mai mare sau cel mult egalä cu zero si deci nu 
poate fi negativä. 


4.2.2.3. Elemente definitorii suplimentare ale activitatilor 


In problemele de programare, activitatile exprima 
variante posibile de transformare a inputurilor in 
outputuri. De asemenea, activitatile pot exprima 
variante de transport, de inmagazinare, de vinzare, 
diferite variante de tehnicä (masini, utilaje, procedee 
tehnologice) cu ajutorul cärora putem realiza productia 
în sortimentele si calitatea, cerute. 


În legătură cu aceasta se impune o observaţie de 
ordin practic: cu cît sînt mai multe variante tehnolo- 
gice (activități) care par a prezenta anumite avantaje, 
cu atît vor fi mai multe posibilități de alegere. Ar fi 
totuși lipsită de sens includerea unor variante ce nu 
prezintă nici un avantaj, deci care ar fi în mod evident 
ineficiente, deoarece ar încărca modelul în mod inutil. 


În capitolul al III-lea cele » activități au fost 
reprezentate prin vectori coloană ai coeficienţilor 
tehnici, iar necunoscutele problemei prin vectori linie 
(Xi, Kar, Xjes Ya), care exprimă nivelul activităților 
numit și program, Rezultă că în program activitățile 
1,2,...,9,...,% vor avea diferite valori cu respectarea 
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condiţiei de nenegativitate (x, > 0), precum și a celor- 
lalte condiţii arătate mai sus, 

Intrucit formularea, activităților constituie unul 
din momentele cele mai importante și mai complicate 
din întreaga construcție a modelului de programare 
ne îngăduim să vedem care este legătura, între funcţia 
de producție și activitățile definite de noi mai sus 
(cu diferitele combinări ale acestora). Folosind notatiile 
cunoscute ale functiilor de producție, să luăm un 
exemplu simplificat al unei ramuri care fabrică un 


singur produs y folosind sau cheltuind numai două 
resurse x, și x! 


y = f (Xi, Xa). 
Coeficienții tehnici de consum pentru cele două 
resurse sînt următorii: ` | | | 


4 , __ *2 
a,=—; do = —. 


L y 


Coeficientii a, si 4, care reprezintă cheltuielile, de 
resurse pe unitatea de produs fabricată după un anu- 
mit proces tehnologic, presupunem că sînt ficsi sau 
constanti. Acest proces are ca rezultat. o producție 
y de o unitate cu cheltuieli de resurse a, ȘI aa. Tinind 
cont de semne, procesul de producție se poate exprima 
matricial astfel: | | Ie 


1 
-r7 
TT de 
in care: 


1 = unitatea de producție y; | 

—4 Și —a,=cheltuielile corespunzătoare de resurse 
pentru fabricarea unităţii de producţie menționată. 

Interpretarea grafică a acestei matrice, formată 
dintr-un singur vector, ne ajută la evidenţierea unor 
aspecte suplimentare necesare analizei noastre (vezi 
fig. 4.1). 


| 
| 
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Fig. 4.1 


Potrivit graficului, coeficienții a, $i a, au fost 
utilizați pentru a se obține o producţie y, egală cu 
unitatea. Pentru a spori producția la yə,  %3,..,9, 
trebuie să sporim coeficienţii de consum a, și a, la 
241, 24», 341, 3Ag,..., NAI, NA,, astfel încît să nu existe 
pierderi de resurse si deci să se obțină sporuri maxime 
de producţie. | 

În acest caz, existä o singurä posibilitate de combi- 
nare a resurselor, si anume: sporind utilizarea uneia, 
trebuie sporitä si utilizarea celeilalte in aceeasi proportie 
pentru a 1idica la maximum producția. Aceasta exprimă 
totodatä si conditia de liniaritate, precum si faptul 
ca este vorba de un singur proces sau solutie tehnolo- 


gica care nu face posibilä folosirea resurselor in alte 
combinari sau proporţii. 


Să presupunem acum că întreprinderea. dispune de 


patru soluţii tehnologice. Pentru a se obține o unitate 
de produs, la fiecare din aceste soluţii va fi necesar 
un consum în proporţii schimbate, exprimate de 
înșiși coeficienții de consum. 
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Pentru a obține o unitate de produs y (deci în 
conditiile cind productia rämine constantä), cele douä 
resurse x, si 4, suferă patru rînduri de combinaţii 
corespunzătoare celor patru procese tehnologice. (La, 
indicele existent, care arată denumirea, resursei, se 
adaugă cel de-al doilea indice pentru a arăta varianta 
tehnologică: 


Yil cu Xo1 ; Vig cu Nas) Xis cu Xog, Yia cu Xog.) 


Tinind seama de numărul resurselor si de varian- 
tele de tehnică, va rezulta un număr de 8 coeficienți 
tehnologici a, (t = 1,2; 7 = 1,2,3,4): 


Mi, __ u, — #13, AU. __ Xa, 
4, = 5 Ayn = — i; lg = — ; lia Sg = —<; 
Y IY y 
__ 2, __ Zsa. | Ya 
lz = — ; dog = 7, Saa E ° 


După cum am mai arătat, fiecare variantä tehnolo- 
gica formează cîte un vector coloană de componente 
(1, —a,;, —a,,) in care: 4 este producţia, iar —ay; 
ȘI —d,, cheltuielile din cele două resurse pe o unitate 


3 


de produs la varianta tehnologicä 7. 


Reunind toate variantele tehnologice 7, vom obtine 
matricea formata din patru vectori coloanä, din care 
urmează să se efectueze alegerea®. 


4 4 1 4 
4; —Ap ~li —Ayy, 


Toy — oo — og — og 


6 Amänunte în legäturä cu exprimarea matricialä si graficä 
a functiilor de productie se pot gäsi in lucrärile: R.D.G.Allen. „Mathe- 
matical Economics“, Londra, MacMillan, & Co. Ltd., 1956, p.332— 
341; R. Frisch. „Lois techniques et économiques de la production”, 
Paris, Dunod, 1963; H, Chenery si P. Clark. „Interindustry Eco- 
nomics", New York, John Wiley, 1959. 
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După cum s-a mai spus, o unitate de producție 

se. poate obține în patru moduri (conform celor 7 
| variante tenhologice: j= 1,2,3,4) prin combinarea, 
cheltuielilor de resurse aferente: a; 43, (vezi fig. 4.2). 


Fig. 4.2 


: În diagrama din fig. 4.2, varianta tehnologică 1 
corespunde punctului y}, varianta tehnologică 2 cores- 


a 


punde punctului yj’, varianta ‘tehnologica 3 cores- 
punde punctului yi”, iar varianta tehnologică + 
corespunde punctului y}, unde: 

oh = oft = yt = JU = À. 

Productia a doud unitäti din y, adicä 2y se va 
obține din combinaţia coeficienţilor tehnologici 24, 
și 24,,, realizîndu-se astfel patru puncte corespunză- 
toare celor patru variante tehnologice: yi = vy = 
= pill — yi” = 2. Segmentul de linie Oyi, de exem- 
plu, va fi egal cu 20y!. Aceeaşi relaţie este valabilă 
si pentru celelalte variante tehnologice. 

Generalizind, putem afirma că, avînd un număr 
de variante, vom putea unifica punctele date de com- 
binatia consumurilor, obţinînd astfel curba producției, 
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Re eRe TRIES 
care a fost frecvent utilizatä in capitolele I si II ale 
lucrării de fata si pe care o redäm în fig. 4.3. 


Fig. 4.3 


Toate punctele de pe curba y,, de exemplu, exprima 
cantităţi constante de producție obținute prin diferite 
combinaţii de resurse date de multitudinea de variante 
tehnologice. Acest lucru, firește, este valabil și pentru 
curba Yy, care însă exprimă un volum mai mare de 
producție decît curba y,. Evident, cînd este vorba 
de mai multe produse și resurse, matricea. coeficienţilor 
tehnologici își mărește dimensiunea, nemaiputind fi 
reprezentată grafic. Raționamentul de bază privind 
variantele tehnologice rămîne însă valabil. 


Această incursiune a fost utilă mai mult pentru 
explicarea sau definirea activităților ori a variantelor 
tehnologice, însă ea nu este suficientă pentru a decide 
o alegere sau alta a variantelor tehnologice din punctul 
de vedere al eficienței economice. La alegere trebuie 
avute în vedere efectele economice (venituri maxime 
sau cheltuieli minime) pe care le implică aceste variante. 
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4.2.2.4. Cu privire la functia obiectiv 


In capitolul I am analizat o serie de aspecte ale 
criteriilor de optimizare la nivelul întreprinderii, al 
ramurii si al economiei nationale, arătînd avantajele 
Si dezavantajele fiecăruia. Toate aceste observații 
rămîn valabile și pentru cazul în speță cu mențiunea 
că acum, trecînd la considerentele teoretice generale, 
va trebui să ne ocupăm de formularea funcției obiectiv 
a problemelor de optimizare a dezvoltării în perspec- 
tivă a întreprinderilor sau ramurilor pentru a asigura 
nu numai o acuratețe cît mai mare a calculelor și 
concluziilor, ci și posibilități practice de procurare 
sau de determinare a datelor necesare. 

Fiecare activitate cuprinsă în program conține 
un anumit cuantum de cheltuieli sau de venituri. 
În mod: obișnuit, cheltuiala produsă sau venitul pe 
care-l aduce fiecare unitate de activitate se exprimă 
printr-un vector linie de forma: 


SPE | lan: 


Dar problema constä indeobste in determinarea 
acelui nivel x, al activităților care, în condițiile restric- 
tive date (încadrarea în limita disponibilitatilor de 
resurse, satisfacerea cererii de produse, a conditiilor 
de echilibru si a conditulor de nenegativitate), sa 
realizeze maximum de venit sau minimum de cheltuteli. 

Problema apare relativ corect si usor de solutionat 
cind se ia drept criteriu de optimizare 1 minimizarea 
cheltuielilor : 


n 
F = 2 CX, = min. 


to legătură cu acest criteriu se ridică o serie de 
chestiuni:ce se cer a fi precizate: Astfel, cînd este vorba 
de optimizarea planului de dezv oltare, apar două 
categorii de cheltuicli: de exploatare şi de investiţii. 
Se ştie însă că nu există o proportionalitate intre 
aceste cheltuieli. In mod obișnuit, o variantă cu O 
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investitie mai mare comportä cheltuieli de exploatare 
mai mici, iar alta cu investiții mai reduse necesită 
cheltuieli de exploatare mai mari. La întrebarea care 
categorie de cheltuieli trebuie minimizată, răspunsul 
este de a le minimiza o dată pe amindouä, luindu-le 
fie sub forma cheltuielilor anuale echivalente: 


aj 


Cu = F +G = Lien +G, 


fie sub forma cheltuielilor totale echivalate: 
Ca = L; +4nCz 
în care: 


I, = investiția cerută de activitatea 7; . 

C, = cheltuielile anuale de exploatare cerute de 
activitatea 7; 

1, = timpul de recuperare normat; 


e, = coeficientul de: eficiență normat [care este 


mărimea inversă a timpului de recuperare 
à i É, 1 | À ` | ‘ A ; +” 
= 2). 


Deci,  cunoscînd conținutul economic: al cheltuie- 
lilor echivalate, apare rational ca acestea sä intre in 
mod obisnuit in functia noasträ obiectiv in una din 
formele mentionate. Luind, de exemplu, cheltuielile 
anuale echivalate (C,, = C; + Ien), în mod evident, 
se vor minimiza, simultan cheltuielile de exploatare și 
cheltuielile de investiții transformate sau echivalate 
cu ajutorul coeficientului de eficiență normat e, *. În 
acest caz, funcţia de minimizat desfășurată se va pre- 
zenta astfel: Z DS at + 


F = (Cy + Iln) ti + (Co + Igen)Xa Fous & (Ca + 
Ing) = min, 
* C; + Ijen sînt calculate pe o unitate de activitate ce intra 


in model. 
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In mod obisnuit, cheltuielile de exploatare se com- 
pun din două părți: a) una constantă, deci indiferentă 
fata de trecerea de la o activitate la alta (de exemplu, 
cheltuiala de fire pe metru pătrat de țesătură rămîne 
aceeași dacă se trece de la un tip de război la altul); 
b) una variabilă, în funcţie de activitatea aleasă (de 
exemplu, cheltuielile de întreținere variază de la o 
mașină la alta). Pentru usurarea calculelor, se poate 
exclude încă de la început partea, constantă, avînd 
grijă ca tocmai după rezolvarea problemei partea con- 
stantă a cheltuielilor să fie luată în considerare. 


n 4.2.2.5. Alte cîteva precizări suplimentare privind construcția 
modelului 


_.. Formularea modelului impune încă o serie de pre- 
“cizări: a) dacă variabilele problemei (x,) sînt continue 
.sau.-discrete (deci dacă pot lua sau nu orice valori ne- 
negative) și dacă este permisă sau nu din punctul de 
vedere al rezultatelor divizibilitatea acestor variabile; 
b) dacă condiţiile restrictive constituie funcţii liniare, 
“cu-alte cuvinte dacă coeficienţii tehnici (investiția, pro- 
 ductia etc. pe o unitate de activitate) care formează 
matricea restricțiilor sînt mărimi constante, indiferent 
de volumul activităților; c) dacă funcţia obiectiv este 
o funcție liniară, adică cheltuielile care urmează a fi 
minimizate, calculate pe o unitate de activitate, nu 
variază (sînt constante) în funcție de volumul activi- 
tätilor. 

Considerind coeficientii constanti, iar activitätile 
divizibile sau considerind că unele abstractii în această 
privință nu pot influența semnificativ rezultatele, pu- 
tem rezolva problema prin programarea liniară obis- 
nuitä. | 

După precizările aduse, credem că este necesar să 
amintim două din teoremele programării liniare care au 
legătură cu aspectele economice ale problemelor de 
investiții ce ne pot ajuta la construcția modelului. 
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Avînd notat cu n numărul activităților, cu m numărul 


- restricțiilor si cu x un program realizabil, in care 


Xp Xa vers Xp s En Sint nivelurile activităților: 

a) dacă există un program optim realizabil, cel mult 
m din componentele x, sînt pozitive. Activitățile cărora 
le corespund nivelurile x, pozitive sînt activitäti 
incluse în program, iar cele cărora le corespund x, = 0 
sint activitäti excluse din program; 

b) un program realizabil este optim daca și numai 
dacă nici una din activitățile excluse nu aduc un avan- 
taj mai mare decît combinatiile echivalente formate 
din activitäti incluse. Asadar, in cazul eficientei inves- 
titiilor de care ne ocupăm, nici o activitate exclusä 
din programul optim nu este mai avantajoasä din punc- 
tul de vedere al reducerii cheltuielilor de munca socialä 
decit combinatiile ei echivalente formate din activi- 


tätile incluse in program. 


42.3. UN EXEMPLU SIMPLIFICAT DE PROGRAMARE 
LINIARA REZOLVABIL PRIN METODA GRAFICA 


„Pentru a face mai intuitivă legătura dintre meto- 
dele obișnuite de determinare a eficienței economice Si 
metoda programärii liniare si pentru a vedea superiori- 
tatea acesteia din urmä in ce priveste posibilitätile de 
alegere a activităților după criterii economice, vom 
lua mai întîi un exemplu simplificat. 


4,2.3.1. Formularea problemei și a modelului 


ä realizarea unui 


Presupunem că trebuie planificat 
ductie anuală de 


obiectiv economic care va atinge o pro 
cel putin 800 de tone si sä nuse depäseascä 1 000 u.m. * 
investiții (din producție internă), 200 u.m. investiţi 
in valutä (din import), precum si un consum anual de 
100 t din materialul P, 200 t din materialul R si 600 t 

* u.m, = unități monetare care pot fi mii de lei, zeci de mii 


de lei etc. sau valută. 
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din materialul S. Pentru aceasta avem posibilitatea si 
alegem două tipuri de utilaje care să execute producția 
planificată. Ambele tipuri de utilaje prezintă avantaje 
și dezavantaje (vezi tabelul nr. 4.1). 

Tabelul nr. 4.1 
Utilaje 


Denumirea indicatorilor 
Tip 1 | Tip 2 


Costul investitiei reprezentate de procurarea unui 

utilaj din productie interna (in u.m.) | pow 6 
Costul investitiei reprezentate de procurarea unui |. 

utilaj (în u.m.) din import în lei-valută — 1,6 
Producția ns ce se poate obtine pe un er 2 

Ant) 6415: 
Consum din matt P (foarte scump Si deficitar) ER: Pi 

calculat pe un utilaj pe an (in t) . 0,8 — 
Consum din materialul R (ieftin si abundent) 

calculat pe un utilaj pe an (în t) - — 1 
Consum din materialul S (abundent) calculat pe 

un utilaj pe an (în t) 2 2 


Prețul de cost al producției calculat pe un utilaj 
(în u.m.) 6,45 | 5,66 


În model apar două activități: a) procurarea utila- 
jului de tip 1 pe care o notăm cu % si b) procurata 
utilajului de tip 2 pe care o notăm în +. 

De asemenea, în model apar sase condiții restrictive: 2 
a) două pentru investiţii, b) una pentru: producție, 

c) cite una pentru fiecare din materialele P; R siS, 
d) condiţiile de nenegativitate: 


5%, +62 < 1000 (investiţii u.m.) (a) 

1,6 %, < 200 (investiţii, în lei valută u.m.) (b) 

6,4 x, u 5 4, > En (productie, in t) (c) 

0,8 x, < 8 (material P, int} > ~ (d) 

Ko < ae (material. R, în t) .  (e) 

2 % + 2% < 600 (material S, int) ` (£) 
în care: | TR ‘3 

i, Xa. > 0. 


Totodata, ‘se formuleazä funcţia de optimizat în 
care pe o unitate din activităţile 1 și 2 se iau ca cheltuieli 
de investiţii 5 u.m. și respectiv 7,6 um. = 6 + 1,6 
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(vezi tabelul nr. 4.1), iar ca cheltuieli de exploatare 


6,45 u.m. şi respectiv 5,66 u.m. Coeficientul de eficiență 
normat e, este de 0,15. 


F = (6,45 +5 -0,15)x; + (5,66 +7,6 - 0,15)x, = min. 
sau: | 
F=7,2x +6,8 x, = min. 


4.2.3.2. Rezolvarea graficä; concluzii 


Problema se poate rezolva grafic, in spatiul bidimen- 
sional luind pe abscisä nivelul activitatii x,, iar pe ordo- 
nata nivelul activității x. Conform regulilor cunoscute 
vom trasa dreptele fiecărei inecuatii care exprimă siste- 


$ 


mul restrictiv al problemei (vezi fig. 4.4). 


_ (P)86 7x80 


x1£ 200 (e) 
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Din figura se observa ca dreptele formate din inecua- 
tiile (a), (b), (c) si (d) formează poligonul A,B, C, D; 
care exprimă restricțiile propriu-zise ale problemei 
noastre. Dreptele formate din inecuatiile (e) si (f) ex- 
primă existența unor resurse supraabundente și, ca 
atare, nu influențează soluția, deci nu constituie restric- 
tii propriu-zise. Ca atare, materialele R și S le excludem 
din problemă, unde rămîn numai primele patru relații 
restrictive (inclusiv relațiile de nenegativitate). 

Potrivit unei teoreme cunoscute din programarea 
liniară, fiecărui punct vîrf al poliedrului soluțiilor îi 
corespunde o soluție nenegativă a sistemului de inega- 
litäti. Valorile activităților ce urmează a forma combi- 
natiile, pentru a găsi pe cea optimă, se vor căuta tocmai 
“în aceste virfuri. _ RR 

Referindu-ne la problema noasträ, poliedrul format 
din relatiile restrictive (a), (b), (c), (d) are patru virfuri: 
A, B, C, D. Fiecare din aceste virfuri reprezintă cite un 
punct dat de cite douä relatii restrictive din totalul 
celor patru relatii rämase in problema. Astfel, punctul A 
rezultä din intersectia relatiei (c) cu relatia (d). Acest 
punct este expresia mărimii celor două activități x, 
si x, pe care le căutăm. În mod practic, pentru a calcula 
nivelul activităţilor, vom transforma inegalitätile (c) 
și (4) în egalitäti, ajungînd astfel la un sistem de ecuaţii 
cu două necunoscute: | 


6,4 x, +5 x, — 800 

— 0,8%, = — 98 

prin rezolvarea, căruia vor rezulta valorile: 
%, = 122,5 

M si Ds 


| tn punctul À este vectorul de componente (122,5; 

Punctul B rezultä din intersectia dreptei (b) cu 
dreapta (c). Valoarea celor două componente ale vec- 
234 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


ALEGEREA VARIANTEI OPTIME 


torului din punctul B se determina procedind in ace- 
lasi mod. Vom forma sistemul de ecuatii: 


—16 Xo == Bi 200, 

prin rezolvarea căruia obținem următoarele valori: 
a = 27 

Xo == 125. 


În mod similar se determinä valorile activitätilor 
x, Si %, în punctele C si D. 

Pentru a afla care din aceste patru combinatii este 
cea optima se va alege perechea de valori care minima- 
lizează funcţia obiectiv.. După cum se știe, această 
funcţie, notată cu F, ia diferite valori pentru mulțimea 
soluţiilor nenegative. Ea reprezintă o familie de drepte 
normale pe vectorul (7,2; 6,8). Valoarea sa crește cînd 
dreapta se deplasează în direcția pozitivă a vectorului 
si viceversa. Valorile funcției F în cele patru puncte 
se determină aplicînd relația cunoscută a funcției de 
optimizare F = ¢,%, $i Cə% adică inmultind vectorul 
cheltuielilor. (cc) cu vectorul nivelul activităţilor (=) , 

| | à 
respectiv cu valorile celor două activități corespun- 
zătoare punctelor vîrf ale poliedrului. De exemplu, 
în cazul problemei noastre, valoarea funcției F luată 
în vîrful A al poliedrului, notată cu F,, se determina 
astfel: a ae 
7,2 :122,5. +.6,8 13,2: 903,7. 

Valoarea functiei F lustä in virful B, notatä cu 
F,, se determina: | 
7,2:27 + 6,8 + 125 = 1 044. 

În mod asemänätor se determinä valoarea funcției 
F si în punctele C și D. 

Efectuind toate calculele necesare, vom ajunge la 
următoarele valori ale activităților +, ȘI X, corespun- 
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zatoare tuturor punctelor virf ale poliedrului, precum 
si la valorile corespunzätoare ale funcției F (vezi ta- 
belul nr. 4.2). 


Tabelul nr. 4.2 


Valoarea gäsitä care ee 


Punctele virf ale Inumärul de utilaje de tipul și 2 Valorile functiei F 


“luate iu punctele 


„tibi tes e ee virf ale poliedrului 
b i | x2 
A 122,5 3,2 903,7 
B 27 125 1 044 
pC 50 125 | 1 210 
D 122,5 64,5 _. 1320,6 


Asa cum rezultä din ultima coloanä a tabelului, 
functia F ia diferite valori, atingind valoarea minima 
(903,7) in punctul A, ceea ce inseamnä ca solutia optima 
o reprezintă procurarea unui număr de ~ 123 de uti- 
laje de.tipul 1 si ~3 de utilaje de tipul 2. 

Prin metodele oferite de metodologia traditional’ 
de determinare a eficientei am fi putut ajunge mai 
greu la asemenea combinatii de solutii. 

În realitate, atît la nivelul intreprinderii, cit si, 
in special, la nivelul ramurii, problemele practice sint 
mai complicate întrucît avem de-a face cu un număr 
mai mare de variabile sau activități reprezentate de 
variantele de tehnică ce trebuie selecționate în condi- 
tüle îndeplinirii unor numeroase restricţii: o varietate 
mare de utilaje și procese tehnologice, cu cerința de 
a îndeplini o structură dată a sortimentului si de a 
face o combinatie eficientä nu numai intre utilajele ce 
urmeazä a se procura din fondul de investitü, ci Si 
intre acestea, pe de o parte, si cele existente in functiune, 
pe de alta parte, si care urmeazä a fi modernizate sau 
sa functioneze färä modernizare. De asemenea, intervin 
probleme privind alegerea proportiei optime dintre 
reconstructii si constructii noi, crearea unui echilibru 
perfect intre capacitätile de productie ale diferitelor 
compartimente ale procesului tehnologic pentru a asi- 
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gura un flux normal de fabricatie s.a. Deci apar pro- 
bleme cu foarte multe solutii alternative. 

Avind multe necunoscute (deci fiind jn spatiul 
multidimensional) și un număr sporit de relații res- 
trictive,nu e posibilă aplicarea metodei grafice, lar 
metodele obișnuite de calcul si analiză prezintă se- 
rioase dificultăți metodologice. O metodă adecvată 
pentru soluționarea unor asemenea probleme este me- 
toda simplex. = 

În cele ce urmează nu ne vom ocupa de metoda 
de rezolvare propriu-zisă, ci de analiza posibilităților 
de formulare a unor modele de programare liniară 
într-o manieră ceva mai complexă decît exemplul de 
mai sus, mai apropiată de realitate, folosind totusi 
din plin simplificarea lucrurilor. Este vorba în primul 
tind de dezvoltarea în perspectivă a industriei. tesä- 
toriilor de bumbac, iar în al doilea rînd de dezvoltarea 
în perspectivă a industriei energiei electrice 7. 


"In afară de unele investigații proprii efectuate în ramurile 


industriale respective din țara noastră în vederea studierii unor 
aspecte tehnologice si economice specifice. ramurilor, pentru formu- 
larea modelelor am folosit îndeosebi următoarele lucrări: J. Kornai. 
„Mathematical Planning of Structural Decisions“, Budapesta, 
Publishing House of the Hungarian Academy of Sciences, 1967; 
„A Müszaki fejlestés és a beruházások gazdaságoszágának szamitásá“, 
in „Közgazdasagy Szemlé“ nr. 7 din 1960; ,,A ‘beruházások mate- 
matikai programazása“, Budapesta, în „Közgazdasagy“ és Jogi 
Könyvkiado“, 1962; P. Massé. „Le choix des investissements“, 
Paris, Dunod, 1964; O. Lange. „Introduction to Econometrics“, 
New York, Pergamon Press, 1959; E. Balas si L.P. Hammer. ,,Opti- 
mizarea planului de dezvoltare a unei ramuri de producție“, în 
»Probleme de automatizare“, III (1960); C. Goldenberg, S. Ionescu 
ș.a. „Model de programare liniarä pentru previziunea dezvoltärii 
centralelor 'electrice“, în „Energetica“ nr. 8, 9, 11 din 1968; A. 
Zamfir, A. Harap, D, Lăzăroiu and M. Altar. „Determination of 
Optimum Solutions in view of Turning the Resinous Lumber 
Mass to Account by Means of Mathematical Methods“, in „Economic 
Computation and Economic Cybernetics Studies and Research“ 
nr. 2 din 1968; M. Altär. „Un algoritm pentru soluționarea unor 
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42.4. DETERMINAREA EFICIENŢEI MAXIME A 
DEZVOLTĂRII TESATORIILOR DE BUMBAC 


În ţara noastră industria fesätoriilor de bumbac 
este o ramură importantă a industriei ușoare. Anali- 
liza multilaterală a aspectelor de eficiență economică 
în această ramură se impune cu atît mai mult cu cit 
„pentru dezvoltarea. sa se alocă importante fonduri de 
investiţii. Fiind însă o ramură în plină dezvoltare și 
modernizare, studiile de eficiență trebuie să ia în con- 
siderare un număr mare de variante care privesc dife- 
rite îmbinări între noile construcții și lărgirea capaci- 
tätilor existente, între procurările de noi utilaje și 
utilizarea celor existente. De asemenea, pentru previ- 
zionarea dezvoltării acestei ramuri trebuie să se aleagă 
ofertele de tipuri de utilaje tinind seama, simultan de 
diferitele avantaje și dezavantaje și de cerința de a 
ne încadra, în restricţiile de fonduri de investiții, de 
valută etc. aan mr | 

Printr-o formulare cu totul schematica, simplificata 
a problemei *, in care se folosesc date conventionale, 
vom vedea ca alegerea variantei optime de combinare 
a diferitelor solutii este extrem de complicata si de 
aceea trebuie să recurgem la tehnica programării. 


4.2.4.1, Formularea problemei 


Să presupunem că industria țesătoriilor de bumbac 
are sarcina de a atinge la sfîrșitul planului cincinal 
(1975) o producție de 520 000 000 m? ţesături, din 


probleme legate de folosirea optimă a fondului de investiții într-o 
ramură industrială“, în „Studii si cercetări de calcul economic si 
cibernetică economică“ nr. 3 din 1966. 

* Aceastä simplificare, la care am recurs in paragraful de fata, 
priveşte îndeosebi gruparea întregii producţii in cele două categorii 
de sortimente (ţesături înguste și țesături late), gruparea utilajelor, 
luarea in calcul numai a sectorului de tes&torii (fără celelalte sectoa- 
re) etc. 
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care cel putin 320 000 000 m? țesături înguste si 
200 000 000 m? tesäturi late*. In acest scop se vor 
dezvolta capacitätile de productie prin reparatii capi- 
tale, modernizäri, procuräri de noi utilaje si constructii 
noi în limita sumei de 200000000 de lei **, din care cel 
mult 20 000 000 de lei în valută vest. Se va alege soluția 
cea mai avantajoasä dintre urmätoarele posibilitati: 
demontarea unei parti din utilajele vechi, pästrarea 
in functiune a acestora, modernizarea utilajelor exis- 
tente, procurarea de utilaje noi din tara si din sträi- 
nätate, constructii noi sau lärgiri de capacitati. Toate 
aceste combinäri si se facä in conditiile procurärii 
din ţară a cel putin 500 de războaie înguste sidin R.P. 
Chinezäa unui numär de 200 de räzboaie inguste, iar 
partea de constructii-montaj sa nu depäseascä 25% din 
suma totală de investiții. De asemenea, presupunem 
că și în 1970 situaţia în întreaga ramură a tesatoriilor 
de bumbac este aceea din tabelul nr. 4.3. 

In tabel utilajele au fost clasificate dupa princi- 
palele caracteristici. Totalul de 17 000 de bucati uti- 
laje poate asigura o productie anuala de 430 000 000m? 
tesäturi, care antreneazä insa cheltuieli’ de exploa- 
tare foarte mari (581900000 de lei) ***, precum si 
o sumä importantä de cheltuieli pentru reparatii capi- 
tale (78 050 000 lei) ****. | 

In ipoteza cä utilajele se modernizeazä, productia 
totalä sporeste la 459 500 000 m?, cheltuielile de moder- 
nizare si de reparatii capitale se ridicä la 149 600 000 


* Toate datele au un caracter pur conventional. — 

** Contrar metodologiei oficiale, in aceeasi sumä globalä, aläturi 
de investiţii s-au inclus și fondurile necesare reparațiilor capitale 
si modernizărilor, creînd astfel posibilitatea ca în program să rămînă 
activităţile eficiente si să se elimine cele neeficiente, indiferent 
care sînt ele. 

wxx În calcul au fost luate numai cheltuielile care variază în 
funcție de utilaje. Cheltuielile cu materiile prime nu s-au avut 
în vedere, deoarece ele nu variază în funcţie de utilajele folosite. 

*kkk În legătură cu cheltuielile pentru reparaţii capitale, vezi 


subsolul de Ja tabelul nr. 4.3. 
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Situatia privind utilarea industriei de tes&turi de bumbac 


cin ide NANE date aia m ad ai a À ani Gé 
Caracteristici tehnice și 

iai RER 

În situaţia existentă 


Cheltuieli de exploa 


anuale 

2 ta 

= m = E a 
By BE | 4 & [ke 
Categoria-de masini . 2 TE = i 8 st 

[= ; ome 2 
8 © Eiz|I|e|=|3 SE 
= BA lool e | Ê | ES 158 
K a (älg | a] Sj 3 |F 
ie a! & a ©, as 
E ; a F: 2 © 9 = > E 
= - © [en Se z TT 
| 2 fs 431%] 57 
e © 9 £ © SA = 3 se 
£ De FES | SI HI E [28 
E i Ss || 5| 51a) 28 188 
7) z 9 al A = vă Of 155 
0 | 1 3 4 | 5 6 7 8 9 

; | 
E, | Războaie mecanice 

înguste foarte vechi | 3 13 :13,510,45|.1/3|:12 18 5 

E» | Războaie mecanice | | | 
inguste vechi 2,5) 20 [|3,2]0,45| 1/3| 12 18 5 

E; | Războaie automate 

inguste bune 4,54 25 - | 3,010,35) 1/5| 7,2). 16 {3 


E, | Războaie mecanice. | | 
late foarte vechi | 2 | 27 |5,0|0,55 1/2) 18 | 22 6 
E,| Räzboaie mecanice 


late vechi 1,5} 30 [5,0[0,50| 1/2} 18 | 22 | 5 
Es | Războaie automate | 
late bune 2 35 |4,0/0,45| 1/4| 9| 20 | 3 


E,| Räzboaie automate 
fără suveici, _ 
late, bune 1,5] 36 14,010,45| 1/4; 9| 20 | 3 


— —— 


Total general *** | 17 [430000 


* Munca este organizată în două schimburi, 
** Această sumă (convenţional) se include în fondul de investiţii, Ea s-a calcu- 


aceasta trebuie efectuată) la momentul iniţial cu normativul de 0,15, folosind 
mărul de ani peste care trebuie executată reparația, 
*** Producţia si cheltuielile rezultă din înmulţirea cu numărul de utilaje. 
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Tabelul nr. 4.3 


economice pe o maşină 
mn iii d SI 


În caz de modernizare 
| 
Cheltuieli 


tare 
m de exploatare anuale 
= E g 
~ E ian la 5 
E S et > i SA 3 Æ 
* o = na 2 u => |e Zn 
% “ | os E | 3g | le | 2% 
S a | 8j] Z Oe = |o = e 
= T Bay 5 | îs |g fe | 28 
er s os. | 84 Bley sec] gja | 88 m 
E = 8 I À an 38 = = =. = | 
= E a |. 2 | = | S [ssl SE) = 
$ | a | kala] 216s | S Géré) € 
10 11 12 13 | 14 15 16 17 18 19 20 
| 
35 8 18 (|3,513,511/3| 18 |12|18| 3 | 33 
35 | 6 | 24 323213) 8 | 12/18} 3 | 33 
26,2 | 1,6} 25 [3,0/3,0/1/5| 1,6]7,20|16| 3 | 262 
46 8,5 | 29 |5,0/6,0/ 1/2) 20 | 18122] 4 | 44 
45 6,5| 34 15,016,011/2| 15 | 18 [22| 4 | 44 
32 | 16] 35 [4,0/5,0/1/4] 1,6] 9 [20| 3 | 32 
32 1,8 | 36 |4,0/5,0) 1/4) 1,8] 9 [20| 3 | 32 
581 900178 0501459 500! | | liaogoo! I | 1565400 


lat prin actualizarea sumei necesare pentru reparații (in fu netie de data cind 


formula R în care: R=suma necesară pentru reparații capitale; t=nu- 


(140,15) 
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de lei, iar cele de exploatare la 565 400 000 de lei anual. 

Fireşte, aceste categorii de cheltuieli sînt destul de 
ridicate. De aceea trebuie găsită o altă soluţie de a 
folosi fondul total de investiţii. În acest scop s-au 
făcut unele prospectări și calcule preliminare cu pri- 
vire la posibilitățile de procurare a unor utilaje noi, 
perfecționate cu cheltuieli de exploatare mai reduse, 
cu efecte asupra sporirii capacităților existente și 
ieftinirii producției (vezi tabelul nr. 4.4). 

Care din acestea vor intra în program și în ce pro- 
porții, care din vechile utilaje vor fi eliminate din 
program in asa fel încît, în condițiile realizării planului 
de producție, să minimizăm cheltuielile de munca 
socială? Programarea matematică ne poate da soluția 
optimă. Lune 


4.2.4.2, Construirea modelului 


Ne aflam in fata unei probleme cu un numär mare 
de date si condiții. Acum putem trece la elaborarea 
modelului matematic care, de multe ori, așa cum men- 
tioneazä G.B. Dantzig, este o fază mai importantă 
decît rezolvarea matematică a programului care îi 
urmează, dată fiind complexitatea, varietatea. şi, ambi- 
guitatea lumii reale. Desigur, pentru economiști pre- 
zinta interes în primul rînd nu algoritmele de rezol- 
vare a problemelor, ci elaborarea sau formularea corecta 
a modelului, interpretarea economicä a fazelor de cal- 
‘cul și rezultatelor finale obţinute. 

Pentru formularea unui model matematic de oare- 
care complexitate, considerăm necesar să reamintim 


etapele de elaborare a acestuia recomandate de 
G.B. Dantzig®: 


8 Vezi G.B, Dantzig. „Applications et Prolongements de la 
Programmation Linéaire“, Paris, Dunod, 1966, p. 3. 


244 


CE Scanned with OKEN Scanner 


sauuers NIMO uum pauuers AO 


ALEGEREA VARIANTEI OPTIME 


“peuorțuoAuoo ind pout uf ayen JUIS IOUE dITOT}STIOJO"IED y 


à e ‘ ‘ ‘ ‘ 11.66 Ly |\ejueiıg up trans prez 
S'9S cz | cre | site| siz | sor] st | ot] 1 | oye] yewogne areoqzey | İN 
oT BS i i TI Ss Lb eyez] UP leans grey 
cos | cuz] ze} ze} c'ic | sor} s ‚a I.T ave oyeuroqne areoqzey | N 
u Š ‘ to ‘ 9'G 0% PIOBAOCI[SOUID ’S "UI UIP 
LS 97 TE IE | 9°€% 07| 9'€ | OI/T | ZT ne once avons (rte 
: ey e té: ‘ ‘ f cc PIȚOAŢI up azsn3 
SOS | SIZ 67 67 | STZ | S6I | gt | oz/t | 080 9°¢ ME ae nom | he 
: EO = ‘ ‘ e. i e ce TE Say up 24sn3 
C‘6r | S'07 67 6z | coz | S'8I | 8T | oz/t | 080} se ; JE aan Le 
i ‘ e ‘ e e c 1€ 1}S9ZOUIU9 o4sn3 
c'e] 07| S'67 | S'67 | ST'6I LI | STZ | 91/7 | 08'0 d € OR pine a a ORE 
| i 6 ‘ c 0€ DSOUPUIOI 94sn3 
6F | 07 | 67 67 | 8'601 st | 8T | 07/1 | 080| vie N 
5 [ile [srl g leide ls |s |e | g 5 
z 58 | 2 Er 9 |$598| 5 5 gg 5. I 
= | #2] E)|% me DEBATTE 2. Bo ie E S 
=] 8] 2 g | > SES ogoje l-as [A 
52 = i DES 8 a o. 2 5 » nueu (ndy IS enose 
si | e z poke) E | E | * | g | x | 
= = 7 TRS): =: B F E 
jou pýeds uy openue | 2 5 
91eS309U 1IJ14S3AUL BEREIT, dit: a, > f 
18539 1191 se 


gueu O od 99IUIOU909-29IUU9} LO1F}SLIEFORIEI 


pp ‘JUTNLIqey 


remord aids osndoad jou opuse ape oNsioezoeses əpredpund 


745 


ANALIZA EFICIENTEI MAXIME 


a) identificarea activităților : descompunerea in func- 
tii elementare a anumitor activități si alegerea unei 
unitati de mäsurä pentru fiecare activitate in vederea 
măsurării ei cantitative; 

b) identificarea bunurilor* sau resurselor: deter- 
minarea categoriilor obiectelor, bunurilor care sînt 
consumate sau produse de către activități si alegerea 
unei unități pentru a măsura fiecare bun. Selectio- 
narea unui bun astfel încît cantitatea netă produsă 
de sistemul considerat (de exemplu cheltuielile sau 
opusul său beneficiul) să măsoare eficacitatea sistemului 
în ansamblu; 


c) determinarea coeficienţilor de intrare si de ieşire 
exprimă cantitatea fiecărui bun consumat sau produs 
de către fiecare unitate de. activitate. Aceste numere 
— coeficienții de intrare si de iesire — sînt factorii de 
proportionalitate între nivelurile activității si fluxurile 
bunurilor sau resurselor ; | 

d) determinarea fluxurilor exogene, adicä inträrile ȘI 
ieșirile nete de bunuri între sistem considerat ca un 
tot și exterior; 

e) scrierea ecuațiilor: se dau nivelurile necunoscute 
și nenegative ale activităților notate cu x,, Xa, ..., Xps 
apoi se scrie ecuaţia care exprimă egalitatea, sumei 
algebrice a fluxurilor fiecărui bun în fiecare activitate 
(dat de produsul dintre nivelul activităţii si coeficien- 
tul de intrare și de ieșire apropiat) și a fluxului exogen 
al aceluiași bun. 

Cunoscînd aceste etape, în continuare să le anali- 
zam pe fiecare in parte în funcţie de modelul nostru. 

Să trecem mai întîi la a) identificarea activităților 
ce urmează a fi cuprinse in model (vezi tabelul nr. 4.5). 


* Deși impropriu, pentru a păstra expresia lui Dantzig şi a 
altor economiști, vom folosi totuși termenul de „bunuri“ sub inte- 
` lesul larg de produse, resurse, cheltuieli etc. 
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Lista activităților Tabel 


PE e RC RR IC N SR Ei a nn 


Nivelul activita- 


ul 


nr. 


4.5 


Simbolul | : 
activita- Denumirea activitätilor tilor exprimat in 
tilor numär de räz- 
boaie 
0 1 | | 2 
1 Scoaterea din funcțiune a războaielor 
înguste foarte vechi x 
2 Continuarea funcționării războaielor in- 
guste foarte vechi reparate capital LA 
3 Modernizarea YARD OBIS Oy inguste JOAEIE 
vechi Ža 
4 Scoaterea din funcțiune: a războaielor 
înguste vechi % 
= Continuarea funcționării > războaielor în- 
guste vechi reparate capital x, 
6 Modernizarea räzboaielor inguste vechi Xg 
7 Continuarea funcționării războaielor auto- 
mate înguste bune | X, 
8 Scoaterea din funcțiune a războaielor late 
foarte vechi ` Xg 
9 Continuarea funcționării războaielor late 
foarte vechi reparate capital Xg 
10- Modernizarea războaielor late foarte vechi Ayo 
11 Scoaterea din functiune a räzboaielor late 
vechi | Xij 
12 Continuarea funcționării războaielor late 
vechi reparate capital ts 
13 Modernizarea räzboaielor late vechi Xia 
14 | Continuarea funcționării războaielor auto- 
mate late bune Xia 
15 Continuarea funcționării războaielor auto- 
mate late, fără suveici, bune As 
16 Instalarea in spafii existente a räzboaielor 
automate inguste româneşti noi As 
17 Instalarea in spatii noi a räzboaielor auto- 
mate inguste romänesti noi vi 
18 Instalarea în spații existente a războaielor 
#18 


automate inguste chinezesti 
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19 Instalarea în spaţii noi a războaielor auto- 
mate înguste chinezești X19 
20 Instalarea in spatii existente a räzboaielor 
automate inguste R.D.G. Kap 
wer Instalarea! în spaţii noi a războaielor auto- 
mate înguste R.D.G. : Xaj 
22 Instalarea în spații existente a războaielor 
automate înguste din Elveția Xoo 
23 Instalarea in spatii noi a räzboaielor auto- 
mate inguste din Elvetia Xo 
24 Instalarea in spatii existente a razboaielor 
automate late din R.S. Cehoslovacia Hog 
25 Instalarea in spaţii noi a războaielor auto- 
mate late din R.S. Cehoslovacia Xog 
26 Instalarea în spații existente a războaielor 
automate late, fără suveici, din Italia Vo 
27 Instalarea in spatii noi a räzboaielor au- 
tomate late, färä suveici, din Italia Non 
28 Instalarea in spatii existente a räzboaielor 
automate late, fără suveici, din Franța Xag 
29 Instalarea în spații noi a războaielor auto- 
mate. late, fără suveici, din Franța X29 


RS RTE 250% S ENTER AN a E aa 


In total există 29 de activități (j= 1, 2, ..., 29) ale 
căror niveluri sau intensitäti, x,, deocamdată nu se 
cunosc. De asemenea, nu se cunosc nici activitățile 
care vor rămîne sau vor fi eliminate din program. 
Acestea sînt hotărîte de condițiile (restricțiile) impuse, 
precum si de costurile de exploatare si de investiție 
ale fiecărei activități. Ca unitate de măsură a tuturor 
activităților este folosit numărul de utilaje. 

b) Identificarea bunurilor produse sau consumate, 
precum si a indicatorului ce măsoară eficiența sistemulut 
(vezi tabelul 4.6). | 
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Tabelul nr; 4.6 
Lista bunurilor 


Pi ii 


Nr. de er Simbolul bunu- 
ordine Denumirea bunurilor rilor planificate 
vee existente 
(1) | Productia de fesäturi inguste, in m?/an b, 
(2) | Producţia de ţesături late, in m? [an b, 
(3) | Suma totală a investiţiilor, în lei (inclusiv 
cheltuieli cu reparații capitale și cu 
modernizări) b, 
(4) | Cheltuieli de constructii-montaje (suma de 
| investiții in constructii-montaj), în lei b, 
(5) | Fonduri de investiţii in valută, in lei- 
valută „bg 
(6) | Instalarea de maşini Prodase di în țară, în 
buc. /räzboi | be 
(7) | Instalarea de magini din R.P.Chineză, in 
| buc. /razboi . b; 
(8) | Suprafața totală necesitată de maşinile noi 
instalate în spațiile existente care este 
echivalentă cu suprafața totală necesitată 
de mașinile ce se scot din funcțiune, în m2 bg 
(9) | Numărul existent al războaielor înguste 
foarte vechi ce pot fi scoase din funcțiune, 
menținute sau modernizate by 
(10) | Numärul existent al räzboaielor inguste 
vechi ce pot fi scoase din funcfiune, 
mentinute sau modernizate brio 
| (11) | Numärul existent al räzboaielor late foarte 
| vechi ce pot fi scoase din funcțiune, 
mentinute sau modernizate bu 
(12) | Numärul existent al räzboaielor late vechi ce 
pot fi scoase din funcfiune, menfinute sau 
modernizate bie 
TU en 
(13) | Cheltuieli anuale echivalate, adicä cheltu- 


ieli de exploatare plus cheltuieli de in- 
vestifii corectate cu coeficientul de efici- 


Cj + Tien 


| entä normat 
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Lista bunurilor s-a formulat tinindu-se seama de 
conditiile problemei si de necesitatea asigurärii echili- 
brului dezvoltärii ramurii. 

c) Definirea conținutului economic al coeficienţilor 
tehnologici corespunzători fiecărui bun care arată consu- 
mul sau cheltuielile de vesurse ori producția pe o unitate 
de activitate si pe o unitate de timp (un an). 

Pentru primele două bunuri din tabelul nr. 6,(1) 
si (2), coeficienții tehnologici 4,, $1 ag, exprimă producția 
în m? de ţesături înguste și respectiv late pe un război; 
pentru bunurile (3), (4) și (5) coeficienții tehnologici 
sp, a Si as; exprimă cheltuielile totale de investiții 
cerute de un utilaj, cheltuielile de investiții în con- 
structii-montaj, precum si cheltuielile de investiţii în 
valutä-vest; pentru bunul (8) coeficientul tehnologic 
ag; exprimă suprafaţa ocupată de un utilaj, iar pentru 
restul bunurilor (6), (7), (9),..., (12), coeficienţii teh- 
nologici sînt egali cu unitatea. ar | 

d) Următorul pas'in formularea modelului constă 
în determinarea fluxurilor exogene și formularea ecua- 
jiilor care formează sistemul de restricții propriu-zis. 

Primele două restricții se referă la îndeplinirea 
planului de producție la cele două sortimente prevă- 
zute în plan: ţesături înguste și țesături late. Notînd 
cu a,, producția în m?/an pe un război îngust și cu 
42, producția in m?/an pe un război lat, iar cu x, acti- 
vitatile, vom obţine: ER à | 

(1) — la ţesături înguste; notate cu b,: 
| 6 | | 23 | 
2, 4,4%, +2 Aly + Ad + D> lyt 2 di 

j= : j=16 


(2) — la ţesături late, notate cu à,: 


(8) — restrictia se referă la totalul investițiilor, no- 
tat cu b,, care formează suma algebrică a investițiilor 
propriu-zise, a sumelor aferente reparațiilor capitale, 
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“inclusiv a celor aferente modernizărilor, precum si 


încasărilor din casarea mașinilor*: 


29 
> 334 < bs 


gwa 


(4) — restrictia 04 arată că partea de investiție care 

se referă la constructii-montaj nu poate depăși 25% 
. v > 2 A$ € y . u b : A 

din suma totală a Investitiei, adică b, = A Notînd 


cu a,, cheltuielile pentru lucrări de constructii-montaj 
aferente unci maşini noi, formulăm următoarea res- 
tricție: | | re 
Ayınkın + 44,19 Vig + 44,21 aa F 44,23% 28 T 


+ G4 95%05 + %4,27% 07 T 44,29%29 <b, 


3 (5) — restrictia limitarea valutei din țările capitaliste 


23 29 
D> as% + D as% < bs 
j=22 j=26 


(6) — restrictia, procurarea din tara a unui numar 
minim de războaie (bę): 


% + %17 5% 


(7) — restrictia procurarea din R.P. Chinezä a unui 
anumit număr de războaie (by): | 


Hig + Xi = b7 

(8) — restrictia arată că suprafața totală necesitată 
de masinile noi instalate în spațiile existente nu poate 
depăşi suprafața totală cerută de mașinile ce se scot 


* Coeficientii care exprimä incasärile din casarea mijloacelor 


vor avea semnul negativ. 
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din funcţiune. Notäm cu 44, suprafața ocupată de un 
utilaj : 
(agıXı + Asa T dass “+ Ag, 11) (acas + 
+ dg igkig T @s,20%20 + Agen Vos F Ag g4% F 
+ as, Vos T dg, agog) = 0. 

Mai sînt încă patru relații de echilibru: numărul 
total al maşinilor care se pot scoate din funcțiune, se 
pot menține sau moderniza este egal cu numărul exis- 


tent al mașinilor din categoriile respective. Astfel ur- 
mează să notăm: | 


(9) — restrictia numärul existent al räzboaielor inguste 
foarte vechi (Bg): pla a Sa | 


8 
> 5 = ba 
gel 


(10) — restrictia numărul existent al războaielor în- 
guste vechi (010): SET | | 


(11) — restrictia numärul räzboaielor late foarte vechi 
(04): | i | 


\ 


(12) — restrictia numărul războaielor late vechi (bia): 


13 \ 
> Hy = Do. 


j=11 
De asemenea, se cere conditia de nenegativitate, 
adicä: x, > 9. | | 
In total sînt 12 ecuaţii restrictive (m = 12) cu 
un numär de 29 de necunoscute (n = 29). 
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Întrucît problema impune să se minimizeze chel- 
tuielile de muncă socială, funcţia de minimizat este 
aceea a cheltuielilor anuale echivalente în forma în 
care s-a folosit în exemplul rezolvat pe cale grafică: 


29 
(13) SC, + Len) x = min. 
j=l 


Problema se rezolvä comod prin metoda simplex. 

Experimentärile facute pinä acum in legäturä cu 
aplicarea programării la analiza eficienței dezvoltării 
întreprinderilor și ramurilor au arătat că se poate 
ajunge la soluții mult îmbunătăţite care modifică ade- 
seori concluziile la care s-a. ajuns prin metodele tradi- 
tionale de analiză. Astfel, in R.P. Ungară, formulin- 
du-se modelul de programare liniară pentru determi- 
narea dezvoltării optime a ramurii de preparare și 
de tesätorie a bumbacului și rezolvîndu-se problema 
cu 43 de activitäti (necunoscute) si cu 24 de condiții 
restrictive, s-a. ajuns la următoarele rezultate in. com- 
paratie cu céle obținute mai inainte prin metode tradi- 
tionale de calcul (vezi tabelul nr. 4.7) | 
“Tabelul nr. 47 


Dupä calculele efec- 


După: calculele A 
tuate prin programa- 


marée ne - rea liniară 

Total investiții tdi 100 100 

din care: | BERGE S 

— Investitii in masini | 54 89,5 

— Reparatii capitale 19,5 9,5 

— Constructii 26,5 1,2 
Ponderea productiei obfinute 
prin mașini mecanizate (%) 65,2 43,4 
Ponderea productiei obfinute 
prin mașini automate (%) 54,8 56,6 
Numärul masinilor ce trebuie 
demontate 795 4 943 

al Decisions“, Budapesta, 


Sursa: J. Kornai. „Mathematical. Planning of Structur 


Publishing House of the Hungarian Academy of Sciences, 1967. 
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În tara noastră a fost experimentat un model cu 
49 de variabile si 17 ecuații, asemănător celui elaborat 
în R.P. Ungară, care a condus la obținerea unor soluții 
mult îmbunătăţite fata de cele cuprinse în planul 
elaborat după calculele obișnuite?. 


4.2.5. ALEGEREA VARIANTEI DE ECHIPARE A 
INDUSTRIEI ENERGIEI ELECTRICE 


Un alt model de optimizare avînd tot un caracter 
ilustrativ poate fi formulat pe exemplul industriei 
energiei electrice, ramură deosebit de importantă în 
economia noastră națională pentru a cărei dezvoltare 
se consumă importante fonduri de investiţii. Astfel, in 
anii 1966—1969 au fost alocate pentru dezvoltarea 
industriei electrice si termice investiții în valoare de 
peste 18,5 miliarde de lei, reprezentînd 14,7% din 
fondurile totale de investiții pe întreaga industrie 10. 
Potrivit prevederilor documentelor Congresului al 
X-lea al Partidului Comunist Român, eforturile de 
investiții vor continua si în viitor tinind seama nu 
numai de importanța acestei ramuri, ci și de faptul 
că treptat se va trece la punerea în exploatare a unor 
obiective energetice în condiții mai putin favorabile 
din punct de vedere economic. Tocmai acest fapt im- 
pune o grijă sporită pentru perfecționarea metodelor 
de planificare și de analiză economică, de alegere a 
variantelor cu eficiență maximă. 


4,2.5.1, Citeva referiri la modelele formulate și utilizate 


După informaţiile de care dispunem, un model de 
programare optimă a construirii centralelor electrice 


9 Vezi E. Balas si L.P. Hammer, loc. cit. 
10 Vezi „Anuarul statistic al Republicii Socialiste România“, 
1970, p. 463, | 
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a fost elaborat pentru prima datä in Franta (prin 
1954). Ramura fäcea parte incä de pe atunci din sec- 
torul economic monopolist de stat si se elaborau pla- 
nuri de dezvoltare a ei". In formularea modelului s-a 
pornit de la o serie de ipoteze care au fost confruntate 
cu practica; în acest fel instrumentul nou de lucru s-a 
perfecționat treptat, lar cunoștințele, progresînd, s-au 
apropiat tot mai mult de realitate. 

“Evoluţia cercetării în acest domeniu a fost marcată, 
așa cum arată P. Massé, în perioada 1954-1964 de 
cinci etape: 

a) prima etapă a constat din formularea unui mo- 
del cu caracter mai mult didactic în care era vorba 
de compararea a două variante de tehnici (termoelec- 
trică și hidroelectrică) care permit o rezolvare geome- 
trică cu clasificarea relativ ușoară și completă a dife- 
ritelor aspecte legate de restricțiile de fonduri alocate, 
de rata dobinzii ș.a. ; 

b) in etapa a doua s-a scos în evidenţă rolul com- 
binării rationale a diferitelor tipuri de centrale (termo 
și hidro), astfel încît.să se asigure în condiţiile cele 
mai economicoase (de investiţii și cheltuieli curente) 
nu numai producția de energie electrică totală anuală, 
ci și producția sezonieră si de vîrf ; | 

c) in etapa a treia s-a introdus in problema $1 
tipul de uzine bazat pe energia mareelor ; 

d) in etapa a patra s-a trecut la elaborarea unul 
model mai complex în care planul de echipament nu 
mai e privit izolat, ci în perspectiva unei politici pe 
termen lung (trei planuri cincinale). În calculul dezvol- 
tării industriei de energie electrică (echipării tehnice) 
s-a înglobat problema centralelor nucleare $1 amena- 
jarea hidroelectrică și luindu-se în considerare fenomenul 
randamentului descrescind, casarea 


vechi termice clasice, viitorul turbinelor cu 8aze. Tot în 


r srati lle; 
n Vezi E. Ventura. „Un exemple de recherche Sienne > 
inati | i ‘énergie élec- 
la détermination d’un plan optimum de production d éne i oe 
E E ga DL | os $ . 

trique par la théorie des programmes lindaires“,. Paris, k 


Massé, op. cit; O. Lange, op. cit. 
| | 255 
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aceasta fazä s-a trecut la o serie de rezolväri parametrice 
pentru a studia variația soluțiilor optime in functie 
de diferitele ipoteze. Cu introducerea noilor date de 
mai sus, dimensiunea problemei a ajuns la 255 de 
necunoscute și 225 de restricţii; 

e) etapa a cincea este caracterizată prin trecerea 
la elaborarea. modelului neliniar. 


În perioada 1966-1968 la Institutul de studii și 
proiectări energetice (I.S.P.E.) a fost elaborat într-o 
primă etapă un studiu privind determinarea. structurii 
optime a centralelor din România, fără a lua însă in 
considerare problema transporturilor de energie. În 
aceste condiții a fost elaborat inițial un model de pro- 
gramare liniară cu variabile mixte in care s-au luat 
unele variabile continue, iar celelalte numai valori 
discrete booleene: 1 sau 0. 


De asemenea, a fost elaborat un model de progra- 
mare liniară obișnuit în care s-au luat ca restricții: 
limitarea. unor consumuri de resurse energetice primare 
de calitate “superioară și de fonduri de investiţii, obli- 
gativitatea satisfacerii cererii de energie pe anotimpuri 
si pe perioade de vîrf (inclusiv pe paliere ale curbei de 
sarcină), obligativitatea consumării anumitor cantități 
de resurse energetice primare disponibile, încadrarea 
în structura producției de energie electrică (termo ȘI 
hidro) trasată ca sarcină etc. Toate funcţiile folosite 
sînt liniare. | | 

In model s-au folosit douä categorii de necunoscute: 


a) strategice, care se referä la categoria de echipa- 


ment nou ce trebuie instalat, respectiv ce categorii de 


centrale trebuie adoptate în program pentru ca dezvol- 
tarea ramurii să fie optimă (să se realizeze cu cele mal 


scăzute cheltuieli de investiţii si de exploatare) ; 


b) tactice, care se referă la modul de funcționare 
sau de exploatare a centralelor exprimat prin coefi- 
cientul puterii sau coeficientul de încărcare al agrega- 
tului (atît la centralele existente, cît şi la cele ce vor 
intra în program). Modelul de programare liniară cu 
439 de variabile si 479 de restricții a avut ca scop €x- 
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perimentarea stabilirii structurii optime a centralelor 
electrice la nivelul unui an al planului de perspectivă! 


4.2.5.2. Relevarea unor caracteristici ale ramurii 


Formularea modelului fiind în strînsă legătură cu 
caracteristicile tehnologice si economice ale ramurii 
iar industria de energie electrică avînd anumite parti- 
cularitäti mai accentuate decît alte ramuri, apare nece- 
sitatea de a face cîteva sublinieri în această privinţă. 


Una din caracteristici constă în faptul că energia 
electrică nu se poate stoca; ea trebuie să se producă 
pe măsura cererii, astfel încît aceasta să poată fi satis- 
făcută în orice moment. Cererea însă are un caracter 
puternic oscilatoriu: de pildă, în zilele de lucru din 
timpul iernii, dimineața sau seara, cererea de energie 
electrică este mult mai mare decît în zilele nelucrătoare 
din timpul verii după-amiaza. Acest caracter oscilatoriu 
al cererii se räsfringe direct asupra producției. De 
aceea, atunci cînd se pune ca o condiție realizarea unei 
anumite cantități de energie electrică, se va cere ca 
această sarcină să se realizeze nu numai global pe 
întregul an, ci si la nivelul maxim al perioadei de vîrf 


din timpul anului, apoi pe anotimpuri și pe. palierele. 


curbelor de sarcină (seara, dimineața, ziua, noaptea 
și zile de repaus). | 

O altă caracteristică este aceea că energia electrică 
“poate fi produsă în diferite tipuri de centrale folosind 
energie primară: hidraulică, termică etc. Între aceste 
tipuri de centrale există diferențe mari: 

a) în ce privește regimurile de lucru și de produc- 
tivitate nu numai pe întregul an, Cl ȘI pe sezoane ȘI 
pe paliere ale curbei de sarcină (de exemplu, hidro- 
centralele cu acumulări sînt folosite îndeosebi peus 
productia de virf, deci numal In anumite perioade) ; 


12 Vezi ing. C. Goldenberg, ing. S. Ionescu $.a., Op. Cit. 
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b) în ce privește cheltuielile curente și cheltuielile 
de investiţii calculate pe unitatea de producție. 

De aceea, este necesar ca variantele de echipare 
tehnică să fie cit mai amănunţit evidenţiate (de exemplu, 
să apară evidenţiate ca variante: centrale hidroelec- 
trice fără acumulare — pe firul văii —, cu acumulare 
prin pompaj, cu acumulare sezonieră ; centrale termo- 
electrice pe bază de cărbune — inferior, superior —, de 
gaze, de păcură etc.). 


4.2.5.3. Formularea problemei 


Presupunem că, potrivit calculelor, la nivelul rit- 
mului anual al planului de perspectivă va fi necesară 


o anumită putere totală instalată, o anumită putere 


netă maximă anuală de virf, efectiv disponibilă (plus 
puterea, de rezervă la vîrf) * și o putere minimă insta- 
lată solicitată în timpul nopţii. 

Pentru aceeași perioadă se planifică o anumită 
cantitate de energie electrică, cu o distribuție pe ano- 
timpuri — iarna, primăvara, vara — și pe următoarele 
paliere ale curbei de sarcină: seara, dimineaţa, ziua 
și noaptea, inclusiv zile de repaus. . 

De asemenea, presupunem că problema cere dez- 
voltarea hidroenergeticii și economisirea combustibi- 
lilor superiori, astfel încît să se ajungă ca cel putin o anu- 
mitä parte din totalul productiei de energie electrică să 
fie produsă în hidrocentrale, o altă parte în termocentrale 
care consumă cărbuni inferiori, iar energia electrică 
produsă în termocentrale cu gaze să nu depășească 
un anumit procent din producția totală şi cel putin 
o anumită parte din producție să se obțină în termocen- 
trale cu termoficare. Ar mai putea fi dată ca sarcină 


* Puterea netă maximă anuală de vîrf se calculează pe baza 
puterii efectiv disponibile din luna decembrie, din care se scad 
consumurile interne de energie electrică pentru nevoile proprii 
ale centralelor, 
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de plan obligativitatea consumärii întregii producții 
disponibile sau livrabile a hidrocentralelor de vîrf 
de cätre sistemul energetic. O conditie a problemei este 
și aceea a încadrării soluției într-un anumit fond de 
investiții planificat, atît în lei cît și în lei-valută vest. 
În cadrul ramurii există diferite categorii de cen- 
trale, printre care unele uzine termoelectrice sînt mai 
vechi, de puteri reduse, cu un consum de combustibil 
destul de ridicat si care necesită cheltuieli de reparaţii 
ridicate. Aceste instalaţii trebuie scoase din funcțiune? 
În această fază nu putem da un răspuns categoric, 
el rezultă din rezolvarea ansamblului problemei. 
Pentru completarea datelor mai sint necesareo 
serie de informaţii suplimentare privind variantele 
tehnologice posibile de a fi introduse în plan. Presu- 
punem că în urma studiilor efectuate ar fi posibil să 
se adopte următoarele variante de instalaţii noi: hidro- 
centrale fără acumulare, hidrocentrale cu acumulare 
prin pompaj, hidrocentrale cu acumulare sezonieră, 
termocentrale pe bază de cărbune inferior, termocen- 
trale pe bază de cărbune superior, termocentrale pe 
bază de păcură, termocentrale cu consum de gaze ȘI 


în centrale atomoelgctrice *. _ 

Toate aceste condiţii trebuie satisfăcute respectind 
cerința fundamentală de a realiza un nivel minim al 
cheltuielilor de exploatare și de investiţii. 

_ În consecință, deși este o problema destul de com- 
plicată, ea poate fi rezolvată cu ajutorul programării 
liniare, posibilitățile metodelor tradiționale de analiză 
oferite de sistemul de indicatori fiind cu totul insufi- 


ciente. 


4.2.5.4. Construirea modelului 


anul se elaborează în mai 


Prin analogie cu planul si 
ficientel 


Dupä cum se stie, pl 
multe etape si variante. log 
pentru a transforma modelul de optimizare a € 


este mult simplificata in comparatie cu 


* Fireste, problema 


Situaţia reală, 
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pisic me d ara tare SIRE RPR as cm ANII 
într-un instrument de planificare, este necesar să ela- 
borăm diferite variante de modele: | 

a) într-o fază iniţială, orientativă de plan, este 
necesar să se cunoască structura tehnologică, generală 
a ramurii nelocalizate pe unităţi concrete de producție. 
În acest stadiu, calculele se referă la media ramurii și, 
firește, au un caracter orientativ-provizoriu ; 

b) în faza ulterioară de elaborare a planului, cînd 
se cunosc mai multe date despre dezvoltarea ramurii, 
este necesar și posibil să se analizeze structura tehno- 
logică a. acesteia, localizată pe anumite obiective schi- 
tate, cu luarea în considerare a gradului de încărcare 
optimă a diferitelor categorii de centrale pe palierele 
curbei de sarcină. 

În cele ce urmează vom insista mai mult asupra 
primei variante de model, întrucât a doua variantă o 
putem considera ca un model derivat. 

După cum am văzut și mai înainte, prima și cea 
mai importantă operaţie este de a stabili lista completa 
a activităţilor care să corespundă scopului problemei puse 
spre rezolvare. Activităţile trebuie să ne arate ce cate- 
gorii de instalaţii se impun a fi construite, dezvoltate 
sau demolate pentru a putea realiza cît mai corect 
sarcinile planificate. Unitatea de măsură a activității 


în această problemă este kW putere instalată — instru- 


ment de lucru suficient de comod. 

Tinind seama de situația existentă în ramură, for- 
mulată prin problema dată, și de sarcinile dezvoltării 
ei, vom încerca să întocmim o listă a activităților 
(vezi tabelul nr. 4.8). | | 

In fiecare categorie de hidrocentralä s-au preväzut 
numai cite două variante: continuarea funcționării 
hidrocentralelor și construirea noilor hidrocentrale. 


La termocentrale s-au prevăzut însă mai multe 
variante. Astfel, la centralele cu cărbune inferior s-au 
prevăzut ca, variante: funcționarea, în starea actuală, 
lărgirea, capacităţilor existente (întrucît lărgirea, de 
obicei, prezintă anumite avantaje la cheltuielile de 
investiţii şi de exploatare) sau construirea de nol 
centrale. La categoriile de centrale cu consum de cär- 
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Tabelul nr, 4.8 
Lista activitätilor* 
CL LL LL 0 EE ere 
Nivelul activi- 


viet Denumirea activitäfilor** Hi aw oles 
tilor instalata 
0 1 2 o 
1 Continuarea funcționării HC färä acumu- 
lare existente % 
2 Construirea de noi HC färä acumulare Kg 
3 Continuarea functionärii HC cu acumulare | 
prin pompaj existente Ke 
4 Construirea de noi HC cu acumulare 
prin pompaj % 
5. | Continuarea functionärii HC cu acumulare 
sezonierä existente Xs 
6 Construirea de noi HC cu acumulare 
sezoniera Kg 
7 Continuarea functionärii TC cu cärbune 
inferior Ke 
8 Lärgirea capacitätilor TC cu cärbune infe- 
rior existente Xa 
9 _ | Construirea de noi TC cu cărbune infe- - xi 
rior LA 
10 Scoaterea din funcțiune a TC cu cărbune 
superior foarte vechi %10 
11 Continuarea funcţionării TC cu cărbune | 
superior foarte vechi Xu 
12 Continuarea funcționării TC cu cărbune 
superior în stare normală ET 
13 Lärgirea capacitätilor TC cu cärbune supe- 
rior in stare normalä #43 
14 -| Construirea de noi TC cu cărbune supe- 
rior #14 
18 Scoaterea din functiune a TC cu päcurä 
foarte vechi #15 


* Lista are un caracter cu totul conventional şi exemplificativ. 
**Se folosesc prescurtarile: HC = hidrocentrale; TC = termo- 

centrale si AC = centrale atomoelectrice. 
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16 
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| 
| 
| 
| 


Continuarea functionärii TC cu păcură 
foarte vechi 

Continuarea functionärii TC cu päcurä in 
stare normalä 

Lärgirea capacitätilor TC cu päcurä in 
stare normalä 

Construirea de noi TC cu päcurä cu termo- 
ficare 

Construirea de noi TC cu păcură cu con- 
densatie 

Scoaterea din functiune a TC cu gaze 
foarte vechi 

Continuarea functionärii TC cu gaze 
foarte vechi 

Continuarea functionarii TC cu gaze in 
stare normalä 

Lärgirea capacitätilor TC cu gaze in stare 
normalä 

Construirea de noi TC cu gaze cu termo- 
ficare | 

Construirea de noi TC cu gaze cu conden- 
satie 

Construirea AC cu uraniu natural, mode- 
rator si räcire cu apa grea 

Construirea AC cu uraniu natural, mo- 
derator cu apă grea, răcire cu gaze 

Construirea AC cu uraniu natural, modera- 
tor cu grafit, răcire cu apă grea 

Construirea AC cu uraniu natural, mode- 
rator cu grafit, răcire cu gaze 

Pentru noile TC cu cărbune superior, 
import utilaje din Anglia 

Pentru noile TC cu cărbune superior, 
import utilaje din Franţa 


IE RR le maci iat n il did e 


| Pentru noile TC cu cărbune superior, import 


utilaje din R. F. a Germaniei 
Pentru noile TC cu păcură, import utilaje 
din Anglia | 
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Pentru noile TC cu păcură, import utilaje 
din Franța 

Pentru noile TC cu păcură, import utilaje 
din R. F., a Germaniei 


| Pentru noile TC cu gaze, import utilaje din 


Anglia 


| Pentru noile TC cu gaze, import utilaje din 


| 


Franţa 

Pentru noile TC cu gaze, import utilaje din 
R.F. a Germaniei 

AC cu uraniu natural, moderator şi răcire 
cu apă grea, import Anglia 

AC cu uraniu natural, moderator și răcire 
cu apă grea, import Franța 

AC cu uraniu natural, moderator cu apă 
grea, răcire cu gaze, import Anglia 


OP i iii i es 
FE OR enge einge 


Te mr om nn 


DE RA RG ner RE on am à mp 
m mn de re aa 


AC cu uraniu natural, moderator cu apä. 


grea,räcire cu gaze, import Franta 

AC cu uraniu natural, moderator cu grafit, 
räcire cu apä grea, import Anglia 

AC cu uraniu natural, moderator cu grafit, 
răcire cu apă grea, import Franța 

AC cu uraniu natural, moderator cu grafit, 
räcire cu gaze, import Anglia 

AC cu uraniu natural, moderator cu grafit, 
räcire cu gaze, import Franta 


ze unde exista o 


serie de instalatii vechi sau foarte vechi, aläturi de 


variantele mentionate au 


fost introduse încă două 


categorii de variante: scoaterea din funcţiune a termo- 


centralelor foarte vechi și continuarea func 
tora. De asemenea, s-au prevăzut varian 


ce necesită valută vest. | | 
Potrivit listei intocmite, am presupus 


număr total de 47 de activităţi (j = 1,2, .. 


intensitäti x, se vor cunoaste in urma 


problemei. 


tionärli aces- 


te de import 


cä existä un 
., 47) a căror 
rezolvării 
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Cea de-a doua etapa de elaborare a modelului este 
identificarea bunurilor produse sau consumate, precum 
si a funcției de eficiență care să corespundă cit mai bine 
problemei date (vezi tabelul nr. 4.9). 


Tabelul nr. 4.9 


Lista bunurilor 
tt TEE CD a VINE, BL 


Nr. de Simbolul bunu- 
ordine Denumirea bunurilor rilor planificate 

sau existente 
a INI SN A AI ee TEE RE 


o | 1 


(1) Puterea instalatä in centralele electrice b, 
(2) Puterea neta maxima anuala de virf efectiv 
disponibilă a centralelor în luna decem” 
brie (plus puterea de rezervă la virf) ba 
(3) Puterea minimă instalată solicitată în tim- 
pul nopții ba 
(4) Producţia, anuală de energie electrică b, 
(5) Productia de energie electricä, sezon iarnä 
(octombrie-martie) G d bs 
(6) Productia de energie electricä, sezon iarna, 
palier seara ; bg 
(7) Producţia de energie electrică, sezon iarnă, |. | 
palier dimineața by 
(8) Productia de energie electricä, sezon iarnä, 
palier ziua - Ä bg 
(9) Producţia de energie electrică, sezon iarnă, 
palier noaptea si zile de repaus bg 
(10) Producția, de energie electrică, sezon pri- 
mävarä (aprilie-mai) dio 
(11) | Producţia de energie electrică, sezon pri- 
mävarä, palier seara | bii 
(12) . | Producția de energie electrică, sezon pri- 
măvară, palier dimineața Dye 
(13) Productia de energie electricä, sezon primä- 
vară, palier ziua bis 
(14). Producția de energie electrică, sezon primă- 
vară, palier noaptea si zile de repaus bys 
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Di AR 
OR fee cul EEE a ed |. 
(15). 5 Productia de energie electricä, sezon vara 

(iunie-septembrie) bie 
| (16): Productia de energie electricä, sezon varä, 
| palier seara bis 
(17) Productia de energie electricä, sezon varä, 
palier dimineafa biz 

(18) Productia de energie electrica, sezon vara, 
palier ziua big 

(19) Productia de energie electricä, sezon vara, 
palier noaptea si zile de repaus bis 

| (20) Productia de energie electricä datä de hi- 
drocentrale Dog 

Productia de energie electricä data de ter- 
mocentrale cu cärbuni inferiori Boy 

Productia de energie electrica dat& de 
termocentrale cu gaze naturale boo 


Producţia de energie electrică dată de cen” 

tralele cu termoficare Bag 

' Consumul de către sistemul energetic a în- A 
tregii producții livrabile anuale de hidro- 

"centralele de vîrf | bos 

Energia livrabila de hidrocentrale (cu ex- 

ceptia celor de virf si prin pompaj) pe 


intregul anotimp 25 

Fondul de investiții disponibil, în lei Dag 
| Fondul de investiţii, în lei-valută vest Dog 

Puterea instalatä existentä în termocen- 

trale cu cärbune superior, foarte vechi bog 
Puterea instalatä existentä in termocentrale 

cu päcurä, foarte vechi Dag 
Puterea instalată existentă în termocentrale 

cu gaze, foarte vechi bzo 


Cheltuieli anuale echivalate (cheltuieli de 
exploatare pe unitatea de activitate plus 
cheltuieli de investiții pe unitatea de 
activitate), corectate cu coeficientul de 


eficiență normat) | 


N 
ON 
cn 


me 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


ANALIZA EFICIENTEI MAXIME 


A treia etapä de lucru constä in definirea conti- 
nutului economic şi calculul coeficienţilor tehnologici cores- 
punzätori fiecărui bun. In mod obisnuit, stabilirea 
acestora, intimpinä dificultăți destul de mari in prac- 
tick. De aceea se cer a fi intocmite o serie de calcule 
si studii speciale. Pentru acelasi bun, continutul sau 
substanta coeficientului este aceeasi si, in principiu, 
se aplicä acelasi mod de calcul. Pentru unul si acelası 
“bun însă, mărimea coeficientului diferă de la o acti- 
vitate la alta, fapt pentru care, de altfel, apar $i varian- 
tele. Dacă, de exemplu, din lista de mai sus (vezi 
tabelul nr.4.9), luăm poziţia (26) „fondul de investiții 
disponibil în lei“, vom constata că coeficientul tehno- 
logic reprezintă. investiția, specifică calculată ca raport 
dintre fondul de investiţii disponibil, în lei, și puterea 
instalată. Totuși, deși în esenţă acest coeficient exprimă 
același lucru — investiţia, specifică — , ca mărime însă 
el diferă de la o activitate la alta destul de mult. 

Să luăm, spre ilustrare, modul de stabilire a coefi- 
cientilor tehnologici pe bunurile produse și consumate 
mai importante, în care vom nota cu 4; coeficientul 
tehnologic corespunzător bunului și variantei J. În 
acest scop să introducem unele noțiuni suplimentare 
legate de caracteristicile tehnologice ale ramurii folo- 
sind următoarele notații: 


s} = coeficientul de consum propriu de energie 
electrică al centralei aferent activității 7; 
tw = timpul de funcționare al centralei în ore 


date de funcţionarea, curbei de sarcină în: 
a = anotimpurile: 1 = iarna, 2 = primăvara, 
3=vara; p=palierele: 1 = seara, 2 = dimi- 
neata, 3 = ziua, 4 = noaptea si zile de re- 
paus; 

o” = coeficientul de încărcare al agregatelor din 

= centrala electrică pe timpul ¢? ; 
Kn — coeficientul de putere minim ; 


Bi = coeficientul puterii efectiv disponibile iarna 


(¢ = iarna); 
h, = ore anuale de funcționare; 
| K!” = coeficientul mediu anual de încărcare; 
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Kot == coeficientul mediu anual de încărcare al 


agregatelor pe categorii de centrale electrice: 
hidrocentrale și termocentrale. 

În principiu, coeficientul 95° este mai mic decît 
coeficientul pi, dar mai mare decît Aj, sau: KP” < 
< 97? <S Pi 

Avind lista bunurilor produse si consumate, precum 
si noţiunile si notatiile de mai sus, să trecem la deter- 
minarea coeficientilor tehnologici. 

(1) Pentru ,,puterea instalata in centrale electrice“, 
coeficienţii tehnologici notati cu a; reprezintă puterea 
instalată de un kW pe un kW, deci 1. u 

(2) Pentru „puterea netä maximä anualä de virf 
efectiv disponibilä a centralelor in luna decembrie“, 
coeficienții tehnologici se calculează astfel: a2,= (1 —s,)B;. 
= (3) Pentru „puterea minima instalata solicitata in 
timpul nopţii“, coeficienţii tehnologici se calculează 
astfel: | | ; 
4s; = (1 — s;) KP. 

(4) Pentru ,,productia anualä de energie electrică“, 
coeficientii tehnologici se calculeazä astfel: 
ay; = (1 — sj) Kieth, 

(5) Pentru „productia de energie electricä, sezon 
iarnă“, coeficienţii tehnologici se calculează astfel: 


as = (1 — s,) Bir, în care: hi = Bt Hit HE 


(6) Pentru ,productia de energie electricä, sezon 
iarnă, palier seara“ vom folosi coeficienții tehnologici: 
/ EA 1.1 41.1 
ag, = (1 — Sj) pi By" 

(7) Pentru „producţia de energie electricä, sezon 
iarnă, palier dimineața, coeficienții tehnologici sînt: 
SEA 1.2 41.2 
ay = (1 — spe li. 


. . 000 + 


eeeoeve ee © 


- (19) Pentru „producţia de energie electricä, sezon 
vară, palier noaptea și zile de repaus“, coeficienții 
tehnologici sînt: | | 

BA, 


Gig, = (1 — S,) 9; 
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(20) Pentru „productia de energie electricä datä 
de hidrocentrale“ există următorii coeficienți tehno- 
logici: 7 | 
azo y = (1 — Sp) KG eh. | 2 | 

(21) Pentru „producția de energie electrică dată 
de termocentrale cu cărbuni inferiori sînt următorii 
coeficienţi tehnologici: 

Gay = (| — s) Kae th, er | 

(22) Pentru „producţia de energie electrică dată de 
termocentrale cu gaze naturale“ există următorii coe- 
ficienti tehnologici: 

Aa = (1— S;) Kea a 


se. 
us... pers ss ELLE 2 IR ses set .. oe.» . > 


fi importate. | 

Am arätat unii din coeficientii tehnologici mai 
importantice trebuie calculati potrivit problemei date. 

Totusi, se ridicä o chestiune importantä ce se cere 
a fi solutionatä, si anume in legătură cu coeficienții 
de incärcare a agregatelor (9%) din centralele electrice, 
cu timpul de funcționare (2%?) pe anotimpuri și paliere 
ale curbei de sarcină. 

Fiind vorba de elaborarea, unei variante initiale de 
model folosită în planificarea, pe termen lung în care, 
oricum, datorită caracterului cu totul aproximativ al 
datelor, nu se poate obține o prea mare precizie, 
ne putem deocamdată rezuma numai la utilizarea variabi- 
lelor de echipare tehnică a ramurii (denumite și stra- 
tegice). Coeficientii de încărcare 99% urmează sa se 
calculeze pe baza datelor statistice și a unor investigaţii 
speciale și folosiți. la determinarea coeficienţilor tehno- 
logici. | 
Avind toate elementele pregätite, putem trece la 
etapa a patra de elaborare a modelului: formularea 
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sistemului de restricții. O anumită orientare în stabilirea 
sistemului restrictiv o poate constitui lista -bunurilor 
ca și lista activităților. 

Tinind seama, de problema dată și în vederea unei 
anumite sistematizări a expunerii, restricțiile pot fi 
grupate în cîteva categorii mai importante. 

Prima categorie de restricții se referă la acoperirea 
necesarului de putere instalată şi a necesarului de produc- 
tie anuală de energie electrică, cu următoarele formulări: 

(1) Puterea instalată în centrale electrice trebuie să 
fie mai mare sau egală cu puterea instalată planificată 


d, (aici a, = 1): 


47 
>; Ay; X; Z Oy 
j=1 

J Æ 10,15,21. 


(2) Puterea netä maxima anualä de virf efectiv 
disponibilä a centralelor in luna decembrie (plus pute- 
rea de rezervä la vîrf) trebuie sä fie mai mare sau 
egală cu puterea maximă anuală de vîrf b;: 


47 
>) lo% > Va 
3=1 


7 10,15,21. 

(3) Puterea minimă instalată, solicitată în timpul nopții 
livrabilă de centrale, obținută prin însumarea puterilor 
minime tehnice trebuie să fie mai mică sau cel mult egală 
cu puterea minimă de noapte, inclusiv cea consumată de 
centralele hidroelectrice cu acumulare prin pompaj: 


5> 424%; < bz 


j=l 
j Æ 10,15,21. | | 

(4) Productia anualä a tuturor centralelor trebuie 
să fie mai mare sau egală cu cea planificată: 


47 
> 14%, 2 Va 


jai 
3 Æ 10,15,21. 
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A doua categorie de restricții se referă la acoperirea 
necesarului de energie electrică pe fiecare din palierele 
curbei de sarcină asa încît fiecărui palier îi corespunde 
cîte o ecuație. 

(5) Producția de energie electrică ce urmează să fie 
livrată de centralele electrice în sezonul de iarnă este 
egală sau mai mare decît necesarul de energie electrică 
al acestui sezon *: 


47 
5 25%; > bs 
soil 
7 + 10,15,21. 


(6) Productia de energie electrică ce urmează să fie 
livrată de centralele electrice în sezonul de iarnă, palier 
seara este egală sau mai mare decît necesarul de energie 
electrică al palierului respectiv **: | 


+... se ® 


A treia, categorie de restricții se referă la oblagativi- 
tatea respectării unor anumite structuri de producție. 

(20) Producţia de energie electrică dată de hidro- 
centrale trebuie să fie egală sau-mai mare decît o anu- 
mită cantitate planificata: | 


6 ! 
$ ot Z bao: 
pa 


(21) Producţia, de energie electrică dată de termo- 
centralele cu cărbune inferior trebuie să fie egală sau 
mai mare decît cantitatea prevăzută: 


9 
>} An hy Z Var 


ZI 


* Producţia peste necesar, în realitate, constituie rezervă de 


capacitate, 
** Idem, 
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(22) Productia de energie electricä data de termocen- 
trale cu gaze naturale trebuie să fie mai mică sau cel mult 
egalä cu cantitatea prevazuta: 


26 | 
>) os; S 022 
ÿ=21 
(23) Productia de energie electricä datä de centralele 
cu termoficare trebuie sä fie egalä cu cantitatea prevä- 


zuta: 
Gag°19%19 + Mas‘ 25%25 = Dag- 


A patra categorie de restricții se referă la consumul 
obligatoriu de către sistemul energetic al întregii productii 
livrabile de hidrocentrale. Cu excepția hidrocentralelor 
cu acumulare prin pompaj, unde, în afară. de dificul- 
tätile de calcul, nu este indicată introducerea unei 
asemenea restricții întrucît cheltuielile pentru pompaj 
ar putea duce la o concluzie nerationala, toate celelalte 
tipuri de hidrocentrale se pretează la astfel de restricții, 
mai ales că aici există putinta de a se calcula producția 
de energie pe baza curbelor de regim ale debitelor cursu- 
rilor de apă si a caracteristicilor tehnice ale hidrocen- 
tralelor respective #. ‘ 

(24) Productia de energie electricä livratä de hidro- 
centralele de virf la toate palierele este egalä cu pro- 
ductia anualä livrabilä de hidrocentralele de virf: 


6 
>) aog% = Das 


135 

(25) Producția de energie electrică livrabilă de 
hidrocentrale (cu excepţia celor de virf si prin pompaj) 
pe întregul anotimp este egală cu producția de energie 
electrică livrată pe întregul anotimp: 


2 
102 (ag = Dos. 
j=l 


13 Vezi ing. C. Goldenberg, ing. S. Ionescu ş.a. op. cit. 
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A cincea, categorie de restricții se referă la obligati- 
vitatea de încadrare intr:o anumită sumă de investijii 


disponibilă. 
(26) Pentru fondul total de investiții, inclusiv în 
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pu ata nai 


lei valută *: 


47 
IR Ay S Ong: 
jet 


(27) Pentru investiţii in lei-valutä vest: 


47 
>, Aang Vars S bor 


j=31 

A sasea categorie de restrictii se refera la conditiile 
de echilibru, adică puterea instalată. a termocentralelor 
foarte vechi ce urmează a fi scoase din funcțiune st cele 
ce funcționează mai departe trebuie sa fre egală cu cea 
existentă. ps 

(28) Pentru termocentralele cu cărbune superior, 
foarte vechi: 


11 
7=10 
(29) Pentru termocentrale cu päcurä, foarte vechi: 
1 6 
DE = Poe 
j=15 


(30) Pentru termocentrale cu gaze, foarte vechi: 


22 | 
j=21 


* Încasările din casarea instalațiilor vechi vor avea coeficienți 
tehnologici cu semnul minus [vezi problema precedentă, restrictia 
(3)]. Activităţile care prin natura lor nu necesită investiții, Ca, 
de exemplu, scoaterea din uz a centralelor şi continuarea functio- 
närii centralelor, iau valoarea zero. 
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- De asemenea, există cunoscuta restricţie de nenega- 
tivitate: x, > 0. 

În mod aproximativ, aceste relaţii formează siste- 
mul restrictiv al problemei date. 

În final, urmează funcţia de eficiență luată sub 
“formă de cheltuieli anuale echivalate C j + I êp, care, 
in principiu, nu diferä esential de cea folosita in pro- 
blemele precedente. 

Rezolvind problema prin una din metodele cunos- 
cute, se pot obtine informatii pretioase in analiza efi- 
cientei economice, si anume: Ä 

— structura tehnologică a industriei de energie elec- 
trick in ultimul an al planului de perspectivă — citi 
kW putere instalata vor fi necesari in hidrocentrale, 
în termocentrale si in centrale atomoelectrice in asa fel 
incît, în condiţiile respectării tuturor condițiilor sau 
restricțiilor date, să se asigure eficiența economică 
maximă (cheltuieli minime de mijloace de investiții 
și de mijloace curente de fabricaţie); - 

— structura tehnologică rațională înăuntrul celor 
trei categorii de centrale luînd în considerare, totodată, 
reconstrucția centralelor existente, importul utilajelor 
etc. în condiţiile asigurării eficienței economice maxime. 

Pe măsură ce informaţiile asupra, datelor din planul 
de perspectivă se imbogäfesc, iar diferitele studii con- 
turează mai bine obiectivele energetice concrete ce ar 
putea, fi abordate, se poate irece la elaborarea mode- 
lului localizat pe obiective energetice. Deci este vorba 
de elaborarea unui alt tip de model oarecum diferit 
de cel formulat mai înainte. Iată pe scurt în ce constă 


deosebirile mai importante: 

a) În domeniul activitäfilor sau necunoscutelor (notate 
cu À,): față de modelul anterior, unde se luau ca necu- 
noscute activităţile globale pe ramură (de exemplu, 


continuarea funcționării hidrocentralelor fara acumu- 


lare, existente, construirea unor noi hidrocentrale tără 


acumulare etc.), acum obiectivele energetice (centralele 
electrice sau grupurile de anumite puteri) sînt luate în 


problemă, fiecare în parte, sub formă de necunoscute 
sau variabile. De exemplu, continuarea funcf:onari 
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hidrocentralei A fără acumulare, existentă, continuarea 
funcționării hidrocentraļei B fără acumulare, exis- 
tentă... construirea noii hidrocentrale V fără acumu- 
lare, construirea noii hidrocentrale Z fără acumulare, 
s.a.m.d. Deci, dacă in modelul dat mai înainte, necu- 
hoscutele erau reprezentate de diferite activități ale 
ramurii (prin însumarea obiectivelor de acelaşi tip), 
iar nivelul activității era exprimat în kW putere insta- 
lată, în noul model se iau ca necunoscute fiecare obiec- 
tiy existent şi proiectat într-un număr de variante 
cit mai mare, al căror nivel reprezintă un coeficient din 
capacitatea totală de putere instalată a obiectivului, 
luînd valori cuprinse între 0 si 1, adică OS 1, < 1. 

Deci lista va cuprinde activitățile pe obiectivele 
existente si proiectate, fiecare din ele apărînd ca varia- 
bilă distinctă. La obiectivele existente ce vor funcționa 
mai departe, variabila se va lua în mod obligatoriu 
egală cu 1(A,= 1), la celelalte obiective, nou proiec- 


tate si foarte vechi, variabila poate lua valorile cuprinse 


între 1 si 0. Fireşte, variabilele care vor fi excluse din 
program vor lua valoarea 0, iar cele ce vor rămîne in 
program vor lua valorile 0 < À, < 1, ceea ce înseamnă 
că din întreaga capacitate proiectată a centralei apare 
ca optimă fie întreaga capacitate 1, = 1, fie o fracțiune 
din capacitate, adică 0 < À, < 1. 

b) În domeniul coeficienţilor tehnologici (notati cu 


4): la acest tip de model, coeficienții tehnologici se 


calculează pe baza formulelor anterioare ale coeficien- 
tilor a,, inmultite cu märimea puterilor instalate ale 
obiectivelor respective (notate cu P,). Astfel, pentru 
„puterea, instalată în centrale electrice“, noii coefi- 
cienti tehnologici vor fi: a' = 4,P,; pentru „puterea 
netă maximă anuală de vîrf efectiv disponibilă a cen- 
tralelor în luna decembrie“, noii coeficienți tehnologici 


vor fi: 


_ Raționamentul este acelasi pentru toti ceilalfi coefi- 
cienti. Fireşte, aici activităţile j sînt altele decît cele 
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de la modelul precedent. Celelalte aspecte nu sint deo- 
sebite fatä de tipul de model anterior. | 

Deoarece prin solutionarea problemei rezultatele 
ramase in programul optim reprezintä nu numai obiec- 
tive energetice la întreaga. lor capacitate, ci și la frac- 
tiuni de capacităţi, apare totuși o anumită dificultate 
în adoptarea deciziei. Această dificultate se relevă mai 
ales atunci cînd la variantele concurente există niveluri 
apropiate ale variabilelor, deci fracțiuni de capacități 
apropiate ca nivel. Una din soluţii este de a pune 
condiţia problemei ca variabila să ia numai valori 
discrete, booleene 0 sau 1, adică fără fracțiuni de 
putere: 0 = soluție exclusă din programul optim; 
1 = soluţie inclusă în programul optim. Această con- 
ditie solicită însă un algoritm de calcul special. 

Indiferent care este tipul de model adoptat, rămine 
însă de discutat o problemă comună: aceea a coeficien- 
tilor de încărcare a agregatelor, notafi cu 95”, care au 
fost folosiți în calculul unor coeficienți tehnologici. 
Mai înainte acești coeficienți au fost luaţi ca mărimi 
cunoscute, predeterminate, simplificîndu-se astfel pro- 
blema. Totuși se poate ca în problemă coeficienții de 
încărcare a agregatelor (437) să se utilizeze ca mărimi 
necunoscute, devenind astfel cea de-a doua categorie 
de necunoscute (sau de variabile). Utilizarea acestor 
coeficienţi ca variabile complică însă calculele, întrucît 
unele relaţii devin neliniare *. 

În problemele rezolvate la 1.S.P.E., din care in 
expunerea noastră am folosit multe .elemente, se utili- 
zează cele două categorii de variabile: strategice (care 
au valoarea 0 & À, < 1) și tactice (care au valoarea 
0< of < 1). Relaţiile neliniare obtinute au fost linia- 
rizate 14, 


ee 


necunoscuta din formula coeficientilor tehnict 
velul activitätilor, adicä cu 
ariabile: 


* In ecuație, 
p ; urmeazä sä se inmulteascä cu ni 
necunoscuta 4;j, și, Ca atare, apare produsul a două v 
9? zi, | 
-M Principiul de liniarizare utilizat la 
„Energetica“ nr. 8 din 1958, op. cit., un 
problemele esenţiale ale modelării și soluţiile noi la care 
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Avantajul folosirii celor douä categorii de variabile: 
pe de o parte, se obfine varianta optimä de echipare 
tehnica si de orientare a ramurii-pe tipurile de centrale 
cele mai avantajoase in limita resurselor disponibile, 
iar pe de altă parte se realizează o încărcare optima a 
diferitelor categorii de centrale pe palierele curbei de 
sarcină, realizîndu-se, totodată, o îmbinare între încăr- 
carea, optimă și structura tehnologică a ramurii. 


4.3. LĂRGIREA ORIZONTULUI DE FORMALIZARE 
A METODELOR DE ANALIZĂ 
A EFICIENȚEI INVESTIȚIILOR 


Modelul concret privind calculele de eficiență diferă 
de la o ramură la alta atât la definirea activităților, cît 
şi la formularea, restricțiilor impuse îndeosebi de condi- 
tiile tehnice ale ramurilor (limitarea unor resurse, asigu- 
rarea unor legături de producţie etc.). Tocmai aceasta 
face ca modelele să nu fie aceleași pentru mai multe 
ramuri. Dar chiar în aceeași ramură modelul poate 
suferi unele schimbări de la o perioadă la alta în funcție 
de noile sarcini puse, de factorii noi ce intervin și de 
care modelul trebuie să ţină seama. În felul acesta, 
programarea, reușește să ia în considerare realitatea eco- 
nomică, factorii cei mai semnificativi ai proceselor eco- 
nomice de care calculele tradiționale nu pot tine seama. 

Pe lîngă aceste consideraţii generale ţinem să adu- 
cem, foarte pe scurt, cîteva precizări de ordin tehnic 
care solicită lărgirea orizontului modelelor de progra- 
mare. 

Astfel, cu toate calitätile incontestabile pe care le 
deține, programarea liniară are un caracter oarecum 
rigid, deoarece presupune un grad ridicat de precizie 
și de stabilitate simultană a tuturor datelor proiectate 
ale problemei. După cum se ştie, anumite modificări 
ale condiţiilor sau ale unor anumite date ale problemei 
nu mai pot asigura vechiul optim economic. | 

În faza elaborării planului de perspectivă și mal 
ales în fazele iniţiale, vrem să știm ce efecte economice 
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pot avea variațiile diferitelor resurse (de exemplu, inve- 
stițiile) — asupra soluției optime, modificarea unor 
restricții de producţie sau de resurse, a unor consumuri 
tehnologice ca și modificarea unor elemente compo- 
nente ale funcfiei de optimizat (de exemplu, coeficientul 
de eficienfä sau anumite cheltuieli curente). Acestea 
ne vor atrage incä din aceastä fazä atentia privind 
urmärile pe care le-ar avea unele modificäri ale datelor 
initiale (conditii restrictive, coeficienti tehnici etc.) asu- 
pra solutiilor optime, constituind prin aceasta un mijloc 
practic de prevenire a unor evolutii nesatisfäcätoare 
ale fenomenelor. 

Prin natura sa, planificarea de perspectivä este o 
operație de analiză complexă si de căutare a unui număr 
mare de soluții. din care să se aleagă cea mai avanta- 
joasă. Programarea, care trebuie să devină un instru- 
ment al planificării, trebuie să ia în considerare aceste 
aspecte și să se adapteze acestor cerințe. | 

Una din solutiile cele mai usoare si aplicabile este 
folosirea programärii parametrice, care are ca punct 
de pornire modelul programärii liniare. Programarea 
parametrică ia in considerare faptul că unele dintre 
valorile constante ale modelului matematic sînt adesea 
funcţii liniare sau neliniare de unul sau mai mulți 
parametri. Programarea parametrică are un dublu scop: 
a) de a determina soluţii optime pentru diverse valori 
ale parametrului; b) de a studia sensibilitatea soluției 
optime la variația parametrului (stabilirea intervalelor 
sau domeniilor de optimalitate a unei soluţii, sau, cu 
alte cuvinte, stabilirea mulțimii valorilor parametrilor 
pentru care soluția, își păstrează caracterul optim) s, 

La operația de parametrizare sînt supuși atît vec- 
torul termenilor liberi (sau numai unele din elementele 


acestui vector), cit si vectorul cheltuielilor de calcul 


de la funcția obiectiv (sau numal unele din elementele 
acestor cheltuieli) ori, în 


I. Nădejde. „Programarea matematică, 


15 Vezi Gh. Mihoc, tică 
are N Bucureşti, Editura ştünți- 


: . . . . ét 
programarea parametrică ȘI neliniară , 


fick, 1966, p. 152. 
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tehnologice. Referindu-ne, de exemplu, la parametri- 
zarea coeficientilor normativi de eficienta economica a 
investitiilor (e,) cuprinsi in cheltuielile echivalate ale 
functiei obiectiv, vom putea ajunge la concluzii inte- 
resante. În problema studiată să presupunem că sin- 
gura mărire care se schimbă este coeficientul normativ 
de eficienţă, celelalte date raminind aceleași. În urma 
studiilor efectuate s-a constatat că, pe anumite inter- 
vale ale variaţiei coeficientului, soluția, optimă rămîne 
neschimbată: ea se modifică numai la anumite valori 
ale coeficientului, numite valori critice. De asemenea 
cu cât coeficienţii normativi de eficiență economică se 
iau cu valori mai mari, cu atât în soluția. optimă rămîn 
variante cu cheltuieli de investiții mai mici și cu chel- 
tuieli de exploatare mai mari și, invers, cu cît coefi- 
cientii normativi se iau cu valori mai mici, cu atit în 
soluţia optimă rămîn variante cu cheltuieli de inves- 
stitii mai mari si cu cheltuieli de exploatare mai mici. 

În continuarea adîncirii studiilor privind dezvol- 
tarea în perspectivă a ramurii se folosesc raționamentul 
si tehnica programării stohastice. În acest fel se poate 
tine seama de caracterul realmente aleatoriu al compor- 
tării fenomenelor economice pentru perioada de pers- 
pectivă. | 

De asemenea, în multe cazuri, conditiile restrictive, 
atit la investitii cit si la alte resurse, precum si functia 
de optimizat (care, asa cum am väzut mai sus, contine 
investitia si cheltuielile de exploatare pe unitatea de 
activitate) își pierd liniaritatea. Într-adevăr, investiția, 
cheltuielile de exploatare, producţia etc. variază destul 
de sensibil în funcţie de: a) categoria investiţiei și 
b) mărimea agregatelor sau întreprinderilor. 

a) Influenţa pe care o exercită categoria investițiilor 
legate de înlăturarea locurilor înguste, modernizare, reuti- 
lare, lărgire si construcții noi asupra cheltwelilor. În 
general, în practică s-a dovedit că aceasta este ordinea 
de preferință a investiţiilor, netrecîndu-se la următoa- 
rea etapă pînă nu se epuizează precedenta. Dar cînd 
resursele mai avantajoase sînt limitate, după epuizarea 
lor trecem la cele mai putin avantajoase; acest fapt 1n- 
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fluenteazä asupra cheltuielilor, märindu-le progresiv 
. Dat fiind faptul că numai la trecerea de la o categorie 
la alta a investiţiei are loc o creștere mai rapidă a chel- 
tuielilor de investiții, iar înăuntrul fiecărei categorii care 
corespunde unui segment de dreaptă aceste cheltuieli 
au o creștere proporțională cu volumul activităților 
funcţia cheltuielilor de investiții pentru activitatea j 
[7, = f(x,)] poate căpăta forma grafică din figura 4.5. 


Coeficientii de consum de investiții cresc o dată cu 
trecerea, de la o subactivitate la alta, adică de la o cate- 
gorie la alta de investiții. | | 
= Aceste segmente de dreaptă se iau ca subactivitati 
ale activitatii 7: 

X; = Xy T%p +... + 5 

si se includ în modelul de programare liniara, fiecare 
considerindu-se ca o variabila independenta, cu valorile 
respective limitate. Deci functia neliniara a fost trans- 
formata in functie liniarä, prin aceasta fäcindu-se posi- 
bila aplicarea programärii liniare in condiţiile unor 


funcții neliniare. 
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b) Influența pe care o exercită mărimea agregatelor 


si întreprinderilor asupra cheltuielilor. În mod obișnuit, . 


fenomenul este aproximativ invers față de cel precedent: 
pe măsură ce sporesc capacitățile de producție (x), 
atît cheltuielile de investiţii totale (I), cit și cele de 
exploatare totale (C), de regulă, cresc din ce în ce mai 
“puțin, descriind o curbă de genul celei din fig. 4.6. 


Fig. 4.6 


Coeficientii de consum (de investiţii și de cheltuieli 
de exploatare) fiind constanti pe unitatea de activitate, 
în cadrul aceleiași mărimi de capacităţi, funcţia descrie 
o dreaptă. Numai în cazul trecerii de la o capacitate 
mai mică la una mai mare, coeficienţii de consum 
micsorindu-se (nemaifiind constanti), funcţia își pierde 
liniaritatea. | 

În mod obisnuit, agregatele si obiectivele economice 
luate în considerare se prezintä cu capacitäti de märimi 
discrete, pe portiuni (segmente de drepte). Acest lucru 
favorizează transformarea funcţiei continue într-o func- 
tie compusă din mai multe segmente de drepte [y, = 
= f(x,)] de forma celor din fig. 4.6. | 
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De asemenea, aceasta favorizează aplicarea progra- 
mării liniare în condițiile unor functii neliniare 16. Dez- 
avantajul acestei metode constă în faptul că măreşte 
mult dimensiunile problemei. 

De altfel, menţionăm că se cunosc și alte metode de 
rezolvare, însă considerăm că acestea pot aproxima 
destul de bine o varietate mai mare de probleme prin 
metode relativ simple de calcul oferite de programarea 
liniară. 


— 


—_ | 
16 Vezi amgnunte in legäturä cu introducerea in program a 
subactivitätilor, in J. Kornai. „A beruhäzäsok matematikai pro- 


gramozâsa“, Budapesta, Közgazdasägy és Jogi Könyvkiadó, 1962. 
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In capitolele anterioare ne-am referit insistent la 
rolul sistemului de preturi in ridicarea eficientei econo- 
mice. În continuare dorim să sistematizäm si să dezvol- 
tim ideile expuse, în scopul de a clarifica unele noțiuni 
în lumina teoriei marxiste a valorii-muncă și a recen- 
telor contribuţii aduse de cercetarea economică. De 
asemenea încercăm să ne spunem părerea asupra unor 
aspecte mai importante privind formarea prețurilor în 
economia socialistă care să tind seama de acțiunea 
legii valorii și care să constituie o bază științifică, 
obiectivă a. calculelor de eficiență în planificare și în 
stimularea materială. 


5.1. CLARIFICAREA UNOR NOȚIUNI SAU CATEGORII 
ECONOMICE | 


Cu prilejul unor dezbateri științifice organizate pe 
problema, acţiunii legii valorii în economia socialistă 
arătam că adeseori legea valorii și prețurile au fost 
abordate într-un mod necorespunzător, după concepții 
și metodologii depășite 1, 

1 Vezi A. Iancu. „Noi abordări în cercetarea, legii valorii și 
modelării prețurilor“, în „Contribuţii la dezbaterea problemelor 
teoretice ale economiei socialiste“, București, Editura politică, 1969. 
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Astăzi mai mult ca oricind se ridică necesitatea unei 
abordări teoretice largi a multiplelor aspecte ale legii 
valorii finînd seama de condiţiile economice și sociale 
concrete, văzute în ambianța modernă a dezvoltării 
gîndirii științifice, a cerințelor vieții economice contem- 
porane si a evoluţiei tehnicilor de calcul folosind meto- 
dele oferite de științele moderne și în legătură indiso- 
lubilă cu interesul dezvoltării societăţii noastre socia- 
liste, al creșterii economice rapide. 


5.1.1. CONCORDANTA DINTRE INTERESELE GENERALE 
SI CELE LOCALE; INSTRUMENTUL CU CARE SE 
POATE REALIZA ACEASTA | 


În capitolele I si II s-a arătat că în condiţiile actuale 
există posibilitatea dezvoltării unor contradicții dintre 
interesele economice generale ale societății și interesele 
economice locale prin faptul că de cele mai multe ori 
apar cereri de fonduri de investiții și de materii prime 
din partea. întreprinderilor, centralelor industriale si 
ministerelor exagerate față de nevoile reale sau fata de 
posibilitățile existente. În același timp, fonduri de pro- 
ductie și de consum stau în stocuri nefolosite. Planul 
tehnic, de producție și financiar nu reflectă întotdeauna 
posibilităţile reale, întreprinderile păstrînd însemnate 
rezerve nefolosite. În capitalism, neconcordanta dintre 
interesele generale ale societăţii şi cele locale ale între- 
prinderilor — cu însemnate urmări negative — are un 
caracter antagonist, derivînd din însăși esența acestei 
orînduiri, datorită proprietăţii private asupra mijloa- 
celor de producţie și concurenței capitaliste. În socia- 
lism însă, datorită proprietăţii socialiste asupra mijloa- 
celor de producție, concordanța dintre interesele econo- 
mice generale cu cele locale apare ca 0 träsäturä esen- 
tialä, ca legitate economicä. Dar concordanta dintre 
interesele economice generale si cele locale nu se auto- 
înfăptuieşte, ci trebuie studiată și aplicată de către 
partid în mod conștient. 
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Iată deci ca, desi la noi există condiţii obiective de 
a crea acea concordanta dintre interesele economice 
generale si cele locale prin aplicarea cu consecvență 
a, centralismului democratic în conducerea economică, 
totuși încă lăsăm ca legătura dintre macroeconomie si 
microeconomie să fie făcută cu preponderență pe cale 
administrativă — prin plan, prin decizii centrale etc. 
și mai putin prin mijloace economice în conformitate 
cu principiul centralismului democratic. Este tot mai 
vizibil faptul că măsurile administrative în economie 
nu pot asigura întotdeauna eficiența maximă. Partidul 
nostru trasează sarcini în mod consecvent organelor 
economice de specialitate de a aplica și întări centralis- 
mul democratic în conducerea economică. Acestea însă, 
în căutarea soluţiilor adecvate, se izbesc adeseori de un 
obstacol reprezentat de sistemul de preţuri, care nu 
poate constitui întotdeauna și pe de-a întregul acel in- 
strument de legătură dintre interesele economice gene- 
rale și cele locale. 

Sistemul‘de preţuri în socialism trebuie să joace rolul 
de instrument de calcul economic, instrument de repar- 
titie a venitului national si de asigurare a creșterii eco- 
nomice, precum și mijloc de aplicare a stimulării mate- 
riale. Sinteza acestor funcții multiple și esenţiale constă 
în faptul că o activitate trebuie recunoscută ca fiind 
avantajoasă nu numai la nivelul economiei naţionale, 
ci si la nivel local (întreprindere, secție, echipă, munci- 
tor). Adică, o activitate optimă pentru economia natio- 
nală trebuie neapărat să apară ca fiind optimă și la 
nivel local. Cu alte cuvinte, să nu existe discordantà 
între cele două niveluri de bază în ce priveşte mişcarea 
rentabilitatii și a rezultatelor economice în ansamblu. 

„Mijlocul care ne-ar putea informa despre rentabi- 
litatea sau despre lipsa de rentabilitate a unei activitati, 
in mod simultan la cele douä niveluri, îl constituie, in 
economia socialistă, firește, nu calculul direct pentru 
fiecare caz în parte, ci un sistem propriu de prețuri. În 
condițiile existenței unui atare sistem de preţuri, pla- 
nul, pe fiecare unitate economică, ar putea fi stabilit 
în concordanță atît cu interesele economice proprii, 
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cît ȘI cu cele generale și, implicit, ar putea. constitui 
și mijlocul pentru aplicarea corectă a gestiunii econo- 
mice proprii care să fie în concordanță cu planul-direc- 
tivă. Dacă sistemul de preţuri reușește să facă legătura 
dintre interesele economice ale celor două niveluri, 
înseamnă că gestiunea economică proprie a unității 
economice acționează în aceeași direcţie cu directivele 
de plan. Dacă însă sistemul de preţuri nu reușește să 
facă această legătură, gestiunea economică și planul 
nu pot avea o convergență perfectă. Numai în acest 
din urmă caz, ca și în alte cazuri asemănătoare este 
necesară intervenția elementului de conducere admini- 
strativă în economie. | | 

Pentru a ajunge la definirea sistemului de preturi 
adecvat, propriu economiei socialiste, trebuie lämurite 
însă din.punct de vedere teoretic o serie de aspecte esen- 
tiale. | chi Azi 


N 


a 


5.12. PRETURILE CA MĂRIMI MEDII - 
SAU EXTREMALE (OPTIME) © | | 


In ultimul timp tot mai multi economisti subliniazä 
necesitatea folosirii pe scarä largä a legii valorii în eco- 
nomie. Astăzi nu numai că nu se mai încearcă să se 
contrapună planificarea folosirii legii valorii, ci se con- 
sideră în deplină concordanţă: preţurile derivă din cal- 
culele de plan, iar acesta, la rîndul său, trebuie elaborat 
sau calculat tinind seama de prețuri, de evoluția lor 2. 


2 Despre planificarea prețurilor, relația dintre calculele de 
planificare gi sistemul de prețuri, ca și despre relaţiile plan, piaţă, 
preţuri vezi: R. Moldovan. „Probleme ale strategiei si tehnicii plani- 
ficării preţurilor“; J. Rachmuth. „Planul de stat, piața şi pîrghiile 
valorice“; N.N. Constantinescu. „Necesitatea studierii complexe 
a problematicii legii valorii“; St. Arsenet. ,,Proportionalitate nu 
înseamnă implicit și eficiență“; Ilie Marinescu. „Preţurile, legea 


valorii si relaţiile dintre plan și piață“, publicate în „Contribuții 


- Lă Lă r Lă sé = 
la dezbaterea problemelor teoretice ale economiel socialiste", Bucu 
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Ca cercetarea folosirii legii valorii in economia noa- 
stra să facă progrese si mai importante se ridică nece- 
sitatea clarificärii teoretice cel putin a urmätoarelor 
probleme: dacă preţurile frebuie să oscileze in jurul 
valorii ; dacă cheltuielile socialmente necesare înseamnă 
cheltuieli de muncă medii; dacă în socialism, în dome- 
niul mijloacelor de producție trebuie să acționeze legea. 
cererii și a ofertei etc. După opinia noastră, se impune 
a se analiza temeinic și a se da un răspuns clar în primul 
rînd la întrebarea: de ce preţurile în socialism trebuie 
să exprime mărimi extremale care să oglindească în 
mod cât mai fidel realităţile economice și sociale? 

În literatura econometrică din ultimele decenii? 
s-a demonstrat că prețurile trebuie să fie niște valori 
strict determinate care să exprime pe cît este posibil 
valori optimale, să constituie instrumente eficace în 
mîna statului socialist pentru conducerea economiei, 
pentru utilizarea resurselor cu eficiență economică ridi- 
cată etc. Astăzi, ca urmare a progreselor făcute de 
știința. economică în această direcţie, cu greu se mai pot 
găsi argumente convingătoare după care în socialism 
preţurile ar trebui să oscileze în jurul valorii. 

De obicei, cei care susțin asemenea teză iau ca scut de 
apărare, așa, cum în mod just a sesizat V. V. Novo- 
jilov, concepţia, lui Marx exprimată în volumul I al 
„Capitalului“, după care prețul trebuie să oscileze în 
jurul valorii-muncă. Desigur, atunci cînd Marx a arătat 
că prețurile trebuie să oscileze în jurul valorii, a avut 
în vedere specificul economiei micii producții de mărfuri, 


resti, Editura politică, 1969. Vezi, de asemenea, I. Rachmuth. ,,Teo- 
rie si practică în domeniul prețurilor“, Bucuresti, Editura ştiinţifică, 
1970. 

3 Vezi L.V, Kantorovici, op. cit.; V.V. Novojilov. „Măsurarea. 
cheltuielilor şi rezultatelor în planificarea optimă“, Bucureşti» 
Editura ştiinţifică, 1969; Gy. Simon şi Gy. Kandor. „Gazdasâgi 
hatékonyszgy ärnyekärak“, Budapesta, Közgazdasägy éz Jogi 
Kényvkiado, 1965; G.B. Dantzig, op. cit.; R. Dorfman, P.A. 
Samuelson, R.M, Solow, op. cit.; J.E. Meade. ,The stationary 
Economy“, vol. I, Londra, George Allen & Co., L.T.D. 1968. 
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unde intr-adevär preturile tind spre valoare, fiind ex- 
presia cheltuielilor de munca medii in conditii medii sau 
normale. Însă dacă ne referim la volumul al III-lea al 
„Capitalului“, unde se face analiza economiei capita- 
liste dezvoltate, de astă dată constatăm că Marx nu 
mai afirmă că prețurile trebuie să oscileze în jurul valorii. 
Aici apare categoria pret de producţie, care este o formă 
transformată a valorii. In aceste condiţii, prețurile de 
piață nu mai oscilează în jurul valorii, ci în jurul pre- 
tului de producție, deci se abat sistematic de la valoare. 
Dacă în cadrul micii producții de mărfuri, unde cerința 
înzestrării muncii cu mijloace de producție era relativ 
redusă, singura restricție fiind doar necesarul (cererea) 
de muncă, în economia capitalistă intervine. o nouă 
restricție importantă, capitalul, în cadrul căreia chel- 
tuielile reale se încarcă cu profitul calculat asupra capi- 
talului si se ajunge la prețul de producție. Aceasta este 
© categorie proprie economiei capitaliste. În perioada 
capitalismului monopolist apare preţul de monopol care, 
de asemenea, este o formă transformată a valorii și 
| care, evident, se abate permanent de la valoare. 
Dacă așa stau lucrurile, se poate deduce că nici în 
socialism nu mai putem susține cu suficient temei știin- 
tific teza după care prețul trebuie să oscileze in jurul 
valorii, întrucît ar însemna să asemuim condițiile eco- 
nomiei socialiste cu cele ale micii producţii de mărfuri, 
ceea ce, evident, ar fi cu totul greșit. | 
Economia socialistă este o economie evoluatä 
— superioarä economiei capitaliste si cu atit mai mult 
economiei micii productii de märfuri — in care insä se 
pästreazä, in forme modificate, restrictiile asupra fondu- 
rilor de producție în funcțiune, asupra acumulării, asu- 
pra resurselor naturale etc. De aceea, ar trebui să ne 
îndreptăm atenția nu spre căutarea explicatiilor sau 
justificärilor vechii conceptii asupra oscilärii preturilor 
in jurul valorii, ci spre cercetarea realitäfil economice, 
spre punerea teoriei de acord cu viata practicä. In acea- 
stä directie este de mare actualitate gäsirea unul sistem 
de preturi propriu economiei socialiste, adica un sistem 
de preturi care sä tindä cätre preturile optime, care nu 
287 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


MCDELAREA PREȚURILOR 


me 


vor oscila în jurul valorii, în schimb vor oglindi con. 
ditiile economice existente, precum si schimbările con- 
ditior din economia socialistă, 

În literatura mondială marxistă se relevă marile 
neajunsuri ale sistemului de preţuri la baza căruia stă 
înţelegerea greşită a acţiunii legii valorii în economie. 
Adoptarea preţurilor extremale, optime, nu înseamnă 
negarea valorii-muncă, De altfel, punerea la baza ela- 
borării sistemului de preţuri a concepţiei mărimilor 
extremale (optime) nu contrazice cu nimic valoarea- 
muncă, după cum nici apariţia în economia capitalistă 
a prețului de producție nu a putut înlătura teoria 
marxistă a valorii-muncă. Preţurile proprii economiei 
socialiste care trebuie să tindă către cele optime repre- 
zinta o forma de manifestare a valorii-muncä in econo- 
mia socialistă. Elaborarea unui sistem de prețuri avînd 
la bază concepția mărimilor extremale care să tindă 
către cele optime ar fi singura soluție pentru a ieși din 
dificultatea în care se găseşte încă teoria economică 
în acest domeniu. 


În afară de faptul că Marx a fost interpretat greşit, 
o altă cauză care face încă să se mai mențină mărimile 
medii și să se respingă cele extremale în interpretarea. 
legii valorii și a formării preţurilor este aceea că mărimile 
extremale ar fi împotriva marxismului (2). Nimic mai 
bizar ! Se știe doar că elaborarea mărimilor extremale 
reprezintă o tehnică de lucru care poate fi folosită în 
funcție de obiectivele sociale pe care ti le pui. Märimile 
extremale sînt neutre, neputind explica nimic prin ele 
însele, ca orice altă tehnică. Totul depinde cum formu- 
lezi problema. Atunci cînd Marx a explicat tendința 
capitaliștilor de a maximiza plusvaloarea, rolul celei 
mai putin productive cheltuieli de muncă si de capital 
în teoria rentei funciare și caracterul de limită (mărime 
marginală) generală a profitului 4 sau atunci cînd Lenin 
a combătut raționamentul lui Bulgakov despre produc- 


4 Vezi K. Marx şi F. Engels. Opere, vol. 25, partea I, București, 
Editura politică, 1969, p. 371—373. 
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tivitatea medie a capitalului în interpretarea rentei >, 
firește că nu au făcut altceva decit au aplicat rationa- 
mentul marginalist de explicare științifică a unor cate- 
gorii economice, întrucît au tinut seama de limitarea 
capitalului, a pămîntului etc. și de poziția acestor fac- 
tori în economie. 

Dar cărui fapt se datorește respingerea teoriei mări- 
milor extremale din economie ca fiind împotriva teoriei 
marxiste? Se știe că o serie de econometricieni burghezi 
de mare prestigiu au arătat, folosind tehnica margina- 
listă, contribuţia celor trei factori de producție limitați 
— munca, capitalul, pămîntul — la crearea veniturilor 
și participarea acestor factori la distribuirea veniturilor 
în funcţie de contribuția adusă de fiecare în sfera. pro- 
ductiei. Dacă din punct de vedere formal, matematic, 
acestor economiști nu li se pot aduce reproșuri, în schimb 
însă concepția lor este vulnerabilă întrucît obiectivele 
sociale de la care pornesc ei sînt de esență pur capita- 
„listă. Tehnica mar inalistă este un auxiliar, o simplă 
j tehnică de lucru. In acest context sä ne amintim de 
observatia lui O. Lange potrivit cäreia obiectivele sociale 
insesi sint acelea care pot crea neintelegeri intre econo- 
misti mergind pînă la divizarea lor în școli și curente de 
gîndire opuse®. Dar multi dintre economiștii noștri, 
in loc să analizeze cu atenţie premisele sau obiectivele 
de la care pornesc economiștii burghezi pentru a desco- 
peri izvorul greselilor, ei, dimpotrivă, resping totul, 
deci si metoda pentru că ar fi de esenţă burgheză. 

D= unde derivă adevărata greşeală? Așa cum arată 
V. V. Novojilov, premisa de la care pornesc acei econo- 
metricieni burghezi este punerea pe același plan a celor 
trei categorii de resurse limitate — munca, capitalul, 
pămîntul —, nefăcîndu-se nici o deosebire întrucît pe 


5 Vezi V.I. Lenin. Opere complete, vol. 5, București, Editura 


politică, 1964, p. 117. 
6 Vezi O. Lange. „The Scope and Method of Economics“, edt 


H. Feighl, 1953, p. 179. Fireste, aici el se refera la obiectivitatea 
adeväratei stiinte economice, nu la economia apologeticä de apärare 


a unor anumite interese. 
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capitalist nu-l interesează acest lucru din punctul de 
vedere al profitului său. Or, este clar pentru oricine că 
munca este „subiectul economic“, iar resursele — capi- 
talul si pămîntul — „obiectele“ ce creează condiţiile 
necesare pentru ca munca să poată acționa cu eficiență 
mai mare. 

Firește, abordind astfel problema, înseamnă implicit 
a considera munca așa cum este ea în realitate: nu ca o 


simplă resursă, ci ca una deosebită, singura creatoare de 


valoare si că, în esență, pentru ca legea generală a 
economisirii muncii să poată acționa din plin în activi- 
tatea economică practică trebuie ca în modelele de pla- 
nificare optimă să fie inclusă ca funcție obiectiv mini- 
mizarea cheltuielilor de muncă, iar ca restricții condițiile 
de muncă — capitalul și resursele naturale *. 

Asa cum pe bună dreptate arată V. V. Novojilov, 
alegerea funcției obiectiv a unui model este o problemă 
principialä7. Acest lucru înseamnă, pe de o parte, a 
pune lucrurile în ordinea. lor firească, iar pe de altă 


parte a folosi, nu a respinge, raționamentul mărimilor 


extremale. 

Explicații mai largi cu privire la determinarea și 
interpretarea mărimilor extremale ** vom da în para- 
graful privind evaluările resurselor cu ajutorul dualei. 
Acum încercăm să facem doar unele anticipări folosin- 
du-ne de noțiunile expuse în capitolele precedente. 


* Folosirea, ca funcție obiectiv a altor elemente decît minimi- 
"zarea cheltuielilor. de muncă exprimă cazuri speciale impuse fie 
de dificultăţile de ordin practic-metodologic, fie de anumite cerințe 
ale politicii economice (vezi capitolul I.) 

7 Vezi V.V. Novojilov, op. cit., p. 372. 

** Tehnica mărimilor extremale, în evoluția sa, suferă tran- 
sformări esenţiale, se complică o dată cu trecerea de la folosirea 
derivatelor la folosirea restricțiilor sub formă. de egalitäfi şi a func- 
tiei obiectiv și îndeosebi o dată cu folosirea restricțiilor sub formă 
„de inegalităţi si a funcției obiectiv, Deci de la forma simplă, neevo- 
luată, a calculului marginal la extremele cu legături, iar de aici 
la programare, aceasta este evoluția tehnicii de calcul a mărimilor 
extremale folosite în lucrarea de fata. 
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Dacä vom nota, de pildä, cu F functia obiectiv care 
reprezintä minimizarea cheltuielilor de munca, cu b, 
fondurile de producție maxim disponibile și cu b, boga- 
tiile naturale maxim disponibile si vom considera ca a 
fost calculat planul optim, atunci, derivind pe F in 


+ . wv dF . + 
funcție de b (adică =), vom determina economia de 
l i 


muncä pe care ar aduce-o sporirea cu o unitate a fondu- 
rilor de productie (ultima unitate admisibilä de fonduri 
cuprinsä in planul optim dincolo de care planul ar de- 
veni neoptim). Sau derivind pe F in functie de b, 


s y aF ir . Ñ 
adică EE vom determina economia de munca pe care 


b; : 
ar aduce-o sporirea, cu o unitate a bogățiilor naturale 


(ultima unitate de bogății naturale admisibilă în planul 
optim, dincolo de care planul ar deveni neoptim). 

Atit fondurile de producție (capitalul), cit si resursele 
naturale apar ca factori-obiecte sau mijloace pentru 
minimizarea cheltuielilor de muncă, si nu subiecte eco- 
nomice. Numai folosind tehnica mărimilor extremale 
putem explica în mod corect conținutul unor categorii 


| Hi ce Ee Re meet 

economice. De pildă, aici -z apare ca normativ limita 
i t - . 

(sau optim) al eficienței fondurilor de producție, iar 

dF te ia. T ‘ pa i re 

= ca normativ limită (sau optim) al eficienței bogäfu- 


lor naturale. — HS à hie 
În dorinţa de a introduce în practică prețurile extre- 
male care să înlocuiască pe cele medii, adeseori se pro- 
pune să se adopte nivelul preţurilor existente (cheltu- 
ieli + un beneficiu minim) la întreprinderile cele mai 
slabe, însă necesare. Aceasta pare a fi soluția practică 
cea mai facilă. Aici însă se ridică inevitabil cel putin 
douä aspecte: a) cine verificä daca productia intreprin- 
derii celei mai slabe, dar necesară, este într-adevăr 
necesară și cum: prin intermediul planului central sau 
prin intermediul cererii și al ofertei ce trebuie să actio- 
-neze pe piaţa socialistă? b) dacă s-ar adopta prețurile 
extremale (cele existente la întreprinderile cele mai 
slabe, dar necesare), nu s-ar urca oare nivelul general 
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al preturilor? Fireste, sint chestiuni ce privesc intregul 
mecanism economic si de aceea trebuie cercetate cu 
atentie si cu toate implicatiile ce deriva. 

n legäturä cu al doilea aspect trebuie tinut seama 
de faptul că prețurile au acumulat multe elemente 
străine atît din propria ramură, cît și din cele conexe, 
încît, adoptind mecanic 'solutia de mai sus, într-adevăr 
lucrurile nu ar putea fi rezolvate corespunzätor. Dupä 


„părerea noastră, pînă la elaborarea unui sistem de pre- 


turi optim, o soluţie rezonabilă ar fi curățarea, treptată 
a prețurilor de elementele străine prin recalcularea. lor 
în cheltuieli complete de salarii sau în așa-numitul 
pret de cost pur folosind tehnica sau raționamentul 
dat de balanţa legăturilor dintre ramuri (vezi para- 
graful 5.2), ca apoi cu ajutorul programării matema- 
tice (vezi paragraful 5.4) sau cu ajutorul altor mijloace 
să evaluăm normativele limită (optime) ale diferitelor 
resurse pe. care să le aplicăm la prețul de cost pur. 
Aceasta ar însemna un pas către prețurile optime. 


5.1.3. CHELTUIELILE DE MUNCĂ SOCIALMENTE 
NECESARE 


În esență, această noțiune reprezintă criteriul după 


care se poate face distincția dintre cheltuielile necesare - 


si cele de prisos, dintre cheltuielile care corespund nevoi- 


„lor societăţii și cele care nu corespund, deci care repre- 


zinta o risipă. Ca mijloc de măsurare sau de aplicare 
al acestui criteriu este compararea cheltuielilor indivi- 
duale cu cele sociale necesare prin sistemul de preţuri. 


Deși prezentă, în literatura noastră economică și in 
rationamentele care stau la baza. construcției sistemului 
de preţuri, totuși acestei noțiuni economice fundamen- 
tale mult timpi s-a dat o interpretare necorespunzătoare. 


“În loc ca prin această noţiune să se exprime condițiile 


în care preţurile sînt proporționale cu formele modifi- 
cate ale valorii (adică cu prețurile optime proprii eco- 
nomiei socialiste), în mod uzual se exprimă condiţiile 
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economice in care prețurile oscilează în jurul valorii. 
Așa cum s-a mai arătat, spre deosebire de condiţiile 
micii producții de mărturi, în economia evoluată de 
tip socialist, o dată cu dezvoltarea forțelor de producţie 
și cu atragerea în circuitul economic a numeroase 
resurse naturale cu grade de eficiență foarte diferite, 
cu dezvoltarea diviziunii sociale a muncii și cu diversi- 
ficarea producției si a cererilor de produse, cu crearea 
condiţiilor pentru trecerea la conducerea economiei 
după un plan optim, a apărut cerința obiectivă de a evi- 
dentia in sistemul de prețuri nu numai cheltuielile de 
muncă ca atare, ci şi conditiile care determină eficiența 
muncii in măsura in care aceste condiții, pe de o parte 
sînt restrictive, iar pe de altă parte, sint cerute de nevoile 
sociale, deci sânt socialmente necesare. 

În prețurile economiei socialiste deci trebuie evi- 
dentiate și condițiile de aplicare a muncii care asigură 
sporirea eficienţei ei, și anume pînă la limita la care ace- 
ste condiţii sînt cerute de societate. Întrucît aceste 
condiții reprezentate de resurse (pămînt, investiții etc.) 
care dau efecte prin intermediul muncii nu în mod 
egal, ci foarte diferite (bune, medii, proaste) și întrucît, 
în general, aceste resurse sînt limitate, însă necesare, 
ele trebuie evidenţiate nu ca cheltuieli medii, ci ca 
cheltuieli diferenţiale; aceasta înseamnă că creșterea 
acestor cheltuieli trebuie luată pînă la limita admisă 
de disponibilitatile existente de resurse, tinind seama 
totodată de satisfacerea nevoilor sociale. 

Cele expuse în legătură cu cheltuielile limită refe- 
ritoare la un anumit produs nu epuizează noţiunea, de 
cheltuieli socialmente necesare. În capitolele prece- 
dente s-a văzut că cheltuielile de producție pentru un 
anumit produs atrag după sine și cheltuieli indirecte 
datorită legăturilor interramuri. Pentru a spori produc- 
tia finalä cu o unitate se cer cheltuieli de munca directe 
pentru produsul dat, precum si cheltuieli de munca 
indirecte cerute de ramurile conexe *. Dar cum se poate 
verifica mai bine in mod practic necesitatea socialä a 


* Amänunte cu aceste aspecte vor fi date in paragraful 
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MODE 
producţiei în sfera producţiei? Firește, prin luarea. in 
considerare, în condiții planificate, așa cum s-a arătat 
în capitolul al II-lea, a cererii și ofertei. Este tot mai 
evident: că, în condiţiile sistemului de dotatu de la 
buget și a sistemului de aprovizionare și desfacere prin 
repartiţii de la centru, nu poate exista întotdeauna o 
verificare eficace și operativă a necesității sociale a 
acestei producții. Numai transpunerea acestor relații 
de pe baze administrative pe baze economice — con- 
tractuale, cind intreprinderile sint puse in situatia nu 
de a primi si de a da gratuit, ci de a vinde și cumpăra 
produsele de care ele au nevoie și pe care le produc 
si de a alege furnizorul si clientul, nu de a primi dotatii, 
ci de a-si pläti sau rambursa investitiile de care ele au 
nevoie, deci numai cind piata socialistä se dezvolta si 
se perfectioneazä in conditiile existenței proprietăţii 
socialiste, numai atunci se poate vorbi de o verificare 
riguroasă a necesităţii sociale a producţiei. 

În general, verificarea dacă cheltuielile de muncă 
sînt sau nu socialmente necesare, după cum se poate 
observa, se face în două etape esenţiale: a) în condițiile 
productiei si b). în condițiile consumului *. 

Pînă acum am văzut cum, folosind diferite metode 
de analiză, se poate ajunge la rezultate de producție 
maxime cu cheltuieli minime si cum s-ar putea satis- 
face cererile intermediare cu minimum de resurse. 

Toate aceste aspecte vor fi reluate si exprimate in 
cele ce urmează prin sistemul de evaluări sau de prețuri 
văzute îndeosebi în condițiile producţiei. 


Dorim însă să precizăm că numai atunci cînd vom 
compara. producția (oferta) cu cererea. (consum, export 
etc.) privită în prezent și în perspectivă, deci numai 
cînd actul producţiei nu va mai fi privit ca un act în 
sine, ci ca avînd un scop bine definit — de a satisface 
necesitățile de consum ale populaţiei în prezent și în 
perspectivă —, numai atunci vom putea considera că a 


* Consumului fi dăm un înțeles foarte larg — nu numai pentru 
satisfacerea, necesităţilor fiziologice, ci și celor sociale şi spirituale; 
care contribuie la dezvoltarea omului din toate punctele de vedere. 
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fost epuizat intr-adevar înțelesul noțiunii cheltuieli 
„de muncă socialmente necesare în sensul dat de Marx. 

De aceea, sistemul de evaluări din acest capitol 
trebuie comparat cu cel descris în capitolul al II-lea 
pentru a ajunge într-adevăr la acea categorie de pre- 
furi care să exprime timpul de muncă socialmente 
necesar. | 

În cele ce urmeazä (paragrafele 5.2; 5.3 si 5. 4) 
vom analiza legea dupä care se formeazä preturile in 
socialism, care să exprime timpul de muncă social- 
mente necesar conform condițiilor producției. | 


5.2. DETERMINAREA CHELTUIELILOR TOTALE 
DE MUNCĂ 


Afirmația că se pot face cu adevărat pași siguri in 
cercetarea teoretică și practică a modelării prețurilor 
atunci cînd se recurge la tehnica de lucru și la maniera 
de gîndire oferite de balanța legăturilor dintre ramuri 
nu constituie cîtuși de puțin o exagerare *. Explicarea 


* Astăzi mai toate lucrările teoretice si practice importante 
de modelare a prețurilor folosesc ca aparat metodologic de bază 
balanța legăturilor dintre ramuri. Deşi problema echilibrului între 
sectoarele economice în care sistemul de prețuri intervine ca o 
reflectare, ca un liant natural între activități şi ca un mecanism de 
mijlocire a desfășurării acestor activități a fost abordată şi cerce- 
tată de numeroși economiști iluștri, totuşi o clarificare deplină a 
numeroaselor ei aspecte nu numai teoretice, ci şi empirice, de calcul, 
nu a fost posibilă fără a se apela la en à si la tehnica oferitä 
de balanta legäturilor dintre ramuri. Cu ajutorul balanfei legätu- 
rilor dintre ramuri pot fi solutionate, de asemenea, legätura dintre 
productie si consum prin mijlocirea preturilor pentru asigurarea 
echilibrului economic in conditiile realizärii cresterii programate 
a puterii de cumpärare a populatiei, studiul efectelor reciproce ale 
modificării prețurilor, salariilor și acumulării, 

De menționat că ecuaţiile de preţuri ca şi corelafiile dintre 
prerurie salarii si profituri au fost studiate pe bazä de date concrete, 
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do Sire E A ae ne) ae 
pinä la capat si cu posibilitati de exprimare numerica 
a conceptului marxist al pretului bazat pe valoarea- 
muncä, evaluarea intregii productii sociale prin munca, 
măsurarea sintetică a creşterii productivităţii muncii 
sociale, precum si descrierea riguroasă a mecanismului 
de formare a preţului prin luarea în considerare a chel- 
tuielilor directe şi indirecte, proiectarea diferitelor tipuri 
de preţuri, reașezarea preţurilor etc. sint probleme ce 
pot fi rezolvate corespunzător folosind ca instrument 
de lucru balanţa legăturilor dintre ramuri, aceasta întru- 
nind virtuțile respective deja omologate nu numai pe 
tărîm teoretic, ci și aplicativ *. 

În continuare vom aborda o parte din aspectele 
enunțate mai sus, scotind în evidență îndeosebi conti- 
nutul valoare-muncă al preţurilor, ca, pe această bază, 
să putem trece apoi la discuția asupra legii privind 
formarea sistemului de preţuri propriu economiei 
socialiste. E 


5.2.1. ECUAȚIILE FUNDAMENTALE DE PREȚURI 
BAZATE PE VALOARE-MUNCĂ 


S-a văzut în capitolul al III-lea că descrierea econo- 
miei naţionale într-o formă schematică se poate realiza 
cu ajutorul tabloului lui Leontief (vezi tabloul nr. 5.1). 


Din tablou rezultă că există n ramuri economice, 
fiecare reprezentînd un produs omogen. Din producția 


folosind analiza input-output, prima dată de către Leontief. Este 


vorba de datele statistice din economia americană ale anului 1939 
(vezi W.W. Leontief. „The Structure of American Economy 1919— 
1939“, New York, Oxford University Press, ed. a III-a, 1960, p. 
188—202). De asemenea, contributii insemnate in studiul relatiilor 
dintre prefuri, profit si salarii au si alti economisti (vezi, de exemplu, 
M. Morishima. ,,Equilibrium Stability and Growth. A Multisec- 
torial Analysis“, Oxford Clarendon Press, 1967). 

* Aici avem in vedere bogata literaturä scrisä in acest dome- 
niu si indeosebi numeroasele cercetäri intreprinse de economisti 
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nenn A a a FER 
Tabloul nr. 5.1 


er 


nn nn ne nn E E pm 


N r ré d + i fa 
i a! HAE finalä totală 
LOL: Însa dics A 


| Cererea intermediară Cererea | Cererca | 


i | Ada tite tije Van Yi A, 

> | h A 

pe | Vay Veo. Vo; „aj Von } 2 Xo 
| .. .. .oea . à kan rss loss ss .. 
„Raman î | Xii VEG Nip Min Y; i ‘ Ay 
iproduca- ` fe ee ETRE ENER ssl ss loss s.s. 
|toare s | XLV IQA ji dif in Yj X ; 
i x CS SE CS SO SC BE efeeeeeeeee eee freee eee eee . . 
{ woni f i 7 , 

N Vino. À ni And nn } n X n 


{Total input | Ayo Ni 7... In | | 


totală X, a fiecăreia din cele n ramuri, o parte este 


\ utilizată pentru consum productiv curent. pentru 


producția celorlalte ramuri +4, iar restul satisface 
cererea finală (consum neproductiv, investiţii, sporirea 
stocurilor și export) notată cu Y;. V ectorul Sj; Sue 
S,,..., S;,..., Sp reprezintă consumul de muncă expri- 
mat valoric in ramurile productive, iar vectorul mı, 
a En ORE II, Tg plusprodusul (format din 
beneficiu si impozitul pe circulația mărfurilor) aferent fie- 
cărei ramuri. Insumarea ultimilor doi vectori (care presu- 
punem că sînt exprimati valoric) formează așa-numita 
valoare adăugată, pe care o notăm cu vectorul 2), 
Pipes Lipari des si care poate inlocui cei doi 
vectori din tablou. 

Să presupunem că toate mărimile din tablou sînt 
exprimate valoric. În acest caz este posibil să se facă 
însumări atît pe linie, cît și pe coloană. 


încă cu multi ani în urmă fie pe cont propriu, fie organizaţi în insti- 
tutii de stat. Aspectele menţionate au fost abordate, iar multe din 
ele soluționate practic în mod corespunzător sau într-o formă 


promițătoare. 
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Însumările pe coloană dau așa-numitele ecuații 
ale costurilor*: 


Xe = SS pt Su n (4 1,2, ut), (5.1) 


joi 


Tinem să atragem atenția asupra identității acestei 
ecuații cu familiara relație a prețurilor: 


p=c +v +m, 
în care: 


| 5 = prețul producţiei, notat în ecuaţiile de ma: 
sus cu À, ; 


— valoarea muncii trecute (materii preie, mate- 


_riale, amortizäri etc.), notată a) Xe; 
v= salarii, notate cu S,; 
m = venit net, notat cu m. 


Mentinindu-se mal departe postulatul privind omo- 
genitatea produsului fabricat de fiecare ramurä (fiecare 
ramurä produce un singur produs omogen)**, putem 
exprima productia sub forma explicitatä, adicä sub 
forma inmultirii dintre unităţile naturale (kg, m, 
tone etc.), pe care le notäm cu g, Si preturile respective, 
pe care le notäm cu Zi De exemplu, x, îl mai putem 
exprima prin gyp,, X, prin Qip; si Y, prin AP. 


* 4j; reprezintă elemente ale matricei transpuse. 
** Acest postulat mai este cunoscut şi sub denumirea de , di- 
vizibilitate perfectä a economiei în sectoare simple“ (vezi M. 


‘Morishima si F, Seton. »Aggregation in Leontief Matrices and the 4 


Labour Theory of Value" „în „Econometrica“ nr. 2 din 1961). 
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Tabloul nr. 5:2: 


i E E N a a E PR AR RN IN N II 


| ` Cererea intermediară a ramurilor Cererea Cererea 
i Zoo ci Jo ue à finală totală 
| 

4 . mms 
| 1} Gui Dfii Iibri- ina | GP Op; 

| 2| Goo lobo Gaba- laiba dana | daPa obs 
|Ramuri î| Gibi Lader Audi CPi dinti | ipi Oi: 
GUE Ana ths tdi Na aa SERIEN iai i souris 
ae | An; VjoPpGpdi-w Gpdr- Unbs | Vids OP; 

| N| ImPndnaPn---AniPn---Anibn---dnnPnl InPn - Inn 

| SEE Spire Sg | | 

| 


7 | To... Tire | Tje Tn | ` | | 


t este cea din tabloul nr 5.2 simplificat, care, evident, 
este echivalent cu precedentul, numai că aici valorile 
se prezintă explicitate, cu excepția cadranului trei. 

Privind cadranul 1 și 2, vom observa aceleași 
elemente ca în tabloul nr. 5.1, însă, de astă dată, pre- 
zentate în mod explicit: 


A, = Op; şi 
Hy = Subs | 

Pentru a putea efectua calculele necesare vom 
introduce coeficientul cheltuielilor a, si valoarea 
adăugată pe unitatea de produs z,. 


E 


Stim Că Ay == A > de unde Ay == Ai 
i 


Dacă in relația 44 = 2345 înlocuim pe gu, obținem 

© nouă exprimare: Xy = PA: nr 
Din cadranul trei vom lua, deocamdată, mărimile 
Si și m, însumate împreună și exprimate prin Zi 
adică prin valoarea adăugată sau nou creată. Valoarea 
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adăugată pe unitatea de produs notată cu 2, se deter- 
mină astfel: Ä 


an de unde A — u: 


Dispunind de aceşti coeficienți cu notafiile și semni- 
ficatüle menționate, să formulăm acum ecuaţiile de 
prețuri. 

De la torma de exprimare a relației (5.1): 


Li] 

y= | 
putem trece relativ usor la o altä formä de exprimare 
unde apar explicitate prețurile la producția 1, notate 
cu f» unde in loc de X, apare 4,0, în loc de x, 
apare pg iar S; + 7, apare 2,Q;: 


29, = Du + 2,0;. | (5.2 a) 


In relaţia (5.2a) pot fi înlocuite valorile q, prin 
märimile lor echivalente calculate prin intermediul 
coeficienţilor de consum (4,,0,): 


PQ: = D Pian +20, (i= 1,2,....0). (5.2 b) 
j=1 


Deoarece fiecare termen din ecuatia de mai sus 
conține pe Q,, vom putea împărți întreaga relaţie cu 
Q, si obține astfel sistemul de ecuaţii al preţurilor 
pe unitatea de produs în următoarea formă: 


Pi = au fi Fapa Fee + mn Fa 
Pa = lPi + Aaaa +. + AnaPa + 22 (5.3 a) 


>» e @ ae @ 0 . . . . . . . 0% se . . . . + . |e * 


Pi = AynPı + AonPe 7 che + Anndn + Za 
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MODELAREA PREŢURILOR - 


adică acea parte a muncii cheltuită pentru producția 
intermediară pe unitatea de produs!?. 

Vectorul cheltuielilor complete de muncă pe uni- 
tatea de produs, 7, are la bază relația: 


T = @ +40 (5.16) 


Din cheltuielile complete de munca, 7, scäzind 
cheltuielile directe de muncă, a,, evident, vom obține 
cheltuielile indirecte de munca, adica pentru productia 
intermediară : | 

Precizäm cä T, care reprezintä productia exprimatä 
prin volumul complet de munca joacä acelasi rol in 
relaţiile matriciale ca si X. 


Dupä cum stim, productia totalä pate fi exprimatä 
matriceal astfel: 
X=XA +Y. | ne | (5.18) 
Din aceasta se poate deduce productia intermediarä 
(sau consumul interramuri): 
X-Y=XA. “gi A | (5.19) 
Relatia (5.16) poate fi exprimatä prin volumul 


de muncă. În acest caz, înlocuind simbolurile, vom 
obține următoarea relaţie: 


foi dd 3 | (5.20) 


De aici se poate determina mai întîi volumul de munca 
necesar pentru producția intermediară: 


TA =T — a. (5.21) 


_ Dar ceea ce trebuie determinat din relațiile (5.20) 
și (5.21) este tocmai volumul de muncă complet: 
pentru ca în funcţie de consumul direct să putem afla 


„142 Vezi O. Kyn, B. Sekerka, L, Hejl. „Un model pentru calculul 
tipurilor de preţuri“, Praga, 1967, a ne Ai Wie Hag 
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DETERMINAREA CHELTUIELILOR TOTALE DE MUNCA 


si pe cel indirect. Avînd deci consumul de muncă 
direct pentru producţia finală, precum și matricea. 
inversă, vom face următoarele transformări: 


ay = T — TA 
și, fnmultind la dreapta cu matricea inversă, obținem: 
T = a IA (5.22) 


Volumul complet de muncă se poate determina 
deci prin inmultirea la dreapta cu matricea inversă 
a vectorului linie cheltuieli de muncă directe. 

Cheltuielile indirecte de muncă se pot deduce 
introducînd valoarea lui T din relația (5.22) în relația 
(5.16): 


ao(I—A)1= To + 20, 
de unde: | | | | 
ao = do (I—A) 1 — ap. | (5.23) 


Acestea sînt, pe scurt, principalele relatii matriciale 
prin care se pot determina cheltuielile complete si 
indirecte de munca. Însä, in calculele de formare a 
preturilor, pe noi nu ne satisfac numai aceste elemente. 
Ceea ce ne intereseaza sint cheltuielile cu salariile 
intrucit, asa cum se stie, munca, in genere, nu-i omo- 
genă, ca să poată fi luată ca atare in calculele de prețuri. 

De altetel, uneori se emite ideea ca munca de com- 
plexitati diferite să fie adusă la munca de aceeaşi 
complexitate (de obicei simplă) folosindu-se un coefi- 
cient de recalculare (k > 1)*. 

Recalculind cheltuielile directe de munca, in munca 
cu aceeași complexitate, prin înmulțirea vectorului 
Jinie a, cu matricea diagonală a coeficienţilor de recal- 


A * a 
culare À si inmultindu-le la dreapta cu matricea inversa, 


* Asupra acestei soluții au opinat mulți economiști mai ales 
în contextul problematicii cuantificärii productivității muncii 
sociale și a discuţiilor în jurul legii valorii. O analiză originală 
şi deosebit de interesantă, care are în vedere cuantificarea 
întregului volum de muncă precum și modalităţile aa ări 
de calcul prin iterații succesive, a fost făcută de ‚I. Rachmut 
“în lucrarea „Teorie si practică în domeniul preţurilor . 


311 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


MODELAREA PRETURILOR 


MOPE medita tea SR ai 
vom obţine cheltuielile complete de muncă de aceeași 
complexitatel®: 


T = ak (I-A) (5.24) 


Solutia dovedindu-se dificilä, mai ales datoritä 
lipsei unor coeficienti de recalculare obiectivi, se 
recurge la cheltuielile de salarii, care exprimä cel 
. mai corect cheltuielile de muncă, aducind aceste 
cheltuieli la un numitor comun cu ajutorul tarifelor 
de salarizare si al retelelor de salarizare diferentiate 
pe categorii de calificare’. 


3.2.2.2. Cheltuielile complete de salarii, 
sau pretul de cost pur 


Asa cum la cheltuielile de muncä apäreau notiunile: 
cheltuieli directe, indirecte si complete, si la cheltuielile 
de salarii apar aceleași noțiuni. Astfel cheltuielile 
complete de salarii pe unitatea de produs, notate cu 
S’, reprezintă însumarea tuturor salariilor din toate 
stadiile de producție pînă la produsul final. Acestea 
se compun din cheltuieli directe de salarii pe unitatea 
de produs final, notate cu s, și cheltuielile cu salarii 
pentru producţia inter mediară, notate cu F: 


=F +s. | (5.25) 


_ Conform definiţiei, din aceasta relatie, cheltuielile 
indirecte de salarii se mai pot exprima astfel: 


esta. 2 (5.26) 


13 Vezi O. Kyn, B. Sekerka, L. Hejl, op. cit. 

14 Vezi A.G. Aganbeghian, V.D. Belkin şa. „Primenenia 
matematiki i elektronnoi tehniki v planirovanii“, Moscova, Izd. 
Ekon. Lit, 1961; V.D. Belkin. „Fent edinogo urovnia i 
ekonomiceskie izmerenia na ih osnovie“, Moscova, Ekonomizdat, 
1963. | 
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pm, 


Inlocuind pe (5.26) in (5.25), vom obtine urmä- 
toarea expresie a cheltuielilor complete de salarii: 


S'=S'A +s. (5.27) 


Cunoscînd salariile directe, precum si matricea 
coeficienţilor de consum A, putem determina cheltuielile 
complete de salarii, sau prețul de cost pur, făcînd 
următoarele operații simple asupra relației (3,27): 


$= S' —S'A 
s = S'(I — À). 


Inmultind la dreapta ultima relatie.cu matricea 
inversă, obținem: ` 


S =s A). 528) 


Aceasta relatie reprezintä, in esentä, un pret de 
cost pur din care s-au eliminat acumulärile, deci con- 
tine numai cheltuieli totale de salarii. 


5.3. TIPURI DE PRET 


Asa cum in mod just remarca M. Morishima si 
F. Seton, mult timp criticii concepţiei marxiste 
asupra valorii-muncä au considerat cä numai sistemul 
de preturi este cel ce poate fi cunoscut in mod statistic, 
lar sistemul valoare-muncä este doar o constructie 
metafizicä inaccesibilä si imposibil de a fi cuantificata. 
Din dorința, de a răspunde la asemenea concepții, 
dar mai ales de a răspunde la un vechi deziderat al 
teoriei și practicii — de a calcula, cheltuielile sociale 
de producție în vederea determinării preţurilor —, 
economiștii marxiști au adus multe argumente prin 
numeroase si voluminoase lucrări. Totuși, analiza 


15 Vezi M. Morishima şi F. Seton, ,Aggregation in Leontict 
Matrices and the Labour Theory of Value“, in „Econometrica , 
vol. 29, nr. 2 (aprilie 1962). 
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PR NR SI II e o e a A A II N a n 
verbală nu a putut clarifica pina la capăt problema, 
argumentele hotăritoare putînd fi aduse de-abia atunci 
cînd ei au recurs la utilizarea metodelor matematice 
și îndeosebi a balanței legăturilor dintre ramuri în 
analiza şi modelarea preţurilor. Este o sarcină dificilă 
de a arăta cu exactitate contribuția acelora care inten- 
tionat sau neintentionat au repus în valoare într-o 
manieră riguroasă, prin folosirea balanței legăturilor 
dintre ramuri și a altor metode matematice, conceptul 
marxist al valorii-muncă. Primul care a elaborat 
metoda de determinare a cheltuielilor complete de 
muncă fără să folosească metoda input-output a fost 
economistul rus V.K. Dmitrievl6. 


În paragraful precedent s-a arătat modalitatea. de 
a ajunge la determinarea cheltuielilor complete de pro- 
ductie pentru planificarea prețurilor, astiel încît acestea 
să reflecte fie cheltuielile totale de muncă, fie cheltuielile 
totale de salarii. Totuși, și la una si la alta există obiecții 
de fond ce nu pot fi trecute cu vederea. Astfel, chel- 
tuielile complete de muncă nu pot constitui o soluție 
a problemei prețurilor, întrucît munca este o mărime 
eterogenă, de calități foarte diferite și, practic, nu pot 
fi aplicate metode de omogenizare a acesteia”. 


Pe de altă parte, deși cheltuielile totale de salarii 
reflectă mai exact corelatiile cheltuielilor de producție 
ale. diferitelor produse, intrucît munca este omogeni- 
zată prin tarifele de salarizare și rețelele tarifare, 
deci corect măsurată, totuși din suma cheltuielilor 
sociale de producţie lipsește un element important 
— valoarea, venitului net. 


_Reţinînd faptul că cheltuielile totale de salarii 
(directe + indirecte) reflectă corect preţul de cost 
total real, care, deși nu cuprinde întreaga valoare, 
este totuși proportional cu aceasta, trebuie mers mal 


16 Vezi V.S, Nemcinov. „Ekonomiko-matematiceskie metodi 
i modeli“, Moscova, Misl, 1965; V.D. Belkin, op. cit. 
17 Vezi, de exemplu: A.G. Aganbeghian, V.D. Belkin ş-a., OP: 
~ cit.; O, Kyn, B. Sekerka, L. Hejl., op. cit. 
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i er Fa a 
departe si analizat aspectul includerii in pret a venitu- 
lui net, astfel incit preturile sa reflecte intr-adevär 
cheltuielile totale de munca sociale in conditiile de 
productie. Lucrurile se complică atunci cînd se cere 
ca prețurile să reflecte starea de echilibru a întregii 
vieţi economice, să reflecte caracterul restrictiv al 
resurselor și să constituie un mijloc de stimulare a 
folosirii resurselor. La realizarea acestor sarcini trebuie 
să răspundă întreaga politică de prețuri. Una din ope- 
rațiile importante care vin in intimpinarea acestor 
cerinţe este aceea a elaborării tipului de prețuri. 

Noi nu ne propunem să intrăm în amănunte și în 
discuţii de fond asupra, caracteristicilor și avantajelor 
unora sau altora din tipurile de prețuri. Sarcina noas- 
trä este mai restrînsă: de a defini pe scurt cîteva tipuri 
de prețuri de bäzä si de a explica tehnica de reparti- 
zare a venitului net în pret în cazul cînd folosim balanța 
legăturilor dintre ramuri, ca apoi să trecem la eva- 
luarea resurselor tinind seama de caracterul lor re- 
strictiv (vezi paragraful 5.4). | 

Printre tipurile de pret de bază mai des intilnite 
in literatura economicä se disting urmätoarele: 

a) tipul de pret-valoare, in care plusprodusul este 
repartizat in pret proportional cu cheltuielile directe de 
salarii; 

b) tipul de pret de costuri sau valoare medie, în care 
plusprodusul este repartizat în funcție de costurile 
totale; in à mired | | 
c) tipul de pret de productie, in care venitul net 
se repartizeazä în functie de fondurile fixe $i circu- 
lante angajate in producţie; | er 

d) tipul de preț cu două canale, conform ae 
venitul net se repatizează in funcție de salariu $1 de 
coeficientul fondurilor de producție. | | 

Există, de asemenea, Și tipuri de prețuri cu trel 
sau mai multe canale, în care venitul net se npa 
zează în funcție de trei sau mai multe ornen ne je 
categorii de fonduri de productie,cheltuieli de salarii etc.) 
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Oricare ar fi tipul de preţ adoptat, trebuie însă 
îndeplinită o condiţie importantă, ŞI anume: asigurarea 
corelării dintre forma valorică şi forma natural-mate- 
rială a produsului social global, după cunoscuta. relație: 


în care: 
X, = producția globală a ramurii 7; 


© = cheltuielile reprezentind mijloacele de pro- 
ductie ; 


v = veniturile populației ocupate în sfera produc- 
pei materiale ; 

m = plusprodusul. 

Tot in acest context amintim cerința potrivit 
căreia, la scara întregii societăţi, suma prețurilor 


n 
märfurilor [>> O h) este egală cu suma valorilor lor 


îmi 


(c +v +m): 
„ob: =c+v+m 


sm | 


sau. 


0, (È an b; + S, +2)=c+uv + mM. 


s= 1 


Intre acestea există următoarele corespondențe: 


Do, (Z a; p) =c 


fæi 


(în ambii termeni se includ si cheltutelile cu amorti- 
zärile), 


Das u 
i= 
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si 
3 


n 

Damm. 

i=l 

De asemenea, ne putem reaminti de relația matri- 

cială p = pA +2, precum si de faptul că 2, = 5, + 7%. 
Deci, redind pe z (valoarea adăugată) în mod explicit 
prin cei doi componenți ai săi: salariile (s) și venitul 
net (x), putem prezenta ecuația matriciala a prețurilor 
sub forma următoare: 


p=pA +s +7, (5.29) 
in care: 

ps Și 7 — vectori linie; 

A = matricea, coeficienţilor de consum ; 
si care se aseamănă cu obișnuita ecuaţie de preţuri: 
p=c+v+m. (5.30) 


Odatä stabilite aceste relatii, putem trece acum 
la analiza relatiilor fundamentale ale tipurilor de pre- 
turi avînd in vedere definiția dată fiecărui tip de preț. 


5.3.1. TIPUL DE PRET-VALOARE 


Acest tip de pret se caracterizeazä prin faptul ca 
plusprodusul (venitul net) se repartizeazä in pret 
proportional cu cheltuielile de munca evaluate prin 
salarii. Pentru constructia acestuia trebuie determi- 
natä mai întîi rata medie a plusprodusului y: 


Y == ze (5,44) 


S 


| în care: 


m = plusprodusul total; jar 
s = total salarii pe economia nafionalä. 


317 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


_ 


“MODELAREA PREŢURILOR 


înlocuind valoarea lui x din ecuaţia preţurilor 
(5.29) cu sy, obţinem următoarea formă: 


p=DA+SA+Ys 
sau: | 
p=pA sU +y — (5.32) 


Dar preturile, ca variabile necunoscute, se deter- 
mină in funcție de mărimile a si y. De aceea, făcînd 
transformările corespunzătoare: 


p— pA = (1 +y)s (5.33) 
p (I—A) = (1 +y)s | (5.34) 


si inmultind la dreapta cu matricea inversă, vom 
obține tipul de pret-valoare căutat: — 


p=U +y)s I-A)? 


sau: 


p 25 [Les Ay pes LANE. bone oa 835) 


Deci tipul de pret-valoäre rezultă din preţul de 
cost pur [cheltuieli totale de salarii s(1—A)1], la care 
se adaugă venitul net total calculat în funcție de chel- 
tuielile totale de salarii [ys(J—A)7], ceea ce înseamnă 


că tipul de pret-valoare depinde de parametrul s(J—A)™- 


5.3.2. TIPUL DE PRET DE COSTURI, 
SAU VALOARE MEDIE. | 


La acest tip de pret plusprodusul (x) fiind. repar- 


= tizat în funcţie de costurile totale (pA -+ s), va trebui 
“să determinăm mai întîi rata rentabilitatii (r): 


p= a, . | | (5.36) 


pa + s 
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Vom introduce apoi in ecuatia (5.29) valoarea 
nouă a lui + dedusă din relația (5.36): ° 


p= pA +s +(pA +s)r | (5.37) 
p= (pA +s) (1 +r) 
p=pA U +r) +s +7) 

$— p (1 +r)A = (1 +r)s 

pU —(1 +r)A] = (1 +7)s | 

si, inmultind la dreapta ultima expresie cu matricea 
inversă: | | 

TF — (1 +7)A}7 

vom obtine tipul de pret de costuri:* 


b = (1 +r)s [I — (+A Ce (5.38) 


5.33. TIPUL DE PRET DE PRODUCTIE 


Acest tip de pret a fost definit de K. Marx ca o 
forma modificata a valorii: ,,Pretul märfii, care este 
egal cu pretul ei de cost, plus partea din profitul mij- 
lociu anual la capitalulintrebuintat pentru producerea 
ei (si nu numai cel consumat pentru producerea ei) 
care îi revine in raport cu condițiile ei derotatie este 
prețul ei de productie“18. Cu toate încercările făcute 
de economisti, abia la inceputul deceniului al 7-lea 
al secolului nostru s-a reusit sä se dea formalizarea 


matematica 
D = pA +a) +s, | (5.39) 
în care: | A 
p = vectorul preţurilor de producție; 
* Aici mărimea (1 + 7) joacă rolul unui scalar: | 
35 K. Marx si F. Engels. Opere, vol. 25, partea I, Bucuresti. 


Editura politică, 1969, p. 161. 
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A = matricea coeficienţilor tehnologici, iar PA 
cheltuielile cu materii prime și materiale; 


1 = rata medie a profitului; 


K = matricea, coeficienţilor de capital total investit, 
iar pK valoarea capitalului folosit ; 


s = salarii. 


Această ecuaţie are următoarea interpretare €co- 
nomică: preţul de producție ($) = prețul de cost 
(pA +s) +rata medie a profitului (n) înmulțită cu 
valoarea capitalului folosit (pK), ceea ce corespunde 
definiției date de. Marx. 

Acum să dăm unele explicaţii suplimentare privind 
construcția și esența economică a tipului prețului de 
producție folosind noţiuni sau categorii din economia 
socialistä. | 

Dacă prin definiție, la acest tip de pret, plusprodusul 
se repartizeazä in functie de fondurile angajate in 
productie, va trebui sä operäm citeva calcule preli- 
- minare. Astfel, determinăm mai întîi coeficientul 
general mediu de eficiență a fondurilor de productie 
pe econom’a nationalä ca rezultat al raportului dintre 
plusprodus si valoarea fondurilor de productie: 


T | EA 
T) SR | (5.40) 


Mărimea 1 ne arată cit venit net revine pe fiecare 


unitate monetară de fonduri de producţie pe economia 
națională. De aici se deduce că: 


n=npK, — (5.41) 
în care; 
pK = fondurile de producţie exprimate valoric. 
Scriem din nou ecuaţia elementară a preţurilor: 


p=pA+s4+r 
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si, rezolvind-o după p, obținem: | 
pI A) = sr 
p=s (L— A)? + xn — A). | (5:42) 


În aceasta putem înlocui pe m prin mărimea sa echi- 
valentă „PK: | 


p=sT— A) HKA (6.433) 


Ultima relatie o rezolväm dupä p si, in acest caz, 
vom obtine: | 


p — pK (I — Ay = s — A) 
PUI — nK(I — A) = sit — A. (5.43 b) 


Inmultind .la dreapta ambii termeni cu matricea 
inversă [J— nK(1—A)1]1, vom obține următoarea for- 
mula finală a prețului de producție: ” 


p = s(I — A)T[I— RU — A)". (5.45 c) 


Caracteristica acestui tip de pret constä deci in 
faptul cä in constructia sa este utilizat parametrul 
„eficienta fondurilor de productie calculat prin inmul- 
tirea coeficientului de eficiență n cu consumurile (inpu- 
turile) totale de fonduri de productie (directe si indi- 
recte) K(I — A)". fae | | 


5.3.4. TIPUL DE PRET CU DUBLÄ REPARTIFIE SAU 
CU DOUA CANALE | 


Fiecare din tipurile de pret prezentate are ca efect 
fie stimularea acelor ramuri care au un consum mare 
de fortä de munca cind este vorba de pretul-valoare, 
fie stimularea introducerii tehnicii cind este vorba de 
pretul de productie, fie stimularea ramurilor cu con- 
sumuri mari de fortä de munca si a ramurilor cu Roney: 
muri mari de materii prime $i materiale cind te vorba 
de tipul de pret de costuri. Deci fiecare tip de pret 
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——_————— eee 
are cite o functie unilateralä. Pentru a lärgi functiile 
acestora s-a preconizat constructia unor tipuri de 
prefuri mixte cu dublä sau cu triplä functie, in care 
venitul net sä se repartizeze pe produs proportional 
nu numai cu unul din factorii mentionati, ci cu doi 
sau chiar cu trei factori. De pildä, in cazul in care se 
urmäreste stimularea ramurilor cu consumuri mari 
de forță de muncă si a introducerii tehnicii, o parte 
din venitul net este repartizat pe produs proporţional 
cu salariile, iar altă parte proporțional cu fondurile 
de productie*. 

Să impärfim venitul net în aceste două categorii: 


z= Ty + To. | (5.44) 


Pärtile corespunzätoare ale sumei totale de venit 
net m, Și x, servesc la calcularea ratei plusprodusului 
(y) si a coeficientului de eficiență a fondurilor de pro- 
ductie (n). | 


™ = n (5.45) 
S 

Ta pi 

an N | (5.46) 


Acum să reconstituim relația elementară de pret 
in care sä includem, in mod distinct, cele douä catego- 
rii de venit net arätate in relatia (5.44): 


p =pA +s +r +75. (5.47 a) 


Introducînd în această relație valorile echivalente 
ale mărimilor x, si m, vom obține: 


p=pA +s +ys +npK (5.47 b) 
p=pA +s (1 +Y) +E. (5.48) 


* Tipu. de pref cu dublă repartiție sau cu două canale a fost 
conceput pentru prima dată de cercetătorii maghiari si a fost pre- 
„luat şi dezvoltat si de alți cercetători, printre care se disting in mod 
deosebit cei din Cehoslovacia. Am vrea totuşi să menționăm gi cu 
acest prilej contribuția si rolul important al lui V. D. Belkin in 
dezvoltarea teoriei aşa-numitelor: tipuri fundamentale de prețuri 
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Din ultima ecuaţie, prin transformările corespun- 
zătoare, asemănătoare cu cele arătate la tipul de pret- 
valoare si pret de producţie, vom obține vectorul 
prețului cu dublă repartiție sau cu două canale: 


p = (1 +y)s I — AVI — nK (I — AV. (5.49) 


Este evident cä pretul cu dublä repartitie depinde 
de doi parametri: cheltuielile complete de salarii (di- 
recte si indirecte) s(J—A) si de fondurile de pro- 
ductiel® [Z—»K(1—A)1]"1, De aceea i s-a dat denu- 
mirea de pret cu dublä repartitie sau cu douä canale. 

“Au mai fost concepute si alte tipuri de preţuri, 
printre care: prețul cu mai multe canale, tipul de pret 
| după venit ș.a. | | 

De pildă, la tipul de pret cu mai multe canale, 
repartizarea, venitului net în prețul unui produs se 
face, în mod obișnuit, proporțional cu diferite categorii 
de fonduri (masini si utilaje, clădiri, fonduri circulante 
etc.), cu salariile și cu diferite alte categorii de chel- 
tuieli, tinind seama de rolul și importanța lor pentru 
creșterea economică și pentru evidenţierea caracte- 
rului lor mai mult sau mai putin restrictiv. 

În mod evident, tipul de pret cu două canale si 
îndeosebi cel cu mai multe canale satisfac cel mai 
bine aceste cerințe. Trebuie făcută însă observația că 
la fiecare tip de preţ s-au luat rate medii ale venitului 


19 Acest fapt este subliniat și în lucrarea „Les Modéles macroéco- 
nomiques dans l'élaboration des plans et des décisions“, Nations 
Unies, Genéve, 1967, p. 142, în care se prezintă în mod succint 
într-un articol, „Les Modéles des prix et son utilisation dans la 
pratique“, rezultatele obținute de cercetătorii O. Kyn, B. Sekerka 
si L. Hejl în acest domeniu, Se va putea uşor observa că în lucrarea 
noastră am folosit formulele finale ale tipurilor de preţuri date 
_de cercetătorii cehoslovaci. Noi am venit cu unele considerente 
explicative suplimentare. Interesant este faptul că tipurile de pre- 
turi definite de către diferiți autori au acelaşi conținut şi destul de 
puține diferențe în modul de tratare şi de prezentare în formule 
matematice, numai că unii le prezintă într-o formă mai putin fini- 
sata, iar alții într-o formă finisată. ALA 
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net care s-au aplicat la prețul de cost pur. Ca atare, 
chiar în condiţiile aplicării tipului de pret cu mai multe 
canale în care s-a ținut seama de cheltuielile totale de 
salarii si de „contribuția“ fiecărei grupe mari de resurse 
la venitul net, totuși ratele de venit net luate nu cores- 
pund principiului valorilor extremale (optime) enunțate 
mai înainte. Fiecare condiție de producție, numită 
resursă materială, are un efect mai mare sau mai mic 
asupra economisirii muncii nu numai prin înseși pro- 
prietätile sale, ci si prin caracterul său mai restrictiv 
sau mai putin restrictiv. Dacă am spori cu o unitate 
iondul de investiţii, am obține un efect mai mare 
asupra economisirii cheltuielilor de muncă sau asupra 
sporirii volumului venitului net decît în cazul cînd 
investiția ar avea un caracter mai puțin restrictiv. 
De aceea, în construcția generală a sistemului de 
prețuri si, în speţă, în evaluarea venitului net reparti- 
zat în pret trebuie să ținem seama de caracterul res- 
trictiv al resurselor cu ajutorul unor calcule speciale 
(aspect pe care îl vom studia în paragraful 5.4). 


5.3.5. PRECIZAREA UNOR CONDIȚII DE ECHILIBRU 


Este cunoscut că în economia socialistă nivelul 
salariului real este planificat. În fapt, această previ- 
ziune are in vedere. legătura dintre suma cîștigurilor 
bănești și cantitatea. de mărfuri de.consum ce poate 
fi achiziționată. Valoarea totală a bunurilor de con- 
Sum exprimată prin prețuri, destinate vînzării către 
populaţie, trebuie să coincidă cu suma veniturilor 
bănești ale populației. De pildă, produsul final, notat 
cu g, se poate descompune în două categorii princi- 
pale: g’ — bunurile destinate consumului pe piața 
internă si g” — bunurile destinate investiţiilor, comer- 
tului exterior si sporirii stocurilor. În acest caz, inmul- 
find vectorul prețului cu vectorul produselor destinate 
consumului, se obţine volumul valoric al producţiei 
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destinate consumului populatiei, care trebuie sa fie 
egal cu totalul veniturilor bänesti. 

De fapt, in mod teoretic este putin important cu 
ce preturi putem exprima o structurä si un volum 
dat al productiei, precum si o structurä data a distri- 
buirii venitului national in condițiile păstrării aceleiași 
corelaţii de prețuri si de distribuție. Dacă, de pildă, 
același volum de producție și de fond de salarii le vom 
multiplica sau le vom divide cu 2, în esență nu vom 
schimba cu nimic rezultatul: căci cu un salariu de 
două ori mai mic sau de două ori mai mare vom putea 
cumpăra aceeași cantitate de bunuri de consum dacă 
ele vor avea preţurile respectiv de două ori mai mici 
sau mai mari. Sistemul de prețuri cuprinde două mari 
categorii de prețuri: ale producătorilor“ și cu amä- 
nuntul, care, deși se deosebesc prin faptul că ultimele 
includ și impozitul pe circulația mărfurilor, totuși 
nivelul și corelatiile preţurilor cu amănuntul sînt 
influențate de modificările ce intervin la prețurile 
producătorilor. Am vorbit, spre exemplu, de proiec- 
tarea tipurilor de preţuri. Deși nu s-a precizat categoria 
de produse la care să se proiecteze aceste tipuri, putem 
lua ca ipoteză prețurile. producătorilor (categoria 
mijloacelor de producţie). Întrucît reașezarea venitului 
net în preţuri după criteriile menţionate atrage după 
sine modificări nu numai in corelatiile și nivelul pre- 
turilor producătorilor, ci și în al celor cu amănuntul, 
trebuie puse o serie de condiții suplimentare care să 
reglementeze sau să normeze una din relaţiile funda- 
mentale ale economiei:. prețuri ale producătorilor, 
prețuri cu amănuntul, salariul nominal, salariul real. 

Principiul general este ca trecerea la noile prețuri 
să nu afecteze salariul real, deci acesta să rămînă 
nemodificat. Pentru a respecta acest principiu există 
două posibilități practice: a) salariul nominal, ca ȘI 
prețurile cu amănuntul să ramina neschimbate ; 
b) să se modifice atît prețurile cu amănuntul cit și 
salariile nominale în mod corespunzător (sau să se 


* Cunoscute sub denumirea de prețuri cu ridicata. 
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RR RM Ra ăia 
adapteze corespunzätor salariile la noile preturi cu 
amänuntul). 

Incluzind în problemă, alături de preţuri ale pro- 
ducătorilor, pe cele cu amănuntul și producţia destinată 
consumului g’ (luată ca pondere în totalul producției), 
iar prețurile sub forma de indici, se ajunge la asa- 
numita relație de condiție, sau de normare: 


py = 1. (5.50) 


Aceasta se ataseazä la sistemul de ecuatii ale fiecärui 
tip de pret sub forma asa-numitei conditii # + 1, 
care are rolul de a indica limita superioarä de crestere 
a preturilor finind seama de mentinerea aceluiasi 
nivel al salariului real. vg a | 

In literatura economicä din acest domeniu existä 
solutii mai mult sau mai putin satisfäcätoare de rezol- 
vare a acestei chestiuni prin folosirea calculului matri- 
cial” . ech 

Considerind însă că problema este extrem de vastă 
si ar necesita explicatii economice si o tehnicä mate- 
maticä destul de intinse, ne multumim in aceasta 
privință numai cu aceste cîteva chestiuni de principiu. 
|. În dorința de a evita unele confuzii sau nedumeriri 
în legătură cu rolul diferit sau rolul specific pe care-l 
are de jucat fiecare tip de pret în parte, după părerea 
noastră, at mai trebuii clarificată încă o chestiune de 
principiu. Ca orice categorie economică, și tipul de 
pret trebuie analizat atît din punct de vedere macroeco- 
nomic, cit și microeconomic. n 

Dacă la nivel macroeconomic, oricare din tipurile 
menționate au nu numai din punct de vedere al con- 
Structiei, ci si al funcției economice trăsături destul 
de clare, la nivelul fntreprinderii (lăsînd la o parte 
dificultățile de aplicare practică din motive de calcul) 
aplicarea lor 'în condiții nu tocmai bine precizate ar 


„2 Vezi V.D, Belkin, op. cit.; A.G, Aganbeghian, V.D. Belkin 
ş.a., op. cit.; O. Kyn, B, Sekerka, L. Hejl, op. cit.; P. Sraffa. „Pro- 
duction of Commodities by Means of Commodities", Cambridge 
University Press, 1963. rg 
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duce la rezultate negative. De pildä, se face deseori 
afirmaţia. că tipul prețului de producţie are ca scop 
stimularea. dezvoltării tehnicii, iar tipul de pret bazat 
pe valoare — stimularea ramurilor cu consumuri mari 
de muncă vie. Dar dacă s-ar adopta, de exemplu, 
tipul de pret de producţie, iar ramurile sau întreprin- 
derile ar trece la calculul prețului unui produs și ar 
determina partea din venitul net corespunzător în 
funcție de fondurile de producție disponibile, ele vor 
constata că cu cît au fonduri mai multe și mai scumpe, 
cu atît vor obține un beneficiu mai mare. În cazul 
tipului de pret-valoare însă, cu cit întreprinderile vor 
avea forță de muncă mai multă și mai scumpă, cu atît 
vor avea beneficii mai ridicate, în conformitate cu 
prețurile stabilite. - | 

„De aici apare concluzia că numai in anumite con- 
ditii fiecare tip de pret poate constitui o pirghie econo- 
„mică cu efecte pozitive, si anume dacă întreprinderile 

sînt obligate să plătească sub formă de taxă la bugetul 
statului o anumită cotă din venitul net calculată 
asupra fondului, asa cum s-a prevăzut prin legea cu 
privire la regimul prețurilor și tarifelor. i 


5.4. EVALUAREA RESURSELOR CU AJUTORUL DUALEI* 
5.4.1, CLASIFICAREA RESURSELOR 
„Programarea liniară are proprietatea de-a alege 


soluția optimă. ţinînd. seama de condiţiile concrete in 
care se. desfășoară procesele economice. ©  - 


În unul din capitolele precedente în care s-au făcut: 


unele. aplicaţii ale programării am văzut că soluţia fi- 
nală este influențată de o serie de factori denumiți re- 
„surse, Totodată, s-a putut desprinde și faptul că sînt 
resurse care nu au nici o influenţă asupra soluţiei op~ 
time. Pentru a lămuri care din ele influenţează soluția 
finală, trebuie, în primul rînd, să efectuăm o clasificare 


* Ne referim numai la duala rezultată din programarea liniară. 
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ee ee 
a tuturor factorilor care au legäturä cu acele activitati 
ce intra in model sau in program. 

O clasificare generală a factorilor (resurselor) 
tinind seama de caracterul lor deficitar si de variabi- 
litatea lor in functie de metodele de productie sau de 
tipul activitätilor se poate face in felul urmätor: 

a) factori variabili care depind de metodele de 
productie sau de tipul activitatilor ; | 

b) factori invariabili fata de metodele de productie 
sau de tipul activităţilor; 

c) factori nelimitafi (excedentari) al căror excedent, 
indiferent de metoda de producţie sau de tipul activi- 
tätilor, nu poate fi utilizat, fiind deci factori supraabun- 
denti ; | 

d) factori limitati-variabili, adică aceia care se 
găsesc în cantități limitate si al căror consum pe uni- 
tatea de activitate depinde de metoda sau de tehnica 
aleasa*. 

in general, rezultatul total al unei productii socotite 
ca valoare absolutä pe unitate de produs este influen- 
tatä de toţi factorii menţionaţi. Însă asupra rezulta- 
tului optim din problema de programare liniară numai 
ultima categorie își exercită influența. De aceea, 
obiectul de studiu al optimizării unei anumite probleme 
de programare liniară îl constituie factorii limstatı- 
variabili. Importanța fiecărui factor pentru soluţia 


* De exemplu, în cazul alegerii variantei de tehnică în domeniul 
industriei de ţesături, cantitatea de fire consumate pe un metru 
pătrat de țesături nu depinde de tipul activităţilor cuprinse în 
model, ci este invariabilă față de aceste activităţi. De asemenea, 
în model nu există nici un fel de restricții în ceea ce priveşte canti- 
tafile disponibile de fire totale sau pe sortimente si, ca atare, acestea 
constituie un factor nelimitat si invariabil. 

În ce privește însă fondul de investiții disponibil, el formează 
o resursă. limitată pe o anumită perioadă, precum şi variabilă in 
funcţie de tipul activităților. În prima problemă de programare 
(vezi capitolul al IV-lea), materiile prime R si S, deşi sînt variabile 
în funcție de tipul activităților, totuşi sînt resurse nelimitate sau 
excedentare şi, ca atare, nu influențează soluția problemei. 
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optimă, gradul lor de influență asupra funcției de 
optimizat, arătat prin venitul suplimentar pe care 
l-ar putea avea economia din suplimentarea unui 
anumit factor (cînd este vorba de maximizare), sau 
prin pierderea pe care ar avea-o economia din cauza 
insuficientei unu'a sau altuia din factori, nu mai pot 
fi studiate cu ajutorul primalei, ci cu ajutorul dualei. 

Referindu-ne la dezvoltarea unei ramuri sau a unui 
obiectiv, am vrea să știm în ce raport se găsesc rezul- 
tatele economice prezentate de funcția de optimizat 
față de resursele disponibile: fonduri de investiții, 
fonduri valutare, capacități de producție existente 
ș.a. sau, cu alte cuvinte, care sînt resursele deficitare 
sau restrictive și care este contribuția fiecăreia la re- 
ducerea cheltuielilor de muncă socială dacă am spori 
cu o unitate fiecare resursă, Dacă ne referim la o pro- 
blemă oarecare de maximizare, am vrea să știm care 
este contribuția fiecărei resurse la sporirea venitului 


(beneficiului, plusprodusului sau producției) sau, dacă 
ne referim la: o problemă de minimizare, care este con- 


tributia fiecărei resurse la reducerea consumului de 
muncă. | | 

Duala implică utilizarea noțiunii economice prețul 
optim sau prețul umbră, care reprezintă evaluări sau 
norme de eficiență ale folosirii resurselor sau fabricării 
produselor rezultate din planul optim*. Pentru a inte- 
lege mai bine sensul economic al dualei şi al evaluării 
resurselor și pentru a -desprinde mai pregnant rolul 
acestora in analiza eficienței economice si in con- 
structia sistemului de preţuri sä încercăm. unele ex- 
plicatii în acest sens. | | | 


5.4.2, CONTINUTUL MATEMATIC AL PROBLEMEI 
DUALE | | | 


In general, fiecärei probleme de programare liniară 
numită primală îi corespunde o problemă liniară 


* Această descoperire se datorește lui John von Neumann si 
lui L.V. Kantorovici. | | i 
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numitä duald. Solutiile optime ale uneia si celeilalte 
sint strins legate. 


Să considerăm problema programării -liniare in 
forma urmätoare: 


— să se minimizeze funcția: 
F = ci% + Co%o +... +c,x, | (5.51) 
— in urmätoarele condiţii: 
AXi + Auto ee + inky > Oy 
lits F dote +... + an 2 ba (5.52) 
Amii F amoko F- + annin > Om 
ee Lan). 
x, 0° “te oo | 
Duala acestei functii este următoarea: 
— să se maximizeze funcţia: 
G = byw, + br Wa +. +00, cit at, (5:53) 
— în următoarele condiţii: | 
aw, + 9210; He F an m < Cy 
Ay, + Agee + m + 0,00, [S c2 ga CDR S 
A404" arity + ro A RR < Ca | 
w, > 0 = 1, 2,..., A). 


Cele douä modele de mai sus pot fi redate.si sub 
forma restrinsä, putindu-se astfel face mai bine compa- 
rațiile corespunzätoare*, | FR | 


* Pentru simplificarea lucrurilor, in ‘tabloul comparativ al 
problemelor primalä si dualä au fost luate numai sisteme de ine- 
cuafii de acelagi sens. In realitate, in sistem avem incluse inegalitäfi 
„de sensuri diferite, ca si o serie de egalitäti, deci avem un sistem 
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| | Problema primală | Problema duală 


| 
Să se determine vec- coloană linie 
torul necunoscutelor : | X = (pp...) W = (WaWa. Wm) 
a cărei formă liniară: | min. F = cX max. G = wh 


în următoarele con- AX >b WA <c 
ditii restrictive: x >0 w > 0 


Variabilele sint redate in problema. primală prin 
X, lar in cea duală prin w,, al căror conţinut economic 
il vom vedea mai tirziu. In general, toate celelalte 
elemente din modele isi pästreazä sensul si continutul 
cunoscut. Pentru a reține lucrurile esenţiale din analiza 


mixt. Printr-o serie 2 transformäri, sistemul mixt se poate aduce 
la o formä echivalentä de inegalitati. | 

‚Asa cum aratä G.B. Dantzig, in lucrarea citatä, sistemele 
primal si dual pot fi considerate amindouä ca fiind constituite 
dintr-un ansamblu de variabile cu restricţiile lor de semn si dintr-un 
ansamblu de ecuaţii, liniare sau de inegalităţi, astfel că variabilele 
primalei sînt în corespondenţă biunivocă cu ecuaţiile și inegalitä- 
file dualei, iar ecuațiile și inegalitäfile primalei sînt în corespondență 
biunivocă. cu variabilele dualei. Cînd relația din primală este o 
inegalitate liniară (>), variabila corespondentă din duală este 
nenegativă ; dacă relaţia din sistem este o ecuație, atunci. variabila 
corespondentă nu va suferi nici o restricție de semn. 

G.B. Dantzig dă următoarele reguli pentru exprimarea cores- 
pondentei dintre sistemul primaj si cel dual: 


Sistemul primal 


Functia obiectiv (> min. F\.... 
Termeni constanti (liberi)..... 
Matricea coeficienţilor (mn)... 


Relatie 
Inegalitatea (i): > 
Ecuatie (i =- 
Variabilă x; > 0 


Variabilä +, fără restricție de semn Ecuatie (7): = 


Sistemul dual 

Termeni constanti (liberi) 
Functia obiectiv (< max. G) 
Matricea coeficientilor 
transpusă (m-n) 

Variabilä 

w; > 0 

w; fără restricție de semn 
Inegalitate (7): < 


331 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


7 


MODELAREA PREȚURILOR 


dualei în comparație cu primala considerăm că este 
suficient să amintim doar următoarele proprietăţii: 

a) duala are cîte o variabilă pentru fiecare restric- 
tie din problema primală; 

b) numărul restricțiilor din duală este egal cu 
acela al variabilelor din primala ; 

c) optimizarea în cele două probleme are sensuri 
opuse: dacă in primală funcția se minimizează, în 
duală ea se maximizează şi viceversa; 

d) coeficienţii funcţiei obiectiv din primală devin 
termeni liberi (constanti) in restricțiile dualei, iar 
constantele restricțiilor din primală devin coeficienți 
ai funcției obiectiv din duală; 

e) matricea coeficienţilor tehnici din duală este 
transpusă matricei coeficienţilor din primală întrucît 
coeficienţii unei singure variabile din restricțiile initi- 
ale devin coeficienții unei singure restricții din duală, 
sau, cu alte cuvinte, coloanele se transformă în linii 
și liniile în coloane; 

f) sensul inegalitatilor din duală este opus sensului 
inegalitätilor din primală (cu excepția restricţiilor de 
nenegativitate a variabilelor din primală si din duală). 

De asemenea, este necesar să amintim teorema 
dualității: dacă una -din cele două probleme (primalé 
sau duală) are o soluție optimă, atunci si cealaltă are 
soluție optimă, tar valorile extreme ale funcțiilor liniare 
ale ambelor probleme sînt egale: min. F = max. G. 

Tabloul simplex final al uneia dintre cele două 
probleme va conține și soluția optimă pentru cealaltă 
problemă. Acest lucru are importanță practică întrucit 
mărimile w, din duală se obțin prin rezolvarea proble- 
mei primale, iar soluțiile optime ale primalei reprezen- 
tate de mărimile x®, se obțin prin rezolvarea dualei. 


5.4.3. CONŢINUTUL ECONOMIC AL EVALUĂRII 
PREȚURILOR OPTIME ALE RESURSELOR 
4 


Considerind suficiente aceste explicaţii matematice 
pentru scopurile pe care le urmărim, să revenim acum 


= Vezi R. Dorfman, P.A. Samuelson şi R.M. Solow, op. cit. 
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la analizarea continutului economic al evaluärilor 
(w,). Cunoscind semnificația economică a tuturor 
celorlalte elemente și considerind pe b, cantități ale 
diferitelor categorii de bunuri sau resurse ($ se 1,2,...,m), 
modelele comparative ale problemelor primala și 
duală pot fi prezentate aproximativ în următoarea 


formä*: 


Problema primalä 
— să se minimizeze: 


n {cheltuieli pe unitatea] (nivelul al : 
>) Age = F=min.(cx) 
| vităţii 7 (x) 


j=l de activitate j (e,) | 


— in condițiile: 


(consumul de resursă 7 [nivelul =) Total re 
\tätii j. (x) 


pentru o activitate j J7 sursăt(b) 


(a,,) - | 
(nivelul activității x) >0 (= 1, 2,...,m) 


j=1 


Problema duală - 
— să se maximizeze: | 
™ (cantitatea totală a | | 
ia i. w, = G = max: (bw) 
ff resursei £ (b) >J- a, 
— în condiţiile: 


=l 


= Mea din resursa 1 | | cheltuieli pe o uni- 
i ad, 


pentru activitatea 7 “State de activitate (c) 
| (4,5) | Gel À.) 
Evaluarea unei unități de resursă (w) >0. ` 


Ce reprezintă din punct de vedere economic acest 
tablou? Referindu-ne la problema optimizării planului 


* Prezentări asemănătoare sînt folosite de S.I. Gass în lucrarea 
„Linear Programming, Method and Applications“, New York, 
McGraw-Hill Book Co., 1958 si de M. Simonnard in lucrarea ,,Pro- 
gramation Lindaire“, Paris, Dunod, 1962. 
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de investiţii din industria tesätoriilor de bumbac, 
formulatä in capitolul al IV-lea, acesta are, in rezumat, 
următoarea semnificație economică: | 
- Problema primala: necunoscutele sau nivelul acti- 
vitätilor sînt notate cu x, și reprezintă numărul de 
utilaje din fiecare categorie 7 (unde 7 = | Ye 29). Se 
cere să se găsească numărul acestora in așa fel încît 
să se realizeze cheltuieli de muncă socială minime, 
(c; +1,n)*; = min., in condiţiile realizării sortimen- 
tului dat si a consumului limitä din fiecare din resursele 
existente (b,) (unde i = 1,2,...,12) cunoscindu-se coefi- 
cientii tehnologici (q,,). | 
Problema dualé: aici necunoscutele sau nivelul 
activităţilor sînt, notate cu w,. Aceste mărimi reprezintă 
valori sau evaluări limită ale unei unități de resursă 
ce rezultă din optimizarea planului. Cu alte cuvinte, 
ele reprezintă. prețurile care trebuie fixate pe o unitate 
de resursă 7 așa încît valoarea resurselor consumate 
de către o unitate de activitate 7 să fie superioară sau 
egală cu costul c,, iar valoarea totală a resurselor 
cerute să fie maximă, fiind cunoscute limita maximă 
a resurselor (b,), consumurile specifice de resurse (a,,), 
precum si cheltuielile pe unitatea de produs (c,). 
Deci variabilele w, sînt mărimi care reprezintă 
preţuri de calcul pe o unitate de resursă sau prețuri 
fictive unitare, cunoscute în literatura de limbă engleză 
sub denumirea de preturi-umbrä, iar în cea de limbă 
rusă evaluări obiectiv determinate sau prețuri optime. 
Dacă, de pildă, avînd soluţia optimă, am vrea să 
sporim cu o unitate volumul unei anumite resurse 
(cu un leu volumul de investiţii în valută), aceasta 
ar influența scăderea volumului de cheltuieli de muncă 
socială (deci a funcţiei obiectiv) cu o anumită mărime. 
Tocmai această mărime a reducerii cheltuielilor* de 


22 Vezi L.V. Kantorovici, op. cit.; V.V. Novojilov, op. cit,: 
J., Kornai, op. cit.; R. Dorfman, P. Samuelson, R. Solow, op. cit.; 
Gy. Simon, Gy. Kondor, op. cit. | | 
_ * Sau, dacă este cazul, a sporirii beneficiului sau a plusprodusului, 
aceasta in functie de alegerea functiei obiectiv sia problemei date. 
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munca socialä pe care ar antrena-o sporirea cu o unitate 
a resursei de valută constituie mărimea evaluării unei 
unități din această resursă. Sau dacă punem problema 
scăderii unei anumite resurse în condiţiile soluţiei 
optime: diminuarea cu o unitate a resursei de valută 
va spori cu o anumită mărime volumul cheltuielilor 
de muncă. Acesta va constitui, de asemenea, prețul 
calculativ al resursei. | | | 
Deci, referindu-ne la problemele formulate cu 
ajutorul programärii si folosind simbolurile date, o 
modificare a lui 6, aduce după sine o modificare strict 
determinatä a valorii F optim. Rata sau märimea 
“ass GF fn oan ie x 7 ve 
varıatıel a reprezinta tocmai modificarea .valorii 
t j 
F optim (volumului optim de cheltuieli) pe. care o 
aduce modificarea cu .o unitate a resursei d. 

. Este clar că dacă am modifica. volumul unei resurse 
nerestrictive sau supraabundente — așa cum am denu- 
mit-o mai sus —, ea nu va avea nici o influenţă asupra 
valorii F optim. Ca atare, dacă pot fi identificate, 
resursele nerestrictive sau supraabundente de tipul 
factorilor invariabili față de metodele .de producție 
si de. volumul activităţilor ca si de tipul factorilor 
nelimitati (excedentari), ele pot fi. eliminate din pro- 
blemă. Acestea vor apărea în soluția optimă ca avînd 
© evaluare egală cu zero: | re. 

Deci, dacă -o resursă oarecare (materie primă, 
semifabricat, utilaj etc.) s-ar găsi din abundență, 
aceasta ar apărea în soluţia finală optimă cu prețul 
egal cu zero, indiferent care ar fi valoarea sa reală 
calculată după timpul de muncă incorporat. Aceasta 
înseamnă că munca cheltuită pentru producția din 


sortimentele supraabundente nu-i recunoscută de socie- 
tate si, ca atare, nu este necesară. Această resursă 
va începe s4 aibă un pret mai mare ca zero din momentul 
în-care va căpăta funcție de factor variabil şi restrictiv, 
deci din momentul în care nu va mai fi în exces în 
soluţia optimă. b aport] erg 
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Dar in practicä, unde poate exista un numär extrem 
de mare de combinatii de tehnica si metode de produc- 
tie, care pot da loc la consumuri tot atit de diferite 
de resurse (cantitativ si pe genuri de resurse), este 
foarte greu sau chiar imposibil de a depista mai dinainte 
care anume resurse sînt supraabundente pentru a 
putea fi ignorate sau excluse din program. Tocmai 
acest lucru ne face să apelăm la serviciile dualei și 
la calculele de sensibilizare care ne pot mijloci acest 
lucru si ne permit totodată o seamă de analize dintre 
cele mai interesante. Ca atare afectarea resurselor și 
evaluarea acestora sînt, de fapt, două aspecte ale 
aceleiaşi probleme. De aceea, folosind programarea 
liniară la rezolvarea unor probleme de alocare a resur- 
selor, în mod implicit vor fi rezolvate și probleme de 
evaluare a acestora în cadrul programului optim. 

În esență, dacă sarcina problemei primale constă 
în a găsi acel nivel al activităților care să asigure 
optimul sau valoarea extremă a funcţiei obiectiv, 
sarcina dualei constă în a găsi un sistem de evaluări 
a factorilor de producție tot în condițiile optimizării 
funcției obiectiv. | 

Dacă pentru o anumită perioadă de .timp consi- 
derăm factorii de producție ficși, folosind duala,vom 
ajunge să cunoaștem prețurile fiecărui factor tinind 
seama de restricţiile existente, deci vom ajunge la 
acele prețuri nu independente, ci nemijlocit legate 
de soluția optimă arătînd contribuția pe care o are 
existența sau lipsa factorului de producție la mărimea 
valorii optime. | 


5.4.4. DETERMINAREA PREȚURILOR OPTIME 
ALE DIFERITELOR RESURSE 


După considerentele generale privind conţinutul 
economic al evaluărilor să trecem acum la analiza 
legăturii care există între soluţia optimă a problemei 
primale și evaluarea fiecărei resurse limitate. „Acest 


336 


CE Scanned with OKEN Scanner 


EVALUAREA RESURSELOR CU AJUTORUL DUALEI 


lucru ne intereseazä in mod deosebit intrucit, asa cum 
este cunoscut, de cele mai multe ori, o serie de resurse, 
ca: fondurile de investitii, forta de munca, materiile 
prime etc., sînt limitate pentru o perioadă de timp dată. 

In cele ce urmeazä vom incerca sä facem si mai 
evidenta legätura dintre problema alocärii sau a cerce- 
tării unui program optim, pe de o parte, și problema 
evaluärii resurselor, pe de alta parte. 

Să presupunem că o centrală industrială . trebuie 
să repartizeze fabricarea a # produse între un număr 
de m întreprinderi care au capacități de producție 
disponibile, astfel ca beneficiul total să fie max. că = F 
max. Pentru a simplifica lucrurile, centrala vrea să 
știe ce evaluare trebuie dati fiecărei capacități de 
producție, astfel. ca “tocmai această evaluare găsită 
să. constituie criteriul de. repartizare a sarcinilor de 
producție pe întreprinderi. Așadar, problema este de 
a evalua fiecare capacitate, adică de a găsi contribuția 
fiecărei capacități de producție la maximizarea bene- 
ficiului. [it vip >, i hoy : 

Daca in problema primalä s-ar fi cerut sä se ga- 
sească nivelul cel. mai avantajos al celor n activități 
(Xi, Xo, ..., Xy) Sau, cu alte cuvinte, cea: mai profitabilă 
combinație de activităţi, încît nici 'o altă combinaţie 
să nu mai poată atinge beneficiul maxim, în problema 
de față (duală) se cere să se găsească evaluarea diferi- 
telor resurse care definesc posibilitățile limitate ale 
întreprinderilor în condițiile repartizării optime a 
sarcinilor de plan. Deci, conform problemei duale 
date, trebuie să determinăm prețurile optime care să 
rezulte din realizarea, programului optim, , adică din 
realizarea unui beneficiu total maxim asociat cu utili- 
zarea unor resurse limitate. | 

Presupunem ca am rezolvat problema primala si 
am gäsit beneficiul maxim in limitele unor cantitati 
date de resurse. Dacä vom lua aceleasi date de ansam- 
blu, in care cantitatea unei anumite resurse a fost 
însă redusă sau sporită cu o unitate, vom vedea ca 
în acest caz totalul beneficiului va fi mai mic sau mai 
“mare decît în cazul primei rezolvări. Diferența dintre 
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cele douä cantitäti de beneficii data de scäderea sau 
cresterea cu o unitate a unei resurse este tocmai eva- 
luarea resursei respective, intilnitä uneori in literatura 
economica occidentalä sub denumirea de productivitate 
marginalä a resursei. Ä 

Să analizăm sub această latură problema, folosind 
simbolurile algebrice. Cantitatea totală disponibilă de 
resurse, numite capacități de producție exprimate în 
masini-ore, le-am notat cu 0,,bg,...,5,, iar preţul unei 
unităţi de resursă definit prin mărimea cu care crește 
(diminuează) beneficiul maxim total, datorită sporirii 
(reducerii) cu o unitate a unei capacităţi de producție, 
exprimat in lei îl notăm cu w,,w,,..,w,. Fabricarea 
celor # produse; numite activități, le-am notat cu 
A, Az- An. nivelul acestor activități CU x,,X3,.--,Xa 
consumul specific de mașini-ore pe o unitate de activi- 
tate. cu: GQ (i = 1,2,...,m; j = 1,2,...,.%), lar bene- 
ficiul adus de. fiecare unitate de activitate cu.c,. 

In mod normal, fiecare din cele # activitäti, pe de 
o parte, absoarbe resurse, deci consumä masini-ore, 
iar. pe de altă parte produce un anumit beneficiu. 
Stiind cä cele m resurse limitate vor atrage in programul 
optim un numär de m activitati la niveluri pozitive 


(Xir %::..,%,), acestea vor aduce la rîndul lor beneficii 


key 2 Ä TH 

„Deci realizarea celor m activități vor atrage după 
sine încasarea unor beneficii a căror sumă totală maxi- 
mă va fi: > ~ Mi 


F = fy + Cata $.. H Oaia T max. (5.55) 


In conformitate cu problema dualä insä, suma 
totalä a evaluärilor atribuite capacitätilor disponibile 
(resurselor limitate), pe care am notat-o cu: 


G= WX fr Wore sf mrt P Wmm = min., (5.56) 


cînd se atinge soluția optimă, trebuie să fie egală cu 
beneficiul total. | 

. Analizind această egalitate, vom analiza implicit 
ȘI evaluärile date resurselor, precum si conținutul 
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economic al acestor evaluări. De fapt, așa cum s-a 
mai spus, problema evaluării unei resurse constă în 
a determina cu cit va crește (scădea) volumul total 
al beneficiului din soluția optimă dacă am spori (dimi- 
nua) cu o unitate una din aceste resurse. 

Evaluarea dată unei unități de resurse este tocmai 
această creștere a beneficiului provocată de creșterea 
unității de resurse disponibile. 

Care este raționamentul prin care se ajunge la 
această concluzie? Să reluăm problema dată mai sus. 
Rezolvînd primala, în care era vorba de un număr 
de m resurse restrictive (capacități de producție) și 
n activități (producția sortimentelor substituibile),in 
soluția optimă au rămas m activităţi, fiecare din 
acestea absorbind anumite cantități de resurse (4, = 
cantitatea de resursă 7 pe unitatea de activitate 3). 

Luind ca punct de plecare soluția optimă, să pre- 
supunem în continuare că, în urma unei analize făcute 
de centrala industrială, s-a ajuns la posibilitatea spo- 
ririi cu o unitate a capacităţii 1 de producţie. Această 
sporire va atrage o anumită creştere a nivelului activi- 
tätilor, notată cu Ax, într-o anumită combinaţie 
impusă de consumurile de capacitate diferite ale 
celor m activități: 


A, Ar, + Aa AX +... + Asu A =| 


s.. no DB . ET Tr . . . . . .. . . 0... . tee 


Amy AX + mo AX + u + Am = 0 


(5.57) 


Conform celor arätate, dacä sporirea cu o unitate 
a capacității 1 aduce o creştere — într-o anumită 
proporție — a celor m activităţi, acestea din urmă, 
la rîndul lor, atrag o anumită creștere a funcției obiectiv 
(în cazul nostru a volumului total de beneficii) care, 
potrivit definiției, este tocmai evaluarea dată resursei 1: 


AF = ¢6,Ax, + Cola +... + Cy AX = Wr: (5.58) 
23 Vezi în această privință explicații suplimentare în R. Dorfman, 

P. Samuelson, R. Solow, op. cit. A 
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Creşterea celei de-a doua capacităţi, notată cu 2, 
cu o unitate față de nivelul din soluția optima va 
duce la o creştere într-o anumită combinație a activi- 
tätilor, notată cu Ax’, impusă de diferitele consumuri 
specifice la capacitatea de producţie 2: 


Ay AX Fand +. + dim Am, = 0 


Ay AX; + Ago À Xa -|- ... -|- Com À Xm = J 
| (5.59) 


e.e + + o oe ee . . . . . @ . 6 4 + 08 © 


Ap AX + Ama Aa + + Aga Am = 9 


In felul acesta se va realiza un spor al sumei totale 
de beneficii care este evaluarea data resursel 2: 


AF'=c,Axı + cAxs +... F Om Am = Wa. (5.60) 


2e 00 0 000 00 06 0 0 . . . . 


„Creșterea ultimei capacități, notată cu m, cu o 
unitate față de nivelul soluției optime va duce la o 
sporire după o anumită combinaţie a activităților 
Ax? datorită consumurilor specifice diferite din capaci- 
tatea m pe care le au activităţile: 


A ,Axt + ap AX +... +4,,Ax%m = 0 
Ag AX? + dg Ax® +... Fam Am=0 - (5.61) 


000 0 0% 80 0 2 . . 0 . 0e 0 . . . . . . . . © 


Gy Ax? + Andi +... + Bin Nx = 1 


_ ‚De asemenea, va duce la un spor al sumei de bene- 
ficii care constituie evaluarea resursei m: 


AF” = CAT + CO +... F 6 AXmm = Om (5.62) 


Dupä cum am väzut mai înainte (paragraful 5.4.3.), 
însumarea produsului dintre cantitatea resurselor și 
pretul-umbrä unitar al resurselor (Zbw = G) este 
egală cu însumarea produsului dintre beneficiul unitar 
ȘI nivelul activităţilor (Xex = F) din soluţia optimă: 


eee 


._m os 
că, =F pă bw, sau F =G. (5.63) 
-fæl t=1 l 
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Sä recapituläm evaluärile date resurselor in solutia 
optimä si sä intocmim urmätorul tablou: 


C, Ax, F CĂ +... + Cn Ad = w 


Ar, - („AA -1- ... ~|- Cu = Wy 
| (5.64) 


Aa HAE + + CA Xm = Wm 
Relatiile cx = bw din solutia optima se mai pot 
scrie si in felul urmätor: 


+ 3 M, 
Ca Fee F Om 226 
= (6, Ar Fes + Cy NXg) ba H -o H (GALP + + Ca Ain) Onn 
iN eae di ea 2 =, O 


Wy | | Ws 
| (5.65) 

Fatä de preturile obisnuite, preturile-umbrä astfel 
obtinute se deosebesc nu numai prin faptul ca acestea 
din urmä rezultä din optimizarea planului, ci $i prin 
faptul.cä ele poartă amprenta, sau mai bine spus, con- 
stituie reflectarea functiei obiectiv din problema pri- 
malä, Mai precis, iatä despre ce este vorba: | 

Pentru optimizarea solutiilor, in functia obiectiv 
a problemei primale putem lua, potrivit problemei 
date si potrivit scopului urmărit si a posibilităților 
reale de procurare a informatiilor, fie maximizarea 
beneficiului sau a acumulärilor, fie minimizarea chel- 
tuielilor de exploatare sau a cheltuielilor echivalate 
(totale sau anuale), fie, in sfirsit, minimizarea cheltuie- 
lilor de muncä. Fireste, activitätile ce vor intra in 
solufia optimä, pe de o parte, vor absorbi resurse, 
iar pe de altä parte, in limitele impuse de restricţii, 
vor furniza efecte, respectiv, in cazul maximizärn, 
vor da beneficii sau acumulări maxime, iar în cazul 
minimizärii vor da cheltuieli de munca minime. 

Potrivit cu aceasta, preturile-umbrä sau de impu- 
tare a resurselor nu fot reflecta decit aportul activi- 
tätilor in functia obiectiv. 

341 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


MODELAREA PRETURILOR 


5.4.5. PRETURILE - UMBRA CA NORME OPTIME 
DE EFICIENŢĂ; UTILIZAREA LOR | 


Preturile-umbrä pot cäpäta diferite utilizäri in 


analiza economicä in functie de continutul pe care ele 


îl exprimă, precum si de scopurile pe care ni le pro- 
punem. : 

În cazul cînd in funcţia obiectiv se ia beneficiul, 
activitățile care intră în soluția optimă aduc beneficii 
maxime în condiţiile restrictive date. S-a văzut strinsa 
legătură dintre efectele pe care le aduc activitățile 
și evaluările resurselor, astfel încît, în condițiile soluției 
optime, sporirea cu o unitate a unei anumite resurse 
înseamnă de fapt creşterea cu o anumită cantitate a 
beneficiului. În aceste condiții, pretul-umbrä al resursei 
nu reprezintă un preț propriu-zis, în înțelesul său 
uzual, ci beneficiul pe unitatea de resursă, care se 
mai poate numi și normă optimă de eficiență calculată 
pe bază de beneficiu. Pentru a determina - adevăratul 
‘pret al unui anumit produs în înțelesul sau la nivelul 
“prețului de producție (fără impozit pe circulație) (Pus } 
nu avem dectt să adăugăm la prețul de cost pur, in inte- 
lesul definit mai înainte, S' (vezi relația (5.28) ), pre- 
Zul-umbrä al resursei (w,) inmulfit cu resursa consumata 
k; după relafia: py, = Si tw. ° 

„Deci, cînd este vorba de maximizarea beneficiului 
trebuie avut în vedere faptul că pretul-umbra al resur- 
sei reprezintă cota: optimă de beneficiu atribuită uni- 
tätii de resursă, iar pe baza acesteia se poate calcula 
prețul cu ridicata fără impozitul pe circulație. Dacă 
vrem să calculăm însă prețul in care să se includă 
venitul net (beneficiul + impozitul pe circulaţie), va 
trebui ca la optimizarea planului să se ia ca funcție de 
“optimizare venitul net, pentru a determina astfel norma 
optimă de eficiență, calculată pe bază de venit. 

În planul optim vor apărea preturi-umbra sub formă 
de norme de eficiență a utilizării diferitelor resurse ca, 
de exemplu: investiţii, mijloace fixe în funcţiune, re- 
surse energetice etc, Aceste norme vor exprima, aa 
cum am mai spus, creșterea venitului net adusă de 
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sporirea cu o unitate a resursei date în condițiile pla- 
nului optim. 

În concluzie pe lîngă o serie de ulilizdyi în probleme 
speciale, aceste norme de eficienţă pol servi ca instrument 
de repartizare a venitului net in prețul produselor. Acest 
lucru ar putea să înlăture nu numai neajunsurile pe 
care le creează folosirea instrumentelor actuale bazate 
pe conceptul de medie, ci si acele Posibilităţi de subiec- 
tavism care există in repartizarea venitului net in functie 
de diferite criterii, întrucât altfel este greu să diferentiem 
gradul de eficienţă reală a diferitelor resurse. In schimb, 
programarea ne duce la rezolvarea în mod obiectiv a aces- 
tui lucru tocmat prin construcția acestui sistem normativ 
de eficienţă. ' ‘ ES 

La prețul de cost pur, calculat cu ajutorul balanței 
legăturilor dintre ramuri, se adaugă venitul net nu sub 
forma de vate medii, ci sub formă de vate sau norme optime 
rezultate din planul optim al economiei nationale, în 
funcție de diferite categorii de fonduri dé producție si 
de alte resurse mai importante care concură la fabricarea 
produsului. ` | NE TS 

Interpretarea preturilor-umbrä ca normä de eficientä 
poate duce la utilizarea lor gi in operatiile de optimizare 
a planului economiei nationale 24. Aceasta se bazează. 
pe următoarele raționamente. Se pleacă de la observaţia. 
potrivit căreia mărimea preturilor-umbrä nu depinde: 
de scopul utilizării resurselor și deci în planul optim al 
economiei naționale aceeași resursă folosită în diferite 
ramuri trebuie să aibă preturi-umbrä egale. De exemplu, 
în planul optim al economiei naţionale *, fondurile de 
investiții din diferite ramuri trebuie să aducă venituri 
egale, deci preturi-umbrä (normă de eficienţă) egale. 


4 Vezi J, Kornai si Th. Liptak. „Two-Level Planning“, în: 
„Econometrica“ nr, 33 din 1965; Th. Liptak. „Two-Level Program- 


ming“, in „Aplications of Mathematics to Economics“, Budapesta, 


Akademiai Kiado, 1965, 
* Se intelege cä in planul optim au fost date ca elemente 


restrictive (obligatorii) cantitätile de productie finalä. 
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Resursele folosite în diferite ramuri trebuie să aibă în 
planul optim preturi-umbra de mărimi egale. | 

Să presupunem că a fost elaborată, după metode 
tradiționale, o variantă de plan în care resursele au 
fost repartizate pe diferite ramuri. Întrucât, deocamdată, 
optimizarea planului economiei naționale nu este posi- 
bilă nici tehnic și nici metodologic, se poate adopta 
soluția calculului planurilor optime parţiale pe ramuri 
avînd sarcinile de producție și resursele deja reparti- 
zate. Prin optimizarea planului fiecărei ramuri se va 
putea constata că aceeași resursă (investiție, energie 
electrică etc.) are preturi-umbrä diferite de la ramură 
la ramură. Pentru a ajunge la planul optim pe economia 
națională trebuie modificate planurile pe ramuri, și 
anume trebuie suplimentată resursa în acea ramură 
unde preful-umbrä este mai ridicat si diminuată acolo 
unde pretul-umbra este mai mic. Această operaţie se 
face prin diferite încercări sau iterații pînă se ajunge 
ca aceeași resursă utilizată în ramuri diferite să aibă 
același pret optim sau aceeaşi normă optimă de eficienţă. 
Preturile-umbra sînt strict legate de optimizarea pla- 
nului și de gradul de asigurare a activității economice 
cu resurse *, 

De altfel s-a văzut că preţurile actuale ale resurselor 
nu fac'legătura cu gradul în care resursele respective 
satisfac sau nu în mod optim nevoile economiei. De 
aici decurg toate anomaliile sistemului de prețuri și 


situațiile denaturate sau deformate ale calculelor eco- . 


nomice, inclusiv ale calculelor de eficiență a investi- 
jiilor. E 

Introducerea, sistemului de evaluări ar da posibili- 
tatea punerii de acord a sistemului de preţuri și, în 
general, a întregului sistem de calcul economic cu si- 
tuatia reală a vieții economice si cu necesitatea de a 
înțelege și folosi preţurile în conformitate cu cerinţele 


legii valorii şi a celorlalte legi economice ale socialis- 
mului. 


* Fireste, aceste operatii servesc la analiza eficienfei econoa 


mice a variantelor de plan în vederea fundamentării stiinfifice a 
deciziilor. Ä | | 
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În acest capitol am încercat să analizăm unele aspecte 
esențiale ale legii după care preţurile exprimă timpul de 
muncă socialmente necesar conform condițiilor produc- 
ei. Se ştie însă că producția nu are un scop în sine. 
În final, ea trebuie să servească consumului. si, ca atare, 
cheltuielile de muncă socialmente necesare, conform con- 
dițiilor producției, trebuie judecate în același timp si 
după condițiile consumului. Considerind o economie 
închisă, deci făcînd abstracție de existența comerțului 
exterior, se poate afirma că ultimul arbitru al necesi- 
tății întregii producții este consumul. El este acela care, 
în final, recunoaște dacă cutare sau cutare produse 
sau cantități sînt sau nu necesare, dacă satisfac sau 
nu nevoile sociale. Dar, întrucît consumul poate veri- 
fica numai după o lungă intirziere necesitatea fiecărei 
cantități, pe sortimente, a mijloacelor de producție, 
trebuie adoptate — asa cum s-a arătat — metode adec- 
vate, proprii pentru verificarea necesității sociale și 
a acestei categorii de producţie. | 

Cheltuielile de muncă conform condiţiilor produc- 
tiei cuprind producția destinată consumului, exportului 
şi investiţiilor, precum și cea intermediară, și se veri- 
fică a fi socialmente necesară numai în măsura în 
care se asigură nu numai un flux normal între aceste 
categorii de producție, ci și eficiența maximă în pro- 
cesul de producţie la nivel macroeconomic. 

Totuși, dacă pentru producţia intermediară pare a 
fi mai simplu de verificat necesitatea socială a canti- 
tätilor produse, totuși, în realitate, atît la această 
categorie de producţie, cit sila categoriile de producţii 
finale, este foarte dificil de făcut o apreciere obiectivă 


în această privință. De aceea numai confruntind chel- 


tuielile de muncă conform condiţiilor producției cu 
cheltuielile de muncă conform condițiilor consumului 
— inclusiv ale exportului — vom putea aprecia adevă- 
vata necesitate socială a produchei. Cu greu ne-am 
putea da seama de utilitatea socială pe care ar avea-o, 
de exemplu, cheltuielile. mari de investiții în vederea 
fabricării unei producții intermediare pe scară largă 
care se consumă în industria prelucrătoare cu norme 
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umflate. Dacä aceste cheltuieli le vom analiza in core- 
latie cu consumul si exportul, atunci vom putea desco- 
peri mai usor ca eventual nu se verifică necesitatea 
socială a acestor cheltuieli și, ca atare, acestea sînt, 
în fapt, o risipă. Tot ce iese din limita eficienței 
maxime nu numai în condițiile producției ct și ale 
consumului nu se include în sfera cheltuielilor social- 
menie necesare si, ca atare, se consideră pierdere fie 
că-i vorba de producţie intermediară, fie că-i vorba de 
producție finală. Toate acestea constituie un îndemn 
pentru a analiza conţinutul capitolelor III, IV si V 
în strinsä legătură cu capitolul al II-lea, putind astiel 
înţelege rolul cererii si ofertei ca şi acela al consumului. 

Totodată, în felul acesta vom putea înţelege mai 
bine si tine seama de conţinutul si rolul legii economice 
fundamentale a socialismului în contextul general al 
mecanismului economiei socialiste. 
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UTILIZAREA ANALIZEI INPUT-OUTPUT 
ÎN PLANIFICAREA 

UNOR INFLUENȚE ÎN DOMENIUL 
PREȚURILOR | 


In urma cercetărilor întreprinse de numeroase colec- 
tive din diferite ţări, s-a constatat că cel mai impor- 
tant domeniu de aplicare a balanței legăturilor dintre 
tamuri în probleme de prețuri, deocamdată, este acela 
al cuantificării relaţiilor dintre preţurile produselor și 


„dintre elementele primare si prețuri. 


Dar așa cum se subliniază în mod just într-una 
din publicaţiile O.N.U., metoda input-output face posibi- 
1ä o estimare a consecințelor. unei. schimbări a unui pret 
asupra altora din cadrul. sistemului, însă ea nu poate 
fi folosită la studierea efectelor unei schimbări-a preţului 
asupra cantităților bunurilor consumate sau produse. 


De aceea, calculele de preţuri prin metoda input-output. 


sint efectuate pe scarä mai largä in tärile socialiste 
față de cele capitaliste. Ba mai mult, așa cum subli- 
niazä aceeași publicație O.N.U., în timp ce studiile 
input-output în țările capitaliste se fac ex-post, in 
economia, țărilor socialiste acestea se fac pentru a servi 
la politica economică de viitor, ca, de exemplu, pentru 
determinarea. sistemului de prețuri ce urmează a fi 
introdus de către autorităţile de planificare. 


* Ca elemente primare se consideră de: obicei salariile, : venitul 
net si cheltuielile pentru produse de import. - 
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Intr-adevär, o serie de decizii cu privire la: a) spo- 
rirea salariilor în anumite ramuri ori pe economia 
națională; b) sporirea, reducerea beneficiilor sau im- 
pozitului pe circulația mărfurilor la unele ramuri sau 
produse; c) modificarea prețurilor la unele produse din 
import sau la alte categorii de produse; d) reașezarea. 
periodică a prețurilor ș.a. sînt destul de frecvente în 
economie si, după cum se știe, pot avea efecte destul 
de surprinzătoare asupra prețurilor și asupra costului 
vieții, dat fiind fenomenul de propagare în valuri a 
cheltuielilor *. Balanța legăturilor dintre ramuri oferă 
posibilități calculatorii si de analiză corecte pentru 
determinarea influenței unor factori asupra prețurilor. 

Prima sugestie dată de relaţiile teoretice de balanță 
cercetării aplicative a fost aceea de a calcula ce efecte 
pot avea unele decizii de modificare a salariilor, a 
venitului net sau'a preţurilor la unele produse (care, 
pentru celelalte ramuri, reprezintă o modificare de 
cheltuieli) asupra tuturor prețurilor produselor, ca și asu- 
pra modificării costului vieţii. De altfel, aceste probleme 
au constituit și primele subiecte de studiu, atît în econo- 
miile capitaliste cît și în cele socialiste, în domeniul 
aplicării balanței legăturilor dintre ramuri. 

În această privință este necesar să amintim, de 
pildă, cercetările efectuate de W. Leontief asupra da- 
telor economiei americane din 1939**. În legătură cu 
aceasta, de asemenea, amintim premisele de la care 
a pornit el la efectuarea acestor studii. | 

W. Leontief aratä cä salarii mai înalte, profituri 
mai mari si preturi mai joase sau cel putin stabile ar 
constitui intr-adevär o combinatie fericitä, care ar 


* În economia socialistă, in’ mod obișnuit, cînd au loc ase- 
menea decizii, se pune condiția generală ca modificarea elemen- 
telor menţionate să nu afecteze nivelul de trai. | 

** Primele rezultate ale acestor cercetări, aga cum reiese din 
prefața la ediția a.Il-a a lucrării „The Structure of American Eco- 
nomy 1919— 1939", au fost publicate in 1946 in ,,Quaterly Journal 
of Economics“. Concluziile definitive au fost publicate in iunie 
1947, in „Dun’s Review“. 


348 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


UTILIZAREA ANALIZEI INPUT-OUTPUT 
te ste ee 


putea usor cistiga adeziunea generalä. Intr-o economie 
cu potenfe naturale, sociale si tehnice-stiintifice ridicate 
intr-adevär, aceasta este tendinta dacä se auin vedere, 
pe de o parte, factori cum sint: progresul tehnologic, 
investițiile crescinde si îmbunătăţirea conducerii, iar 
pe de altä parte dacä fenomenul este privit in desfä- 
surarea sa in timp sau in dinamica sa pe un termen 
mai indelungat. Ambele conditii sint necesare pentru 
evidentierea fenomenului mentionat. Pentru aceeasi 
economie prosperä insä, dacä o analizäm nu in dina- 
micä, ci static, unde este vorba de o structurä tehno- 
logică dată si de o cantitate constantă de producţie, 
coborirea prețurilor concomitent cu sporirea. salariilor 
și profiturilor apar incompatibile. Într-o anumită sec- 
venta de timp există deci o combinaţie bine stabilită 
între aceste elemente, a căror influență se poate cuan- 
tifica folosind balanța legăturilor dintre ramuri. 
Pornind de la asemenea premise, Leontief studiază 
efectele directe și indirecte pe care le-ar avea modi- 
ficarea ipotetică (urcarea sau coborirea cu 10%) a 
Tatei salariilor în industriile neagricole asupra modifi- 
cării procentuale a prețurilor produselor, serviciilor. și 
costului vieții, toate celelalte elemente ale valorii adău- 
gate* rämînind constante. Pe baza acelorași date s-a 


studiat și varianta sporirii profiturilor cu 10% în. 


industriile neagricole, precum și efectele directe și indi- 
recte pe care aceasta le-ar avea asupra modificării 
prețurilor și nivelului de trai, cu condiția ca salariile 
și alte elemente ale valorii adăugate să rămînă aceleași. 
De asemenea, au fost efectuate și studii cu privire 
la influențele pe care le au asupra prețurilor produselor 
industriale și agricole, ca și asupra costului vieţii, creș- 
terea cu 10% a salariilor și celorlalte venituri în ramurile 
agricole, precum și sporirea cu 10% a impozitelor și 
taxelor pe cifra de afaceri în toate industriile. 
Pentru informare, în continuare dăm două grafice 
care reprezintă efectele totale (directe și indirecte) pe 


* Este vorba de profituri, dobinzi si alte venituri în afară de 


salarii. 
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care le au asupra preturilor si costului vietii, modifi- 


carea salariilor (vezi graficul 1) si modificarea profi- 
turilor (vezi graficul 2) in industriile neagricole, calcu- 


late de Leontief 1. 


Greficul ne-1 


SCHIMGARILE PRETURILOR REZULTATE DIN CREȘTEREA PREZUMTIVĂ 
CU 40% A SALARIILOR ÎN RAMURILE NEAGRICOLE 


Construcții 


autre, echipeze bata și temi FIT | 


Prelucrarea metalului 
Aite produse prelucrate 


Transport 


Cherestea, hirtie, tipografii şi edituri 


Metale feroase 


Produse din piatră, faianță şi sticlă 


N l i | 


Comert si restaurante NSSNNNSNN 5 E 
RE cei | 
Textile si pielărie - KL SL 
eS Sa 
Combustibil $i energie RAY _] 
Cauciue III 
u a i 
Produse chimice KR 
Metale şi produse neferoase RQ | 
ne Ree 
Servicii comerciale $i de consum RQQVQQagy | 
Alte bunuri si servicü Wi 
Producţia de alimente NN | à 
| 
Agricultură si pescuit Pr 7 | 


Costul vieţii 


ak 350 


ge N 0 1% W&M 5% 7%. 
LEGENDA: 4 j l | 
Efectul total al unei creșteri de10% a salarilor în toate activitatile neagricole 


direct efectul indirect 


r 


1 Vezi W.W. Leontief, „Input-Output Economics“. 
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In aceste grafice sint de remarcat efectele indirecte, 
care, ca pondere, sint destul de importante și variază 
sensibil de la o ramură la alta. 


Graficul nr 2. 
SCHIMBĂRILE PREȚURILOR REZULTATE DIN CREȘTEREA PREZUM- 
TIVĂ CU 10% A PROFITURILOR ŞI A ALTOR VENITURI ÎN AFARA 
SALARIILOR DIN RAMURILE NEAGRICOLE ` 


Servicii comerciale si de consum 
Comer! si restaurante 


Procuse chi imice 


Autovehicule, echisament industrial şi termic 
Transport | i 
Combustibil şi aie 

Produse din piatră, faianţă și sticlă 

Metcle $i produse neferocse 

Ate prias prelucrate 


Alte bunuri siservici 


Prelucrarea metalului = | 

Metale feroase 

Cauciuc | oe 
Cherestea, hirtie, tpografü şi edituri 
Producţia de olimente 
Constructii ră 

Textile și pielărie 

Agricultură si pescuit 


| Costul vieţii 


D % 3% 5% 
LEGENDA: 
Efectul total al unei creşteri cu 10% a profiturilor si a altor venituri 
. coe ny provin din salarii în toate activitățile neagricole 
CV. 
direct | SRM indirect - o: 


er se 


te 


| gag 


mea 
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In Tärile de Jos metoda input-output s-a aplicat 
indeosebi la determinarea efectelor pe care le-au avut 
schimbärile pretului cärbunelui, a trecerii la plata egala 
a femeilor cu bärbatii, schimbärile in preturile de 
import, a creşterii mai rapide a salariilor decit a pro- 
ductivitatii muncii, schimbärile in rata impozitelor $.a. 
De asemenea, in Norvegia au fost intreprinse nume- 
roase cercetäri in legäturä cu influenta schimbärilor 
prețurilor la consumurile primare asupra schimbării 
preţurilor calculate pentru toate sectoarele de producție, 
ca si asupra indicelui de preţuri, în legătură cu impli- 
catiile pe care le au schimbările în prețurile de export 
pentru prețurile consumurilor primare etc.’ 


Pe linia studiului influenței unor elemente de chel- 
tuieli sau de venituri asupra nivelului, corelatiei și a 
previzionării preţurilor se înscriu și cercetările privind 
aplicarea metodei input-output în U.R.S.S., Ungaria, 
Cehoslovacia ș.a, 


În U.R.S.S., cu ocazia reformei economice au fost 
efectuate numeroase studii cu privire la modelarea 
prețurilor folosindu-se balanţa legăturilor dintre ramuri. 
În această privință am dori să menţionăm evaluarea 
efectelor pe care le au modificările de venit net, de 
salarii și alte cheltuieli asupra diferitelor categorii de 
preţuri. Trebuie, de asemenea, amintite. lucrările efec- 
tuate în U.R.S.S. cu privire la evaluarea cheltuielilor 
de muncă și la utilizarea metodei de reductie a muncii 
în studiul. formării preţurilor folosind ca metodă de 
lucru balanța legăturilor dintre ramuri, precum si stu- 
diile efectuate în legătură cu trecerea la tipul de pret 
de producfie, determinarea preturilor de perspectivä 
$.a. 


2 Vezi ,,Problems of Input-Output tables and Analysis“, p. 93. 

3 Vezi V.D. ‘Belkin. „Teni edinogo urovnia i ekonomiceskie 
izmereniia na ih osnovie“, Moscova, Ekonomizdat, 1963; A.G. 
Aganbeghian, V.D. Belkin s.a. „Primenenia matematiki 1 elektronnoi 
tehniki v planirovanii“, Moscova, Izd. Ekon. Lit.,1961; A.I. Boiarski. 
„Matematiceskii analiz“, in „Kommunist“ nr. 14 din 1965; V.S. Nem- 
cinov, „Economiko-matematiceskie metodii modeli“, Moscova, Misl, 
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In R.P. Ungară de asemenea au fost efectuate o 
serie de studii, printre care menționăm pe cel început 
din 1961. În modelul elaborat au fost cuprinse un număr 
de 1208 produse reprezentative pentru întreaga 
economie naţională. La conceperea acestui model s-a 
avut în vedere că el trebuie să servească unui scop 
dublu: în primul rînd să servească evaluării rapide și 
corecte a interdependentei sau influenței reciproce din- 
tre preţuri şi dintre elementele componente ale aces- 
tora, în sensul de a determina modificările ce au loc 
în nivelul prețurilor tuturor produselor ca urmare a 
modificării prețurilor la unele produse sau a unor 
elemente cum sînt: salariul, venitul net, amortizarea 
etc. ; în al doilea rînd să servească la o serie de analize de 
eficiență economicä?. | 

Amintim, de asemenea, studiile elaborate in 
R.S. Cehoslovacä privind constructia tipurilor de preturi, 
precum si studiile efectuate in R.D. Germanä privind 
previzionarea preturilor. La majoritatea problemelor 
menţionate privind determinarea influenței schimbării 
unor elemente sau prețuri asupra celorlalte prețuri, 


datele pot fi luate nu în valori absolute sau prețuri 


reale, ci numai în indici, ceea ce nu impune condiţii 
atît de riguroase problemelor în legătură cu agregarea 
sau cu omogenitatea ramurii. De exemplu, la elemen- 
tele de cheltuieli sau la prețurile care se modifica se 
ia procentul respectiv de modificare (creștere sau scä- 
dere) la care se adaugä unitatea, iar la celelalte, care 
rämin constante, se ia valoareea 1. 


1965 si „Osnovie Konturi modeli planovogo Ftenoobrazovaniia“, 
in ,,Voprosi Ekonomiki“ nr. 12 din 1963; V. Sitnin. „Plata za fondi 
i ekonomiceskie stimuli“, in „Planovoe hozeaistvo“ nr. 11 din 1966. 

4 Vezi Csikós Nagy Bela, S. Ganzer, L. Racz. „Az elsö termé- 
krendszer üarmodell“, in „Közgazdasagi Szemle“ nr. 1 din 1964; 
S. Ganczer. „Price Calculation and the Analysis of Proportions 
within the National Economy“, in „Acta Oeconomica“ nr. 1—2 din 
1966; Csikés Nagy Bela. ,Two Stages of the Hungarian Debate 


on Prices“, în „Acta Oeconomica“, nr. 3—4 din 1966. 
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În cele ce urmează vom da cîteva cazuri care ar 
putea fi intilnite mai frecvent in practică’, Primul 
exemplu va fi formulat utilizîndu-se indici pentru a 
se putea distinge mai clar modalitatea de lucru. La 
restul exemplelor, vom utiliza tot indici, însă nu-i 
vom folosi din motive de simplificare a scrierii. 


A.1. INFLUENȚA MODIFICĂRII SALARIILOR 
$I VENITULUI NET ASUPRA PREȚURILOR 


În planificarea prețurilor, o asemenea problemă 
apare destul de des. Pentru rezolvare pornim de la 
cunoscuta relație matricială a prețurilor: 


p=pA +s +r. (A.1) 


Pentru a determina influentele pe care schimbarea 
unor elemente ca salariile (s) sau venitul net (x) le 
au asupra preturilor produselor, putem lucra mult 
mai comod cu märimi relative sau indici (de preturi, 
de salarii și de venit net) folosind următoarea formulă: 


Pig Ager ta TH, (A.2) 
in care: | | 


I, = indicii de prețuri (mărimi necunoscute in pro- 
blema noastră) ; | | 


> 


— matricea diagonalä a cheltuielilor specifice 
de salarii (salarii pe un leu productie) ; 


% = matricea diagonală a venitului net specific 
„(calculat la un leu producţie); 

„ = indicele salariului (arată creşterea sau scă- 
derea procentuală a salariului la o unitate 
valorică de producţie) ; | 


5 Vezi explicații mai ample si exemplificäri de calcule in 
aceastä privinfä in: „Problems of Input-Output Tables and 
Analysis“; L. Tövissi, E, Tigänescu. „Balanța legăturilor dintre 
„ramuri“, Bucuresti, Editura, științifică, 1969. : 
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I. = indicele plusprodusului (aratä modificarea ve- 
nitului net la o unitate valoricä a productiei). 


Prin transformärile cunoscute, putem ajunge la 
urmätoarea relatie cu ajutorul cäreia putem determina 
modificärile survenite în indicii de preturi ca urmare 
a modificärii coeficientilor salariilor sau venitului net: 


LU +1 x)  — A)". (A.3) 
Pentru a determina noul nivel al preturilor, ca ur- 
mare a influentelor mentionate, vom inmulti preturile 
existente cu indicii obtinuti din relatia (A.3). | 
Sub formä desfäsuratä, relatia de mai sus poate 
fi prezentata si in felul urmator: 


| s,0 … 0 
(Loi 1p2 styl ge) = | (La ls. Ten) Oss 7 y + 
0 0....<s 


ee I I 3 vet . > ve 


A. INFLUENTA MODIFICÄRII UNUI PRET 
ASUPRA PRETURILOR CELORLALTE PRODUSE 


AN CONDIŢIILE CÎND SALARIILE SI VENITUL NET 


FORMEAZA O MARIME COMUNA 


Modificarea pretului unui anumit produs poate avea 
repercusiuni mai mult sau mai putin sensibile asupra 
celorlalte prețuri in funcție de poziţia pe care o are 
produsul respectiv în economie, dacă fac parte dintr-o 
ramură cu pondere mai ridicată sau nu si dacă produsul 
este mai îndepărtat sau mai apropiat de stadiul pro- 
ductiei finale. Fireşte, influențele respective se pot 
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determina destul de operativ cu ajutorul tehnicilor 
oferite de analiza input-output, existînd astfel posibi- 
litatea de a se ține la zi nivelul real al prețurilor. 

Presupunem existența unor ecuații de prețuri într-o 
economie cu trei sectoare: 


Pri = uhi + aape + aaps + HP 


Da = Arabi + Raaba F aaaPa F Zaba _. (A4) 
Ds = Ausf + Anse + A39h3 + ses 
in care: 

p; = indici de prețuri; | 

a, = coeficienți de consum; 

z = valoarea nou creată; 

Pa = multiplicator a lui z (arată variaţia procen- 


tuală a valorii nou create datorită modifi- 
cării prețurilor). 


Din totalitatea celor trei prețuri (luate sub formă 
de indici) vom considera că prețul p, (luat egal cu 
valoarea 1) s-a schimbat cu procentul e (mărime cunos- 
cută), adică p (1 + e). Primele două ecuaţii, care con- 
tin noul pret cunoscut, trebuie corectate în mod cores- 
punzător, adică rîndul și coloana a treia trebuie omise 
din sistemul (A.4) și introdusă noua valoare în locul 
lui p, astfel: | 


Pi =A Pit an ps + as (1 + e) ps + Ha (A) 
Pa = anpi + aapa + as (1 + e) Ps + Zab: 


iar ecuația a treia din sistemul (A.4) va deveni 


Zaps = Ps — asha — Casa — (1 + €) agaba 

Deci în relațiile de mai înainte a intrat valoarea 
modificată cunoscută a produsului 3, adică (1 -+ e)ps. 
Necunoscutele sînt pi si ps. Aplicînd regulile de calcul 
matricial, ajungem la transcrierea relației (A.5) în 
forma următoare: 


po) Vasa + €)Ps + 2aPea 


— al — Ay 


® t 
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in aceasta relatie se observa existenta unei matrici 
a coeficienţilor transpusă de forma (J — A*), a unui 
vector coloană a necunoscutelor p; și Ps $i a sumei vec- 
torilor coloanä ai cunoscutelor din partea dreapta a 
egalităţii. În acest caz, inmultind la stînga cu matricea 
inversă, vom găsi valorile fi și p2: 


(2) Ei i — dy — NI pes zu e)P3 La ne) (A.6) 
$: — âil — Ay Ag9(1 — e)þz + 22 


care sint indici de preturi. 
Solutia celei de-a treia ecuatii este urmätoarea: 


23: = Ps — lahi — Goo —(1 — E)asss, 
ea depinde de solutia primelor douä ecuatii (care, asa 
cum am väzut, pot fi gäsite in mod independent). 
Firește, mărimile Pa si Pa se iau cu valoarea 1, iar fa 
joacă rolul unui multiplicator (recunoscut) a lui za. 
Raționamentul de mai sus cu privire la determi- 
narea influenței modificării unui pret asupra celorlalte 
prețuri se aplică, prin generalizare, și atunci cînd există 
schimbări de prețuri la mai multe produse (de exemplu 
la À produse). 


A.3. INFLUENŢA MODIFICĂRII UNUI PRET ASUPRA 
CELORLALTE PREȚURI ÎN CONDIȚIILE CÎND SALARIILE 
ȘI VENITUL NET SÎNT LUATE SEPARAT 


La determinarea influenței modificării unui preţ 
asupra celorlalte prețuri pot apărea şi următoarele 
condiţii: | V2 | 

a) salariile rämin la acelasi nivel, schimbindu-se 
numai nivelul venitului net; 

b) venitul net rămîne același, însă se schimbă numai 
nivelul salariilor. | 

În acest caz, valoarea nou creatä trebuie divizatä în 
"cele două parti componente: salariile (s) + venitul net (x) 
si introduse in locul lui z in ecuatii similare celor de mai 
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sus. După efectuarea operațiilor necesare (vezi rela- 
tiile A.4, A.5) pînă la (A.6), in final se ajunge la solutia 
celei de-a treia ecuaţii, in care se reflectă condiţiile 
din cele două cazuri (a și b). 

În condiţiile de la punctul a) cea de-a treia relație 
devine: 


TsDrs Pa — lishi — dosPa — (1+ €)asgp3 — Ssss, (4.7) 
fn care: 
Ps = 1 (ultimul termen al relaţiei) deoarece 
salariul rämine constant; 
Pas = multiplicatorul lui mg, care exprimă varia- 
tia procentuală a plusprodusului. 
În condiţiile de la punctul b), relaţia a treia devine: 


Saua = Pa — hah: — aapa — (1 + Jagd — Tapas, (A.8) 

în care: ... 

das = 1 (ultimul termen din relație) deoarece 

ite] venitul net rämine constant; 

"Bag = multiplicatorul lui ss, care arată variatia 

AQP procentualä a salariului datoritä modifi- 
cärii preturilor. 
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PREVIZIUNE, CRESTERE SI EFICIENTA 
ECONOMICA 


(in loc de concluzii) 


În capitolele precedente, fenomenul economic a fost 
privit nu în mișcarea și dezvoltarea, sa, ci în mod static, 
într-o anumită secvență de timp (un an) fie că era 
vorba de planificarea, curentă sau de planificarea pe 
termen mediu. Fenomenul economic a fost deci decupat 
din firul continuu si nesfirsit al timpului și supus astfel 
studiului de eficienţă folosind cîteva maniere. de. jude- 
cată și tehnici de lucru simplificate. De pildă, in capi- 
tolele I si II s-a tratat optimizarea consumului in core- 
laţie cu producția și cu structura acesteia, însă nu. s-a 
putut da decît un răspuns partial tocmai din .cauza.ca 
operam cu un fenomen Static. Nici in capitolele III 
si IV nu am putut face decit judecäti partiale asupra 
eficientei maxime a productiei tot din acelasi motiv. 
Întrucât eficiența maximă a proceselor economice se 
analizează numai într-o anumită secvenţă de timp luată 
izolat, tot așa și optimizarea, consumului se tratează 
numai ca structură și în concordanţă cu oferta, însă nu 
și ca nivel absolut, adică de atingere a unui grad maxim 
de bunăstare materială a întregii populaţii. Fireşte, 
întrucât există posibilități limitate de producţie în com- 
paratie cu nevoile absolute de consum, a trebuit ca, 
în capitolele precedente, să definim optimizarea consu- 
“mului prin concordanța cererii cu oferta (a cererii popu- 
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latiei cu structura productiei), iar preturile — ca mijlo- 
citor de functionare al acestui mecanism. 

Analiza statică întreprinsă nu putea oferi in acest 
domeniu mai mult decît aceste concluzii generale, iar 
în domeniul producţiei nu mai mult decît alegerea acelor 
variante care să ducă la economisirea maximă a. resur- 
selor. O asemenea analiză simplificată, absolut necesară, 
este însă cu totul insuficientă întrucît rămîn probleme 
esenţiale ale eficienţei economice maxime încă neabor- 
date, și anume: cum și cînd poate fi optimizat consumul 
ca nivel absolut (nu numai ca nivel relativ), ce politică 
de acumulare și de combinare a factorilor tehnici de 
producție trebuie întreprinsă acum pentru a asigura 
creșterea economică și consumul maxim în viitor ș.a. 
Acestea sînt de fapt problemele economice-cheie ale 
teoriei și practicii macroeconomice. Totodată, aceasta 
înseamnă a repune fenomenul macroeconomic cît de 
cât în drepturile sale prin a recunoaște că el se desfă- 
soarä în timp *, adică trebuie să-l privim nu static, 
ci în evoluţia sa. | 

Pe această temă, în literatura mondială există un 
număr impresionant de studii cu maniere diferite de 
abordare si interpretare. De asemenea, in țara noastră 
au apărut în ultimul timp o serie de lucrări care abor- 
dează sub diferite unghiuri problematica creșterii eco- 
nomice 1. - | 


* Fireste, pentru a repune fenomenul economic pe deplin în 
drepturile sale este necesar să luăm in considerare şi amplasarea 
sa spațială, precum si legăturile sale economice externe sau partici- 
parea la diviziunea internațională, a muncii. 

1 Printre lucrările mai importante publicate la noi pe această 
temă menționăm: E, Dobrescu, „Ritmul creşterii economice“ ; „Core- 
latia dintre acumulare și consum“; V. Trebici. „Populaţia Romä- 
niei si cresterea economicä", Bucuresti, Editura politicä, 1971; 
„Creşterea economică in socialism“, Bucureşti, Editura Acade- 
miei R.S. România, 1970; T. Schatteles. „Modelarea creșterii 
economice“, Bucuresti, Editura Academiei R.S. România, 1968; J, 
Anghel. „Teorii și modele ale creșterii economice. Contribuții 
critice“, Bucureşti, Editura politică, 1966. | 
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Din cerintele practicii, cit si din literatura econo- 
mica de specialitate se degaja puternic necesitatea de 
a întreprinde studii sistematice pe tema eficienţei 
maxime a. fenomenelor economice privite în dinamică. 
Acest lucru devine cu atît mai necesar astăzi cu cît 
după constatările făcute, procesele economice au o 
accelerație generală aproape echivalentă cu numărul 5. 


De pildă, dezvoltarea economică din secolul trecut 


poate fi echivalată cu dezvoltarea a cinci secole ante- 
rioare, iar ceea ce se petrece în secolul nostru într-un 
interval de 20 de ani întrece cu mult tot ceea ce s-a 
petrecut în toți anii secolului trecut *. La un simpo- 
zion organizat de Comisia permanentă a C.A.E.R. pen- 
tru cercetări tehnice-stiintifice dr. Zbignev Madei arăta 
că concomitent cu accelerarea evenimentelor a crescut, 
în aceeași măsură, și posibilitatea surprizelor și necesi- 
tatea prevederii acestor surprize. El afirma pe bună 
dreptate că ceea ce în secolul trecut ne-a putut sur- 
prinde o dată la 20 sau 100 de ani, în prezent ar putea 
să ne ia pe neașteptate la fiecare 4 sau 20 de ani dacă 
nu am tinde să cunoaștem viitorul ?. 

Dar condensarea unui număr tot mai mare de eveni- 
mente într-un timp tot mai scurt ne-ar putea duce la 
convingerea pesimistă asupra imposibilității sau inca- 
pacitatii noastre de a face previziuni corecte pe termene 
mai lungi. Dacă am continua să folosim metode tradi- 
tionale de planificare si de calcul, dacă nu am perfec- 
tiona metodele actuale și nu le-am îmbogăți cu altele 
noi, am putea ajunge într-adevăr la situaţia de a ne 
îngusta tot mai mult orizontul de timp în prevederea 


* S-a constatat, de exemplu, că în secolul al XIX-lea multe 
ţări europene aveau nevoie de peste 100 de ani pentru a mări nivelul 
de trai al populației de două ori. În prezent pentru aceasta sînt 
mecesari numai 15—25 de ani, 

2Dr. Z. Madei. „Modelele previziunii și formării viitorului“, 
publicat în materialul documentar „Prognoze în dezvoltarea ştiinţei 
si tehnicii“, Bucuresti, Institutul de cercetäri economice, 1968 
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PREV ——————— 
corectă a viitorului. Însă științele economice ne vin în 
ajutor prin dezvoltarea, teoriei previzionale și a mode- 
lării econometrice si prin aplicarea lor în practică. 
Aceste metode si discipline vor face astfel posibil nu 
o îngustare, ci, dimpotrivă, o lărgire a orizontului de 
timp, o studiere a sa cu o exactitate sporită. 

Stiinta previzionalä, care datează de-abia de 
4—5 decenii, s-a dezvoltat pe două terenuri deosebite 
— în țările socialiste și în cele capitaliste. O dată cu 
trecerea la sistemul economic socialist, necesităţile 
practicate au impus conducerea vieții economice și 
sociale după plan și în paralel, dezvoltarea teoriei pla- 
nificării ca mijloc de studiere si de formare a viito- 
rului. În ţările capitaliste, mult timp studiul previzional 
a fost ţinut la, periferia științelor economice. De-abia 
după criza economică din 1929—1933 si în special dupa 
cel de-al doilea război mondial, o atenție mai mare s-a 
acordat studiului anatomiei schimbărilor economice și 
al mijloacelor pentru controlul fluctuatiilor afacerilor, 
precum si studierii perspectivelor resurselor și a cres- 
terii economice cu ajutorul previziunii prin ipoteze 
si prognoze. | 

“În ţările socialiste, mult timp o serie de econo- 
misti au absolutizat deosebirea dintre plan $i prognoza 
opunind una alteia, neintelegind legätura dintre ele, 
necesitatea coordonärii lor reciproce, neintelegind, de 
exemplu, ci ipoteza si prognoza sint necesare pentru 
studierea economiei, pe termen lung pentru pregatirea 
si fundamentarea planificării si luării deciziilor în con- 
ducerea, economică. | | 

S-a constatat că cu cit ne indepärtäm in timp (in 
viitor) saucu cit timpul pentru care se efectueazä inves- 
tigatia este mai mare cu atit gradul de precizie si de 
certitudine este mai redus. Insä pentru orientarea dez- 


N 


8 Vezi W.F. Butler şi R.A, Kavesh. „How Business Economists 
Forecast“, New Jersey, Prentice-Hall, Inc. Englewood Cliffs, 1966; 
H.H. Landsberg, L.L. Fischman, I.L. Fisher. „Resources in Ame- 
rica’s Future, Patterns of Requirements and Availabilities 1960— 
2000“, Baltimore 18, Maryland, The Johns Hopkins Press, 1963. 
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voltärii de viitor este absolut necesarä o cunoastere 
care sä vizeze un orizont de timp cit mai mare. Tinind 
seama de aceasta, se pot oare elabora planuri obliga- 
torii pe termene indelungate care, prin insäsi natura 
lucrurilor, contin foarte multe elemente incerte si unele 
ipoteze care, in final, nu se pot verifica practic? Nu, 
fiindcă nu numai că s-ar banaliza înseși autoritatea si 
necesitatea planificării, ci, în primul rînd, pentru că exe- 


cutarea unor astfel de planuri ar fi iraţională sau chiar . 


o absurditate din punct de vedere economic și social. 

Cunoașterea viitorului mai îndepărtat trebuie totuși 
realizată folosindu-ne de studii previzionale de tipul 
ipotezelor și prognozelor. Acestea, spre deosebire de 
planificare, nu au caracter de directivă, ci unul orien- 
tativ şi servesc la alcătuirea planurilor, precum și la 
elaborarea unor soluţii operative de orientare a econo- 
miei de azi care vizează efecte de lungă perspectivă, 
ca, de exemplu, în domeniul politicii de acumulare, 
al pregătirii cadrelor, al cercetării științifice și al dez- 
voltării tehnicii, al orientării industriei energetice, al 
industriei electronice, al valorificării resurselor natu- 
Tale și altele. | 

Ipoteza, prognoza si planul sint trepte ale cunoas- 
terii viitorului, fiecare avind träsäturi distincte si un 
rol bine determinat în functie de orizontul de timp la 
care acestea se referä si de gradul lor de cunoastere. 
Astfel, ipoteza este o treaptä initialä si cea mai gene- 
: rală a cunoașterii care avizajează un orizont mare de 
timp, formuleazä mai putin concret si cu mult curaj 
diferite previziuni, mergind chiar pînă la ficțiunea stiin- 
tificä ; prognoza este cea de-a doua treaptă a cunoașterii 
viitorului, mai amänuntitä, care indica mersul probabil 


al evenimentelor și ceea ce este posibil; planul este cea — 


de-a treia treaptă, caracterizat prin posibilitate, opor- 
tunitate, raționalitate și obligativitate. Deci trăsătura 
esenţială a planului este, asa cum s-a mai spus, obliga- 
tivitatea îndeplinirii lui. | 
In plus, planul are la bază coordonarea proceselor 
sociale și economice și un orizont de timp ceva mai 
redus, cu un grad de certitudine sporit fata de prognoze. 
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Asupra orizontului de timp la care se referă fiecare 
din cele trei trepte ale cunoașterii viitorului încă nu 
există unanimitate de păreri si nici suficiente temeiuri 
obiective pentru fixarea rigidă a unui anumit număr de 
ani. O propunere în acest sens care tine seama, mai mult 
de premisele empirice a fost făcută de dr. Zbignev 
Madei. Ea este cuprinsă în fig. 6.1, unde pe abscisă s-a. 
luat timpul, iar pe ordonată gradul de precizie. 

Pornind de la principiul că cu cît orizontul de timp 
studiat este mai scurt, cu atît gradul de precizie este 
mai mare, s-au stabilit cinci grade de precizie: gradul 1 
pentru ipoteză, gradul 2 pentru prognoză, gradul 3 
pentru planul pe termen lung, gradul 4 pentru planul 
pe termen mediu și gradul 5 pentru planul pe termen 
scurt (vezi fig. 6.1). i 


Gradul de precizie 


—— Plan pe termen scurt (1-2 ani) 

——— Plan pe termen mediu (5-7ani) | 

— Plon pe termen lung (10-20ani) 

1 Prognoză (30-40 ani) 

u u ae un EEE NE. N DE E E 
(peste 40 de ani 


Fig. 6.1 


Planul s-a luat în mod analitic pe cele trei categorii 
principale: planul pe termen scurt, care are o durată 
de 1—2 ani; planul pe termen mediu, cu un orizont de 
timp de pînă la 5—7 ani, și planul pe termen lung, cu 
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un orizont de 10—20 de ani. In limbajul uzual, planul 
pe termen mediu mai este denumit si plan de perspec- 
tivă, iar planul pe termen lung schiță de plan pe 10 sau 
20 de ani, ori plan de lungă perspectivă. 

În genere, există o strinsä legătură între toate cate- 
goriile de previziune. Dacă, de pildă, cele pe termen 
scurt sînt orientate spre acțiuni de echilibru și conjunc- 
turale, cele pe termen mediu, în schimb, sînt orientate 
spre alegerea politicii de dezvoltare și de echipare tehnică 
pentru viitorul apropiat, iar previziunile pe termen 
lung vizează prospectarea condițiilor pentru o creştere 
economică durabilă 4 De pildă, modelele de creștere 
pe termen lung de tipul prognozelor sau chiar al schi- 
telor de plan au menirea practică de a furniza un cadru 
de referință modelelor de planificare pe cinci ani. Aprés 
le Plan, le déluge... se poate preîntîmpina tocmai utili- 
zind treptele previzionale menționate mai înainte, fă- 
cîndu-se astfel legătura dintre măsurile de politică eco- 
nomică preconizate pentru perioada curentă sau pentru 
viitorul apropiat si efectele ce se vor obține în viitorul 
mai îndepărtat (de exemplu, dintre politica actuală de 
acumulări sau de pregătire a cadrelor și efectele privind 
creșterea economică și nivelul consumului în viitor). 


6.2. SCOPURI FUNDAMENTALE ALE POLITICII 
ECONOMICE DE LUNGĂ PERSPECTIVĂ! 


Toate discuţiile în jurul problemei previziunilor, 
elaborării și clasificării lor în categoriile menţionate si, 
mai ales, în cele cu un orizont mai mare de timp nu 
sînt o urmare a satisfacerii unor simple curiozitati de 
a ști ce se va întîmpla în viitor. Toate au ca izvor 
comun necesitatea. de a stabili căile cele mai raționale 
de urmat pentru dezvoltarea viitoare, de a căuta soluții 
la problemele vitale ale națiunii și ale omenirii, ca, de 


| 4 Vezi L. Stoleru. „L'équilibre et la croissance économiques", 
Paris, Dunod, 1969, p. 450. 
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exemplu: cu cît va crește populația, de unde și cum se 
vor procura resursele energetice, hrana și, în general, 
mijloacele de trai, care sînt căile eficiente de dezvol- 
tare a ramurilor economice, ce politică de acumulare 
trebuie adoptată acum și în perioada următoare ș.a. 

Dar dintre toate acestea lucrul primordial pentru 
viitorul unei națiuni este ritmul de creștere economică 
pe termen lung reprezentat de venitul național pe 
locuitor care reflectă de fapt capacitatea productivă a 
unei economii. Uneori, cînd este vorba de o perioadă 
scurtă de timp, se pot ignora ritmul scăzut al venitului 
national sau oscilatile acestuia, întrucît se poate ca 
neutilizarea unor capacități sau anumite defectiuni tre- 
cätoare remediabile din economie sa fie cauza. 

Numai studiul pe termen lung poate releva vitali- 
tatea unei economii, poate descoperi rodul constant al 
unei anumite politici economice. De asemenea, studiul 
fenomenului economic pe termen lung scoate în evidență 
și mai pregnant caracterul cumulativ al creșterii, adică 
lărgirea distanţei sau a prăpastiei dintre nivelul de dez- 
voltare economică și nivelul de trai ale unei țări care are 
o rată înaltă de creştere fata de alte tari cu o rată sca- 
zută. 

Contrastul dintre nivelul de dezvoltare a economiei 
diferitelor tari la care se poate ajunge treptat se dato- 
reste tocmai diferențelor dintre ratele anuale de cres- 
tere ale căror efecte se pot desprinde din tabelul nr. 6.1. 


Tabelul nr. 6.1 


-Procentul de crestere anualä 


Anii 
1% 2% 3% 5% 7% 

0 100 100 100 100 100 

10 110 122 134 |. 163 197 
30 135 181 243 432 761 
50 164 269 438 1 147 2 946 
70 201 400 792 3 043 11 399 
100 270 724 1922 13 150 86 772 


Sursa: R.F, Lipsey, „An Introduction to Positive Economics“, Londra, Weidenfeld 
and Nicolson, 1966. | a 
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Deci, dacă la 100 de ani cu o rată anuală de 1%, 
se poate ajunge la o creștere a nivelului venitului natio- 
nal de 2,7 ori, cu o rată de 7% nivelul venitului natio- 
nal va crește de 867 de ori (în ambele situaţii punctele 
de plecare fiind egale, adică anul 0 este egal cu 100). 

“Importanța creșterii economice, sau, mai precis, a 
ratei de creștere, și consecinţele unor rate scăzute pot 
fi desprinse din tabelul nr. 6.2 în care se arată anii în 
care o serie de țări capitaliste vor ajunge la nivelul 
S.U.A. în ce privește venitul naţional pe locuitor dacă 
ritmul de creștere se va menține acelaşi ca în 1953— 1962. 


Tabelul nr. 6.2 


ai | Anul in care S.U.A, 


Rata procentuală de va fi întrecută dacă 
Ţara creştere a venitului naţional s-ar păstra rata 
pe locuitor (1953—1962) de creştere din 
coloana precedentă 
Japonia 8,4 1995 
R.F. a Germaniei ee es 2005 
Italia 5,4 2025 
Austria 5,4 2065 
Franta 3,6 2045 
Danemarca 3,3 2154 
Olanda Sul 2142 
Venezuela, 2,7 2235 
Belgia 2,4 2236 
Turcia 1,1 5735 
S.U.A. 1,0 — 


Sursa: R.F. Lipsey, op. cit. 


Fireste, datele nu au decit un caracter relevant 


întrucît ritmurile de creștere nu se păstrează constante 


pe o perioadă prea îndelungată. 

Problema creșterii economice cuprinde conştiinţa 
multor economiști nu numai datorită noutăţii și comple- 
xitätii fenomenului studiat, ci si datorită faptului că 
în lume apar situaţii îngrijorătoare sau chiar dramatice: 
concentrarea tot mai puternică a bogățiilor într-un 
număr restrins de ţări, în timp ce în alte ţări cu o 
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mare densitate a populaţiei si cu o economie slab și 
unilateral dezvoltată nu numai nivelul economic, ci și 
ritmul de creştere este cu totul nesatisfăcător 5. 
Pentru a supravieţui si a ieşi învingători din marea 
competiţie mondială trebuie dusă o politică conștientă 
si fermă de creștere economică în care economiștii au 
cuvîntul hotäritor pentru a arăta căile cele mai rationale 
de urmat, adică de a evalua cit mai exact cu putință: 
a) factorii care hotărăsc creșterea economică în pers- 
pectivă ; b) stabilirea variantelor de creștere prin măsu- 
rarea, pe de o parte, cit mai exactă a costurilor, iar pe 
de altă parte, a beneficiilor creșterii economice ; c) deter- 
minarea sau evaluarea perspectivei in care se va putea 
ajunge la bunăstarea maximă a întregii populații. 
Firește, creșterea economică pe termen lung este 
mijlocul prin care se ating diferite obiective sau țeluri 
economice, politice și sociale. Însă nu trebuie scăpat din 
vedere faptul că principalul obiectiv al întregii acti- 
vitäti economice duse de partidul nostru prin care în 
ultimă instanță se verifică superioritatea unei economii 
și deci și a unei politici economice este creșterea treptată 
și în perspectivă a nivelului de trai al populaţiei. Acesta 
este de fapt scopul producţiei sociale în orînduirea 
socialistă. Adesea, în literatura noastră economică se 
subliniază ritmurile rapide de creștere a producției și 
a venitului national pe locuitor. De fiecare dată însă ar 


trebui subliniate și efectele unor asemenea ritmuri 
pentru sporirea nivelului de trai, întrucît nu ritmurile 
în sine sînt importante. De exemplu, dacă într-un tabel 
vom trece un număr de 8 variante cu ritmurile respec- 
tive anuale de creștere a venitului national pe locuitor 


5 Vezi L. Stoleru, op. cit., p. 314—316. Dacă, de pildă, în 
S.U.A. nivelul de trai pe un locuitor este evaluat la peste 3 000 
de dolari pe an, în multe țări din Africa, Asia, Orientul Apro- 
piat si America Latină nivelul de trai pe un locuitor este sub 
250 de dolari pe an. Potrivit unor calcule, aproximativ 2/3 din 
bogăția mondială este deţinută de mai puţin de 1/5 din populaţie. 
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de la 3% la 10% (cu rate de acumulare constantä), 
atunci nivelul de trai al populaţiei se va dubla la 24 de 
ani si respectiv la 7 ani (vezi tabelul nr. 6.3) *. 


Tabelul nr. 6.3 


PE, E a i LT 


Ritmul anual de creştere a venitului | Dublarea nivelului de trai al popu- 
național pe locuitor (în %) latiei în timp de: 


N nn nn 


24 

18 

14 

12 

10 

9 

. 8 
= f 


nu e en an ann ne he 
$n 


OLD IA UE WS 


— 


- 


Problema ritmurilor de creștere nu numai că nu 
se rezolva de la sine, ci ridicä o serie de alte probleme 
economice-metodologice, sociale si politice de mare 
complexitate teoreticä si practicä inclusiv in tärile 
socialiste. Practic, acestea constau in a gäsi si in a 
face optiuni pentru rata optima de acumulare astfel 
incit pe cit este cu putinta cheltuielile sä poatä fi 
compensate de cistig in timpul aceleiași generații, în a. 
tine seama de competiția mondială a creșterii economice 
astfel încît să ajungem la nivelul celor mai dezvoltate 
țări din punct de vedere economic, în a găsi resursele 
economice actuale și de perspectivă și îmbinarea lor 
optimă care să asigure ritmuri înalte de creștere eco- 
nomicä, să se găsească sisteme stimulative pentru o 
activitate economică susținută si eficientă. Este o 
arie de probleme extrem de întinsă ce solicită folosirea. 
unei mari diversitati de metode de investigaţie care 
se pot clasifica în două mari grupe: simple (traditio- 
nale) si matematice. La rindul lor, cele simple se pot 

* Calculul a fost mult simplificat intrucit, in realitate, intervin 


elemente ca sporirea populafiei, a fortei de munca, schimbari in 
structura productiei etc. 
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clasifica in: metode comparative, metoda reflectärii, 
metoda anchetelor, metoda deductiei, iar cele mate- 
matice în: metoda extrapolärii și proiectării, metoda 
regresiei si corelafiei și modelele economice-matema- 
tice si econometrice*. Ä 

Elaborarea unor studii previzionale temeinice (inclu- 
siv a planurilor) are loc aplicind toate sau aproape 
toate metodele mentionate. In timp ce metodele din 
prima grupä incorporeaza de obicei o nota mai accen- 
tuatä de subiectivism, si deci ar tine mai mult de talentul 
sau arta celor ce le minuiesc, cele din a doua grupă 
au o notă mai accentuată de obiectivism. 


Considerăm totuși că astăzi este nevoie de dezvol- 
tarea teoriei privind eficiența creșterii economice în 
toate direcţiile. Îndeplinirea unui asemenea deziderat 
ne-ar duce în mod firesc la o aprofundare și la o mai 
bună orientare a politicii de creștere economică si 
totodată la îmbogățirea instrumentarului de lucru. 


6.3. CREȘTEREA ECONOMICĂ SI ALEGEREA 
PROGRAMULUI OPTIM | 


Ca orice disciplinä noua, teoria cresterii economice 
nu vine mai intii sä-si defineascä obiectul si metoda, 
ca după aceea să se dezvolte treptat. Procesul, asa 
cum bine se cunoaște, este tocmai invers. După ani 
de gestație, teoria creșterii economice — una din cele 
mai tinere ramuri ale științei economice — a fost de- 
finită de John Hicks în anul 1965 ca făcînd parte din 
acea arie a teoriei economice care se ocupă în special 
cu studiul tendințelor pe termen lung a fenomenelor eco- 
nomice luate ca un întreg. Teoria creșterii economice nu 
se confundă cu metodele statistice, ci este un comparti- 
ment al acelei teorii economice care se ocupă de studiul 


* Firește, acestea nu epuizează nici pe departe numărul mare 
‘de metode și calcule ce stau la baza elaborării studiilor previzionale. 
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tendintelor si variatiilor in timp ale fenomenelor eco- 
nomice, sau, mai precis, este o ramurä a stiintelor 
economice dinamice, este una din metodele acesteia®. 

Dupa cite se stie, economia dinamica se ocupa cu 
studiul schimbärii in timp a fenomenului. Sint nume- 
roase cauzele care duc la schimbäri in economie. Una 


dintre cele mai importante este insä investitia, care duce 


la acumularea de fonduri de productie. In modelele 
statice, de care ne-am ocupat mai inainte, divizarea 
productiei in mijloace de investitii si mijloace de consum 
nu era privitä prin prisma dezvoltärii economice viitoare. 
in economia dinamicä pe termen mai lung fnsä, aceasta 
impärtire este studiatä de teoria cresterii prin prisma 
consecințelor. schimbărilor viitoare asupra acumu- 
lärii fondurilor de producție, a utilizării forței de 
muncă si a creşterii nivelului de trai al „populaţiei. 
Deci, o dată cu trecerea la studiul investiţiilor și al 
acumulării de fonduri şi, prin aceasta, la studiul pe ter- 
men mai lung a schimbărilor provocate în economie — 
luată în întregul ei — , putem considera că am pășit 
deja pe terenul de studiu al teoriei creșterii economice. 


Aici apar însă noi aspecte, printre care si acela. - 


al asigurării stării de echilibru al economiei în procesul 
creșterii. CRE | 

În mecanică, de la care se pare că economia ar fi 
imprumutat termenul de echilibru static’, definiția 
dati acestuia ca fiind o balansare a fortelor, fireste, 
ar putea fi valabilä*. | 


6 Vezi John Hicks. „Capital and Growth“, Oxford, Clarendon, 


Press, 1965, p. 4—5. 
7 Vezi John Hicks, op. cit, p. 15. 
* Chiar in mecanicä, potrivit teoriilor moderne, aceasta definitie- 


are un caracter relativ. 
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În economie însă, starea de echilibru* static 
este o abstractie creatä din nevoia de a putea opera 
cu fenomenul economic complex. Nu trebuie scapat 
din vedere faptul ca economia, prin excelentä, este 
un proces ce se desfäsoarä in timp. Nu numai cä orice 
proces economic are un trecut $i un viitor si ca acest 
trecut trebuie incorporat in viitor, ci trebuie studiat 
cum se poate ajunge la starea de echilibru in diferite 
secvente de timp, adicä de la echilibrul economic 
dintr-un anumit moment — numit echilibru static — 
la echilibrul diferitelor momente sau perioade de timp 
(= h, tz» a) numit echilibrul dinamic**. 

În mod ideal, cînd în economie există forte (para- 
metri endogeni si exogeni) care acționează spre O 
creștere echilibrată continuă cu o rată constantă 
într-o perioadă lungă de timp se poate realiza așa-nu- 
mita stare continuă de creștere (steady state growth). 
Deci aici este caracteristic faptul că rata creșterii 
tuturor variabilelor respective rămîne constantă în 
timp®. 

Economia însă, prin natura ei, este predispusă, 
în timp, la dezechilibru. Într-adevăr, actele de progres 
tehnic, comportamentul consumatorului și al partene- 
rilor de comerț exterior si oscilatiile de pe piața externă, 
fenomenele naturale, variaţia în timp a situației resur- 
selor naturale, creșterea populaţiei, dezvoltarea. priori- 
tară a anumitor ramuri în economie, neconcordanta 
dintre cerere si ofertă, sînt supuse unor oscilații mai 
mult sau mai puțin accentuate și, ca atare, are loc o 
mișcare a variabilelor și a parametrilor nu după o 


* Nici chiar în economia socialistă această stare de echilibru 

perfect nu există în realitate. | 

** Echilibrul ‘static este un caz special al echilibrului dinamic, 
adică atunci cînd investiția netă este egală cu zero, cînd fondurile 
de producție sînt constante, forţa de muncă este fixă şi nu există 
progres tehnic. 

8 Vezi F. Hahn si R. Matthews, „The Theory of Economic 
Growth: A Survey“, in „The Economic journal“ nr. 296 din 
1964, p. 781. 
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rată constantă, ci după o rată mai mult sau mai puțin 
oscilatorie. lată, așadar, cîteva cauze care pot deter- 
mina așa-numitul: dezechilibru dinamic. 

„Studiile de previziune, măsurile de politică econo- 
mică luate prin intermediul planificării, precum si 
folosirea, pîrghiilor economice au tocmai menirea de 
a depăși dezechilibrul, adică de a trece de la o stare 
de echilibru la una nouă. Această trecere este cunos- 
cută sub numele de traversare (the traverse). 


Pentru a aborda problematica eficienţei creșterii 
economice în mod corespunzător, trebuie implicit 
analizati factorii creșterii economice (forța de muncă, 
fondurile de producție, progresul științific şi tehnic 
etc.) și relaţiile dintre acești factori în dinamica lor, 
funcțiile de producție și funcţiile de investiţii cu evi- 
dentierea rolului progresului tehnic, formularea pe 
baza acestor elemente a unor modele unisectoriale și 
multisectoriale cu ajutorul cărora să se studieze nu 
numai condiţiile tehnice ale echilibrului economic 
dinamic, ci și condiţiile realizării creșterii economice 
maxime. Aici, în speţă, este vorba de a găsi în princi- 
piu proporția optimă dintre acumulare si consum care 
sa realizeze avantajul maxim. Din acest punct de vedere 
se ridică însă cel putin trei chestiuni mai importante: 
a) stabilirea orizontului de timp pentru care se efec- 
tueaza calculul de eficiență a creșterii economice; 
b) definirea in mod științific a scopului creşterii econo- 
mice sau a funcţiei sale obiectiv ; c) alegerea metodelor de 
analiză adecvate din punct de vedere teoretic si practic. 

În legătură cu orizontul de timp, se desprind în- 
deosebi metodele care utilizează perioade nedefinite 
de timp (de exemplu, perioada pînă cînd utilitatea 
atinge anumite niveluri sau pînă cînd se apropie mult 
de nivelul de saturație) si metodele intertemporale 
— cînd se ia în studiu creșterea pe o perioadă anumită 
de timp, de exemplu 10, 20, 30 de ani. 


9 Vezi R.D.G. Allen. „Macro-Economic Theory, A. Mathema- 
tical Treatment“, New York, MacMillan St. Martin's Press, 1968, 


p. 78; John Hicks, op. cit. 
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În ce priveşte funcţia obiectiv, deși există unele 
păreri care pledează pentru ritmul de creștere a pro- 
ductiei sau nivelul de acumulare a fondurilor, totuși 
cea mai mare parte dintre economiștii care studiază 
eficiența creșterii” înclină spre maximizarea utilității 
luate fie sub forma unei simple sume de consumuri: 


U= | Cdt, (6.1) 
d | | 

fie a unei sume actualizate de consumuri: 
x ; 

U = | et C(t)dt (6.2) 
0 7 

fie a unei sume de utilitäti a consumului C actualizate 

U =f ct u(C)dt, Aa (6.3) 
: | 

in care: 


r = factorul de actualizare; 


u(C) = utilitatea consumului (utilitatea w crește o 
dată cu C, însă mai puțin rapid decit C). 


Problema se poate formula în așa fel încît U să 
devină funcție de X (de fonduri de producţie) în care 
se fixează perioada de timp de la 0 la ¢ și se dau drept 
cunoscute atît valoarea inițială a fondurilor Ko, cit 
şi valoarea lor finală K,. Iată cîteva elemente expli- 
cative în acest sens. 


10 Vezi L. Stoleru, op. cit.; T.C. Koopmans. „Objectives, Con- 
straints and Outcomes in Optimal Growth Models“, in „Econome- 
trica“ nr. 1 din 1967; J.R. Hicks, op. cit.; R. Stone, „Mathematics 
in the Social Sciences and other Essays“, Londra, Chapman and 
Hall LTD, 1966; A. Tintner. „Methodology of Mathematical Econo- 
mics and Econometrics‘, The University of Chicago Press, 1968; 
F, Hahn si R. Matthews, op. cit.; J.E. Meade. „The Growing 
Economy“, Londra, George Allen & Unwin LTD, 1968; R .Dorfman, 
` P. Samuelson si R. Solow, op. cit.; J. Tinbergen. „Optimum Saving 
„and Utility over Time“, in „Econometrica“ nr. 1—2 din 1960. 
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Se știe că produsul final Y poate fi formulat mate- 
matic sub forma unei funcţii de fonduri de producţie 
K, de forță de muncă L si de timp £: 


Y = AR, Li). f (6.4) 


` . N % V4 TA A ja A . FYT 
Produsul final* Y se împarte în investiții brute 
I si în consum C: 


Y=1:C, 


iat acumularea fondurilor de producție E este repre- 
dt 


zentata de diferenta dintre valoarea investitiilor brute 
I si suma amortizării sau deprecierii anuale vK (in 


care v reprezintă coeficientul anual de amortizare): 


zeci = I — vK, (6.6) 
dt 
de unde: 
dK | = 
i = ——— K. - 6.7 
at Fe | \ = | } 


Din aceste relatii putem exprima pe C astfel: 
CAE — Gt) sa (6.8) 


Introducind relaţia (6.8) în relația (6.3), obținem 
următoarea formulă de maximizare a utilități, expri- 
mată în funcţie de fondurile de producţie: 


u = | ey Kg L, 2 = ++ oK)| at. | (6.9) 


In ce priveste metodele de analizä trebuie sä ne refe- 
rim atit la mecanismul de calcul, cit si la cel de alegere 
a variantelor**. In aceastä privinfä existä metoda uzua- 


* Aici, in produsul final se include si amortizarea. ti 
** Relaţiile de mai sus au doar rolul de a fixa citeva popuni 
introductive, Modelele de otpimizare a creşterii economic sint 
mult mai complexe, necesitind expuneri mai analitice, cu explicații 
mai ample, ceea ce nu ne-am propus în lucrarea de faţă. | 
| | 375 
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14 de calculare a unui numär cit mai mare de variante 
si alegerea după anumite criterii a variantei celei mai 
avantajoase, precum si metoda după care se afectează 
fiecărui program un indice de tipul utilității și alegerea, 
din mulțimea acestora, a aceluia care are valoarea cea 
mai ridicatăii. 

La utilizarea ultimei metode menţionate se are în 
vedere faptul că rata acumulării duce treptat la sporirea 
fondurilor pe unitatea de muncă. Acestea, la rîndul 
Jor, contribuie la sporirea producţiei destinate consu- 
mului, deci și a indicelui de utilitate. În mod implicit 
indicele de utilitate tinde asimptotic către nivelul de 
saturație #, a consumului (vezi fig. 6.2). 


Fig. 6.2 


În modelele multisectoriale se ia în considerare, 
de asemenea, contribuţia ratei de acumulare la sporirea 
treptată a fondurilor de producție care duc implicit 
la maximizarea, viitoare a consumului. Deci si aici este 

„vorba de alegerea variantelor care să tindă asimptotic 


u Vezi R. Stone, op, cit.; L. Stoleru, op. cit. 
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la realizarea utilitäfii maxime, adicä la starea de sa- 
turatie. 

„Aceste metode presupun o serie de clarificări de 
principiu și aplicarea unor calcule bazate pe calculul 
variational, programarea dinamică, principiul de opti- 
mizare a lui Pontriaghin, teoremele turnpike etc., pre- 
cum și 0 serie de modele, ca, de pildă, modelul dinamic 
de tip Leontief, modele de creștere de tip von Neu- 
mann, modelul Solow, modelul Kantorovicj!2 ș.a. 

În încheiere am dori să subliniem încă o dată că 
maximizarea consumului se poate aborda numai stu- 
diind fenomenele economice în dinamică, deci numai 
tinind seama de acumulare si de evolutia celorlalti fac- 
tori de crestere economica. Dar aceste aspecte urmeazä 
a fi aprofundate in cercetärile noastre ulterioare. 


e ann nn patrie poet 


| 


12 Vezi L. Stoleru, op. cit.; M. Morishima, op. cit.; R. Dorfman, 
P. Samuelson si R. Solow, op. cit.; Kelvin Lancaster. „Mathema- 
tical Economics“, New York, McMillan Company, Collier, 1968; 
E. Malinvaud si M. Bachrach (editori), „Activity Analysis in the 
Theory of Growth and Planning“, St. Martin’s Press, 1967; 
L.S. Pontriaghin ş.a. ,Matematiceskaia teoriia joptimalnih 
protessov“, Moscova, Gosudarstvennoe izdatelstvo fiziko-matema- 
ticeskoi literaturi, 1961; L. V. Kantorovict. - „Matematiceskie pro- 
blemi optimalnovo planirovaniia“, in „Matematiceskie modeli i 
metodi optimalnovo planirovaniia, Novosibirsk, Nauka, 1966; 
L.V. Kantorovici si V.T. Makarov. „Optimalnie modeli perspektiv- 
nogo planirovaniia“, în „Primeneniia matematiki v ekonomiceskih 
_isledovaniah", vol. 3 (V.S. Nemcinov ed.), Moscova, 1964; J. Tin- 
bergen si H. Bos. „Mathematical Models of Economic Growt Se 
New York, McGraw-Hill Book Co., 1962; L. Johansen. „A Multi- 
sectoral Study of Economic Growth“, Amsterdam North Holland 


Publishing Company, 1960. 
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